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ACTIVIDADES Puntaje

1. | Dada f(x) = (x + 1)e™™ determine lo que se indica teniendo en cuenta el intervalo [0; 10]. 25p

Dominio de la funcidn. (1p)

Puntos criticos e intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5p)
Extremos relativos y absolutos. (5p)

Intervalos de concavidad y puntos de inflexion. (5p)

Emplee la informacion de los incisos a) al c) para bosquejar la grafica de f(x). Indique en el grafico
cada punto de interés (maximos y minimos, puntos de inflexidn si los hay, etc.) (4p)

®m oo oo

Nota: si sélo se bosqueja la grafica sin el andlisis previo se considerara Op

f. Imagen de la funcién observando el grafico del inciso e. (1p)
g. Emplee la informacién de los incisos a) al c) para bosquejar la gréfica de f'(x). (4p)

Resolucion:
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2. | Calcule la derivada de: y = g, indicando las reglas y propiedades utilizadas. Desarrolle el calculo 15p

algebraicamente.

Resolucion:

1

. Grmmae  c0sGx) 31x (2p) ~(14/5inGx) - 1 (2p)

Y= 2 (2p)
Expresion desarrollada; y” = 2 Cos(3x)_§x“:\i/ns(ii2;)1+“Sin(3x)) (5p)

Regla utilizada: derivada del cociente y regla de la cadena. (4)

3. | Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva y% — 3x3 = —x*, que pasa por el punto de | 10p
tangencia P(1; —1).

Resolucidn:
En primer lugar se verifica si el punto (1;-1) pertenece a la curva:
12 —3(=1)% = —1* = 4 # —1 por lo tanto, el punto no pertenece a la curva. El ejercicio termina aqui.

NOTA ACLARATORIA: se ha considerado puntaje para quienes hayan realizado el siguiente
procedimiento, dado que se pretende evaluar la derivacién implicita.

Derivada implicita para obtener la pendiente de la recta tangente:

2_443
2yy' —9x% = —4x3 > y == Z:X 4p
Reemplazo las coordenadas de P(1; —1) para obtener la pendiente: m = —g 2p
e 5 5 3
La ecuacion de larectaes: y = —E(x— HN-1 - y= —;x+5 4p
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4. | Se dispone de 500 cm? de hojalata y necesita fabricar una lata cilindrica cerrada. ¢Qué dimensiones | 20 p
debe tener la lata para que su volumen sea maximo? Verifique el resultado empleando el criterio
correspondiente, aproxime su respuesta a dos decimales.

Resolucion:
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5. | Verifique o compruebe que la funcién f(x) = —x2 + 5x — 3 satisface las tres hipotesis del teorema de | 15p

Rolle en el intervalo [1; 4]. A continuacion, determine todos los numeros x = ¢ que satisfacen la
conclusién de dicho teorema.

Resolucién:

Teorema de Rolle: Hipétesis:f (x) continua en [a, b] y derivable en (a, b), f(a) = f(b)

Tesis: Existe al menos un valor x = ¢ € (a,b) talque f'(c) =0

Como f(x) es una funcién polinédmica, entonces es continua y derivable en todo R (3p), por lo tanto
cumple que es continua en [1; 4] y derivable en (1; 4). (3p) Ademas, f(1) = f(4) =1 (3p).
Asi f cumple con las tres hipétesis.

ffr)==2x+5 @Bp)= f'(c)=0 =>C=; €(;4) (Bp)

6. | Resuelva el siguiente limite, indicando en cada paso qué indeterminaciones se producen y qué se aplica | 15p
para resolverlas.

im ()7

1
: X\x—2
e =e (1p)
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1

x—2

x—2 Lx—2

I = lim In(x/2) N 0
x-2 X—

=k

INTEIIES
N

x—2

1

. X\x—2
Luego lim (—) =
x—-2 \2

-]

L= lim |—-1In G) ] — 0.0 indeterminacion (3p)

L=1In [lim (g)ﬁl (1p)

5 indeterminacién —L'H (3p)
. L _1
L = lim <T ) = l;r_r}z(l/x) == (20)

ez =+/e (3p)

Puntaje Total: 100 p

Puntaje Obtenido:

Nota Final:
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1. | Dada f(x) = (x — 2)e™™ determine lo que se indica teniendo en cuenta el intervalo [0; 10].

Dominio de la funcidn. (1p)

Puntos criticos e intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5p)
Extremos relativos y absolutos. (5p)

Intervalos de concavidad y puntos de inflexion. (5p)

Emplee la informacion de los incisos a) al ¢) para bosquejar la gréfica de f(x). Indique en el grafico cada punto
de interés (maximos y minimos, puntos de inflexién si los hay, etc.) (4p)

® o 0 T

Nota: si sélo se bosqueja la grafica sin el andlisis previo se considerara Op

f. Imagen de la funcién observando el grafico del inciso e. (1p)
g. Emplee la informacién de los incisos a) al c) para bosquejar la gréfica de f'(x). (4p)

Resolucion:
3) Tomf: Lo 0] (1p) § »
B) pallaws £'x)= e + (x-2)e.(
o £ onlo” bieu de Baca f xe Lo, o]

o Veameo [pota Gve voloes de x e Lo,i0] se compls gue # x)-o

-1)= e-x(/f —x+2) =|(3—X)a e’ (zp

Pix)= (3-x). e -0 == A=3

s’

Muww oo Gt hwos ;. X = 3 (I/a)
» Lotecuchs de crecianiento: (0\33 Cip)
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o [" 2ot bien debnico o x € Lo, tc]

i
o Veouwe pote gut valors de X € (o 1o] se qugpls gve £ix)= o
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e)

Maximo Absoluto

0 Punto de nfelxi;;ﬁ

-1

Minimo fbsolutao

4p

g)

b

0 T Ui

4p

, indicando las reglas y propiedades utilizadas. Desarrolle el calculo 15p

2. | Calcule la derivada de: y= 1+;anx

algebraicamente.
Resolucién:
1
(x . %.(1+tanx)_§ (0+sec?x) (2p) — Vittanx (2p)
B @2 (@2p)

. _ xsec®x — 2(1+tan x)
- 2xdy1+tan x (5p)

’

Expresion desarrollada:

Reglas utilizadas: derivada del cociente y regla de la cadena. (4p)

3. | Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la curva y2 —2x* = 3x, que pasa por el punto de tangencia | 10P

P(—1;1).

Resolucién:
En primer lugar, se verifica si el punto (-1;1) pertenece a la curva:
1% — 2(—1)4 =3:(=1) = —1 # —3 por lo tanto, el punto no pertenece a la curva. El ejercicio termina aqui.

NOTA ACLARATORIA: se ha considerado puntaje para quienes hayan realizado el siguiente procedimiento, dado
que se pretende evaluar la derivacién implicita.
Derivada implicita para obtener la pendiente de la recta tangente:
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/ 3 ,  3+48x3
2yy' —8x°> =3 - == 4p
Reemplazo las coordenadas de P(—1; 1) para obtener la pendiente: m = —2 2p
. 5 5 3
La ecuacion de larectaes: y = —E(x+ D+1 - y= —3X—3 4p

4. | Se necesita fabricar una lata cilindrica cerrada de 350 cm? de capacidad utilizando la menor cantidad de hojalata | 20 p
posible. éQué dimensiones debe tener la lata para que su drea sea minima? Verifique el resultado empleando el
criterio correspondiente, aproxime su respuesta a dos decimales

Resolucion:
o [ radic de la bowe oe lec latec

e h: oaltvu de la lafe
2 ’
de lo lafee: .0 . h = 350®(7‘P A'(3.02) = 2T >0 (2p)
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5. | Verifique o compruebe que la funcién f(x) = 2x% — 4x + 3 satisface las tres hipétesis del teorema de Rolleenel | 15p
intervalo [-1; 3]. A continuacién, determine todos los numeros x = ¢ que satisfacen la conclusiéon de dicho
teorema.

Resolucion:

Teorema de Rolle: Hipétesis:f (x) continua en [a, b] y derivable en (a, b), f(a) = f(b)
Tesis: Existe al menos un valor x = ¢ € (a,b) talque f'(c) =0

Como f(x) es una funcién polindmica, entonces es continua y derivable en todo R (3p), por lo tanto cumple que
es continua el [-1; 3] y derivable en (-1 ; 3). (3p) Ademas, f(—1) = f(3) =9 (3p).

Asi f cumple con las tres hipétesis.

flx) =4x—-4 (3p) = f'()=0=c=1€(-1;3) 3p)

6. | Resuelva el siguiente limite, indicando en cada paso qué indeterminaciones se producen y qué se aplica para | 15p
resolverlas.

y 1 1
xl—r»% (;_ex—1>
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Resolucidn:
Haciendo sustitucion directa obtenemos:

lim (3— ! )=00—oo ind 3p

x e¥-1
Aplicando propiedades de limite tenemos que:

eX—1-x
lim
x—0 Lx(e*-1)

0 .
] =5 ind 3p
Aplicamos Regla de L"Hopital
. e*-1 0o .
}(13;1) (ex—1+x ex) - 6 ind 4P

Regla de L'Hopital por segunda vez.

lim ( il )— L g
x—-0 eX+1eX+xeX) 2 P

Puntaje Total: 100 p

Puntaje Obtenido:

Nota Final:
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