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Resultados de aprendizaje: que el estudiante: 1. Conozca y aplique correctamente el Teorema Fundamental del
Calculo. 2. Reconozca las diferentes reglas de integracion. 3. Resuelva correctamente una integral. 4. Interprete y
calcule de forma correcta el drea entre curvas, longitud de arco de una curva y volumen de un sdlido de revolucion.

Instrucciones: coloque nombre y apellido en cada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle
detalladamente y con letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Debe usar tinta para desarrollar los

ejercicios. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas empleadas en el
encabezado (incluyendo las fotocopias). Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2

horas para su resolucién jEXITO!

ACTIVIDADES Puntaje
Total
1. . . 5 t2 . 10p
Determine la derivada de: F(x) = fsen(x) T2 dt. Desarrolle paso a paso y opere algebraicamente hasta
obtener la minima expresién. Enuncie el Teorema (hipdtesis y tesis) que aplicé para obtenerla.
Hipdtesis: f(x) continua en [a, b]
. _rx . . ’ _drrx _
Tesis: F(x) = [ f(t)dt es continuaen [a,b]y derivable en (a, b), F'(x) = — [fa f®)dt] = £ (x)
Enunciar el teorema (3p)
Para obtener la derivada se debe aplicar el TFCI pero dado que F(x) no estd en la forma que indica tal
teorema faxf(t)dt, se debe aplicar la propiedad de la integral que permita llevarla a esa forma. Asi, por
propiedad se sabe que fabf(x)dx =— fbaf(x)dx , en este caso resultaria:
5 2 senx tz
po= [ = [
sen x 1-¢? 5 1-1t2
A continuacion, se deriva F (x) aplicando TFCI y teniendo en cuenta la regla de la cadena, por lo que:
d v(x)
F'(x) = d—[ f(t)dt] = flv()] *v'(x)
X a
, _ dJ_senx t* __ _(senx)® __ eost)sen®(x) -
F'(x) = dx[ fs — dt] = T tenm? 0S¥ =T o (5p) procedimiento
F'(x) = _eEn® —tan(x)sen(x) (2p) resultado
cos(x)
2. | Resuelve las siguientes integrales. 30p
1 X 3
a. [, T X b. [ In( Vx) dx
jl4 ~ dx = W= .\;m\ X = uv;_’
W BEEL TR Sustitucion de la variable (4p)
}
g
=7 B P W . ..
| “‘T) ST 65% TRl e el Nuevos extremos de integracion (4p)
I
Fl -l
j A Ku—/\) ALl idul =
49 Integrar (5p)
| b -ty & -l
_L(j u.udu—5 Lodu) =
M e ETER Resultado (2p)
i ( 3 v ] BN J ) =
4a |\ B Ll 2 of i
o £} Ex e “F 3 < - L
N MGk lakr A RAEGa TR N
=\ 14§
a. 4]0
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b.
fra ; 5 \ kr;t \n “l‘
_[ tn S, de= =Sl “’ Planteo por partes: seleccion de u y dv (5p)
Gul= 20
% la Vr _j,¢ é; dx R C Integrar (8p)
O P ﬁ fo‘* Resultado +C (2p)
el = S
| A ok e
x—I4Cc=ZMnx-1+c
==-Inx—= ==(nx—
3 3 3
3. | Resuelva la integral definida. Decida si |a siguiente integral impropia es convergente o divergente. 20p
J, 7 ¢
x
~ 00 l] 1Y
el S Planteo de integral i i limi
> Ve Ty gral impropia con limite (8p)
S .
= bt;'; [~1-- S &0 Integracion (6p)
— Ak (=2 g_b/’“%,‘,) @ Evaluar limite y resultado (6p)
b=w CD(\‘K}XQJ

4. | Grafique la region delimitada por f(x) =x—3, g(x)=+vx—1 e y=0. Luego proponga las 10p

expresiones de cdlculo del area: a) respecto al eje "x", b) respecto al eje "y". Seleccione la que ud. crea
conveniente y calcule el valor del area.

a. Tomamos las rectas verticalesx =1, x=3 y x =5
Tenemos que f(x) < g(x) Vx € [1,5]

j [900) — £(O]dx =
5 f\/x— dx+f[\/x—1—(x—3)dx (2p)

! b. b. Tomamos las rectas verticalesy =0 y =2
i i Tenemos que h(y) < p(y)Vy €[0,2]

Ay = [p&) = hO)Idy = [y +3 -y - 1]dy (2p)
Resolucion de la integral elegida (4p)

Area = ? Resultado (2p)

5. | A partir de la region delimitada por f(x)=+vx?+1,larectay =2,larectax =0, conx = 0. 15p
a. Plantee (no resuelva) una integral que permita calcular el volumen del sdlido generado cuando dicha
region gira en torno a la recta y = —1. Indique el método empleado y grafique (10p)

b. Obtenga una expresion para calcular la longitud de curva de f en el intervalo considerado (5p)

a. Se puede resolver por dos métodos:

Por casquillos: (Mencionar el método 1p)
Altura del casquillo: h = /y? — 1 (2p)
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Radio del casquillor =y — (—1) =y + 1 (2p)

V= [} 2y + 1)JyF —1dy (3p)

Grafico 2p

Por arandelas: (Mencionar el método 1p)

Radio mayorR =2 — (—1) = 3 (2p)
v=[lro- FF1+1)%dx (3p)
Grafico 2p

b. Siendo f'(x) =

=== W)
L=J T+ @Pdx = [)°

X
2+1

Radiomenor:r =vVx2 +1—(-1) =vx?+ 1+ 1(2p)

funcion del dia del aflo x mediante la ecuacidn:

T(x) = 20 [2”
(%) cos |3¢

Aproxime su respuesta a un decimal.

365;4 0 365/4[20 OS(

Torom = ) + 10] dx (5p)

365

365

Tprom =

—Ssen

365

4
365

Tprom -

2 [20%

3650

T

3650

4

[3650

T

( )+10x]OT:$

|=2+10~227 (5p)

S n(g)+103

Un registro diario de temperatura T (en C2) en la Payunia durante un afio tipico, se puede modelar en

]+10

Determine cudl es la temperatura promedio en el primer trimestre del afio, de x = 0 a x = 365/4.

(3650 sen0 + 0)] (5p)

15p

PUNTAJE TOTAL:

100pP

PUNTAIJE OBTENIDO:

NOTA FINAL:
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Resultados de aprendizaje: que el estudiante: 1. Conozca y aplique correctamente el Teorema Fundamental del
Calculo. 2. Reconozca las diferentes reglas de integracion. 3. Resuelva correctamente una integral. 4. Interprete y
calcule de forma correcta el drea entre curvas, longitud de arco de una curva y volumen de un sélido de revolucion.

Instrucciones: coloque nombre y apellido en cada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle
detalladamente y con letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Debe usar tinta para desarrollar los

ejercicios. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas empleadas en el
encabezado (incluyendo las fotocopias). Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2

horas para su resolucién jEXITO!

1 x
a. =—— dx (Aproxime la respuesta a dos decimales b. [x3 Inx dx

Iy G dx (e P ) /

; &): M RS0 4 L_Ai"_

' C gy = 2 Ox o .

! j’\’_'uzx I:‘{Q o Sustitucion de la variable (4p)
=
O ) P L Y B S X O > b= . .,
j 1 14) STt 2 He=lal o =5 Nuevos extremos de integracion (4p)
\
3 | = |

e W A =

J =R : Integrar (5p)
B i 5—+—!ls
(e = W [di
ﬁ(j (wow ) du S Resultado (2p)

\ ; ! big g

Y 3 et a als  is s
T R T A S

Hew e l) e ;

fle
o
§
|
o
£
I

ACTIVIDADES Puntaje
Total
2
Determine la derivada de: F(x) = f:osx t2t—1 dt. Desarrolle paso a paso y opere algebraicamente hasta 10p
obtener la minima expresion. Enuncie el Teorema (hipdtesis y tesis) que aplicé para obtenerla.
Hipdtesis: f(x) continua en [a, b]
Tesis: F(x) = faxf(t)dt es continua en [a, b] y derivable en (a, b), F'(x) = :—x [f;f(t)dt] = f(x)
Enunciar el teorema (3p)
Para obtener la derivada se debe aplicar el TFCI pero dado que F(x) no estd en la forma que indica tal
X . . . . ,
teorema fa f(t)dt, se debe aplicar la propiedad de la integral que permita llevarla a esa forma. Asi, por
propiedad se sabe que fabf(x)dx =— fbaf(x)dx , en este caso resultaria:
F( ) 13 tz it Jcosx tz it
X) = —_— —_- —
cosx t2 -1 3 t2 -1
A continuacion, se deriva F (x) aplicando TFCI y teniendo en cuenta la regla de la cadena, por lo que:
d v(x)
F'(x) = d_[ f(t)dt] = flv()] *v'(x)
X a
, _ d[_cosx t? __ (cosm? __ senlx) cos?(x) -
F'(x) = dx[ f3 e dt] = ~cosmi1 (—senx) = et (5p) procedimiento
, _ _cosz(x) __cosx _ .
F'(x) = en) — senx COSX = cotx - cosx (2p)resultado
Resuelve las siguientes integrales. 30p
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b.
) gl YT w= o g Bhiis 20 Planteo por partes: seleccién de u y dv (5p)
Y. A 4 | ow = %X dx g l;‘
JLT Py J %\" g J,( T i Integrar (8p)
li lnx - A ')«’RL\x =
q q 1 , Resultado +C (2p)
x' Yax = |4 [X | |4 IC
4 qEet
4 i Y T S
o ( T x : j
Resuelva la integral definida. Decida si la siguiente integral impropia es convergente o divergente. 20p
“Inx
— dx
;X
- {b o lax L,
f nx dx - ‘(. -} _l_n)(: P iy ﬁ 4~ Planteo de integral impropia con limite (8p)
i . 1)
7o J" P TR e \ Integracion (6p)
by =00 i h>n ~ 1
S Evaluar limite y resultado (6p)
= j_}m AL"’ ) ( = F;/—\ D“W"‘Se‘
b= e =

4. | Grafique la region delimitada por f(x) =x+2, g(x)=+vx+4 e y=0. Luego proponga las 10p
expresiones de cdlculo del area: a) respecto al eje "x", b) respecto al eje "y". Seleccione la que ud. crea
conveniente y calcule el valor del area.

a. Tomamos las rectas verticalesx = —4, x = -2 y x =0
Tenemos que f(x) < g(x) Vx € [—4,0]
X2
A= [ lo - Flax =
X1
P f__42\/x+4dx+f_02[\/x+4—(x+2) dx (2p)
- :g . . b. Tomamos las rectas verticalesy =0 y =2
2 Tenemos que h(y) < p(y)Vy €[0,2]
725 B% 2
| Ay = [2lp() — h()]dy = [y — 2 —y* + 4]dy (2p)
Resolucidn de la integral elegida (4p)
Area = ? Resultado (2p)

5. | A partir de la regién delimitada por f(x) = vx2 + 3 ,larectax = 2,larectax = Oylarectay = 0. 15p
a. Plantee (no resuelva) una integral que permita calcular el volumen del sélido generado cuando dicha
region gira en torno a la recta x = 4. Indique el método empleado y grafique. (10p)

b. Obtenga una expresion para calcular la longitud de curva de f en el intervalo considerado (5p)
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Canquillos
kq’hf

27 £ dx

V=
Wi ¢ SQMT (‘* —x\ N X53 ¢

c
£ Ja lerma was ’
Plandear \a --()ocmn:v

Se carpia: WMoy 8

Nalo: 9 ‘j“

A
wa wesd Y A"’r‘

1

b. Siendo ' (x) = -

_ X
Ton X = e (P)
L= fab,/l + [f'()]?dx = foz /1 + xf; dx Extremos (2p) Integral (2p)

6. | El beneficio, en miles de euros, generado por la venta de un determinado producto durante los primeros | 15p
6 meses viene dado aproximadamente por el siguiente modelo: P(t) = 5(\/f + 30) donde t es el tiempo
en meses.
Determine el beneficio promedio durante el primer semestre del afio, det =0at = 6.
Aproxime su respuesta a un decimal.
1 b
Preaio = mja P(t)dt
Considerando que periodo a analizar es de 6 meses, entoncesa =0 y b = 6.
Entonces:
1 6
Predio = —j 5(Vt +30)dt = 158.2
6—0J,
Férmula 5p , reemplazo 5p y resultado 5p
PUNTAJE TOTAL: 100P PUNTAIJE OBTENIDO: NOTA FINAL:
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