Serie de Taylor de Coseno

f[x_] = Cos[x]
Cos [X]
Clear[c] (* Definimos el coeficiente de Taylor,

derivando la funcidn y luego valuandola en x=0 )
c[n_] :=D[f[x], {X, n}] /. x>0

Clear[Po] (* Definimos el Polinomio de Taylor de grado nl x)

Po[nl_, x_] =Sum[c[n] /n! X", {n, @, n1}];

Po[5, x]
x2 x4
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Plot[{f[x], Po[1, x], Po[5, x], Po[10, x]}, {x, -7, 7}, PlotStyle »

{RGBColor[1, @0, 0], RGBColor[@, 1, 0], RGBColor[0, @, 1], Black, PlotRange -> All}]
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Serie Fourier de f(x)=x, -t < x <771

Clear[f, T, wo]

fIx_] =x;

T=2rm;
27

we = —
T

1

Clear[a, b]

a[n_] = / Integrate[ f[x] Cos[nwox], {x, -T/2, T/2}]
T/2

b[n_] = / Integrate[ f[x] Sin[nwex1, {x, -T/2, T/2}]
T/2

0

-2nxCos[nsm] +2Sin[n ]

n2

JT
bn puede reducirse mas aun si consideramos que n es un entero
b[n_] = Simplify[b[n], n € Integers]

2 (-1)"

n

Clear[Po]

Po[nl_, x_] =

afel +Sum[a[n] Cos[nw@ x] +b[n] Sin[nw@ x], {n, 1, n1}];
2

FullSimplify[Po[3, x], Reals]
. . 2 .
2Sin[x] -Sin[2x] + —Sin[3 Xx]
3

Para graficar f(x) como una funcion periddica, de periodo T, debemos indicar cual es su definicion fuera
de [-T/2,T/2], utilizando que f(x)=f(x+T)
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Clear [fext]

3T T T T T 3T
fext[x_] = Piecewise[{{x+T, >y <X < —;}, {x, - <Xx< ;}, {x-T, S <X < 7}}],

3T 3T
graf2 = Plot[fext[x], {x, - —, —}]
2 2

-5

Graficamos la funcion f(x) extendida en negro, el polinomio de grado 1, 5y 10 en rojo, verde y azul,
respectivamente.

3T 3T
grafl = Plot[{fext[x], Po[1, x], Po[5, x], Po[1@, x]}, {x, - —, —},
2 2
PlotStyle -» {Black, RGBColor[1, @, 0], RGBColor[@, 1, @], RGBColor[@, 0, 1]},

PlotLegends » {"f(x)", "P1", "P5", "P10"}]

— f(x)
— P1

— P10
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(» Sirve para indicar en qué carpeta exportar x)
SetDirectory["D:\\CalculoII\\2020\\Graficos"]

D:\CalculoII\2020\Graficos

(* Sirve para transformar un grafico como un archivo JPG x)
Export ["Fourierl.jpg", grafl]

Fourierl.jpg

Export["F1Ext.jpg", graf2]

F1Ext.jpg

grafArmonico =
DiscretePlot[{a[n], b[n]}, {n, 1, 20}, PlotStyle -» {Red, Blue}, PlotLegends » {"an", "bn"}]
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Export ["grafArmonico.jpg", grafArmonico]

grafArmonico.jpg



