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SOLUCIONES DILUIDAS

PROPIEDADES COLIGATIVAS




Primero: ejercitaremos unidades de
concentracion

6. RESOLVER

1. Determine cuantos gramos de bicarbonako de sodio se deben disolver en 60 g de agua
para obtener una solucion al 25 % en masa.

2. Calcular la M (Molaridad) de una solucidon que se prepara disolviendo 32 g de hidréxido de
sodio solido en suficiente cantidad de agua para obtener 1 L de solucion.



= Se mezclan 20 ml de alcohol etilico con 60 mL de agua. Determine la
concentracion de solucion en la expresion % V/V.

= Se prepara una mezcla homogénea que contiene 4 gramos de cloruro de
potasio en 30 mL de solucion acuosa a temperatura de 20 °C. Determine
la concentracidn de la solucién en la expresion %P/V.



7. Calcular la masa de soluto que debe afnadirse a 250 g de agua para preparar una solucion
de nitrato de potasio 0,2 molal (m).



11. Calcular Ia Normalidad (N) y la M de una solucion de hidréoxido ferroso que contiene 50 g
de soluto en 250 mL de solucion. Ademas, determine qué volumen se debe tomar de dicha
solucién para preparar otra solucidon de hidréxido ferroso pero de concentracion 0,3 M.



TEMAS A ABORDAR:

= 1) CAMBIOS DE FASE
» 2) PROPIEDADES COLIGATIVAS



Cambios de Estado o de Fase

®» Es un fendmeno fisico en el cual una sustancia cambia de un estado de la materia
a otro, sin modificar su naturaleza quimica.

El cambio de fase ocurre debido a las fuerzas intermoleculares.

® s necesario comparar con la energia téermica del Sistema Material, la cual
relaciona el movimiento molecular con la T°.

ios de Fase pueden ocurrir en ambos sentidos, estableciendose un
equilibrio dinamico entre las fases.



Equilibrio de Fases

LIQLMDO Vaporizacion

Solidificacion Licuacion

Sublimacidn inversa

Sublimacion

Durante un cambio de Fase, la T° siempre se mantiene constante.



Presion de Vapor

® | 3 presion de vapor de una sustancia es la presion ejercida por su vapor cuando el
mismo esta en equilibrio dinamico con la fase condensada.

®» Fs dependiente de la temperatura P, (T).

» Se alcanza cuando las velocidades de evaporacion (vaporizacion) y
condensacion se igualan.

Tempergtura de Ebullicion (T,,): es la T° a la cual la P, iguala a la P_,. Se dice que
| liqujdo hierve.

EJ Calor de Vaporizacion (AH,,,) es la cantidad de calor que hay que entregar
ara evaporar 1 mol de sustancia.



Presion de Vapor
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Curva de Calentamiento

epresenta como cambia la T° de un Sistema Material a medida que se le entrega calor.

Temperatura (7)) % /
’ E

Liquico ¥y gas - Sas

Tiempo (&)

urante un cambio de Fase, la T° siempre se mantiene



Temperatura y Presion Critica

= Temperatura Critica (T,):

® s un valor de temperatura que si se lo supera ya no se puede licuar el
gas.

® [ s caracteristica de cada sustancia.
ritica (P,):

» [Fs/la presion minima que debe aplicarse a un gas para licuarlo cuando se
ncuentra justo a la T,

» Presion

También es caracteristica de cada sustancia.
unto Critico:

®» Fsta definido porla P,y la T,
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SOLUCIONES DILUIDAS

PROPIEDADES COLIGATIVAS

Las propiedades que dependen de las
cantidades relativas de moléculas de soluto vy
solvente y no de la identidad quimica del soluto
se denominan Propiedades Coligativas.

 Disminucion de la presion de vapor del solvente.
* Elevacion del punto de ebullicion.
 Descenso del punto de congelacion.

e Presidon osmotica.



PRESION DE VAPOR

La presion de vapor de una sustancia es la presidn .
ejercida por su vapor cuando el mismo esta en equilibrio |
dinamico con la fase condensada.

Disminucion de la presion de vapor

Moléculas de
disolvente

Moléculas
de soluto
no volatil

Agua pura Solucién



Disminucion de la presion de vapor

Disolvente (Dv) Solucion (Sn)

Ley de Raoult

PDv(Sn) = P%,, Xpy

AP =P X

La presion de vapor de un solvente se reduce por la presencia de un soluto no volatil.



Diagrama de fases de una disolucion acuosa
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Osmosis
Es el movimiento neto de moléculas de disolvente desde el compartimiento con
menor concentracion hacia el de mayor concentracion de soluto.

Membrana semipermeable

S

El agua se difunde a través

Solucién concentrada de la membrana hasta que la
presion de la solucién impide
el movimiento

Agua pura

Osmosis es el flujo de disolvente a través de una membrana semipermeable hacia el interior

de una solucidn; la presion osmotica es proporcional a la concentracion molar de la solucidn.
W\



PRESION OSMOTICA
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a “presion osmotica” (m): es la presidon que se requiere para detener la dsmosis
del disolvente puro hacia la solucidn.
Ecuacion de van’t Hoff:

I =M.R.T

Se utiliza para determinar la masa molar de un soluto.
M: molaridad de la solucidn.
R: constante de los gases (0,082 L atm/K mol).
T: temperatura absoluta.




Propiedades coligativas de las soluciones electroliticas

La disociacion de electrolitos en iones influencia las propiedades de las disoluciones,
determinadas por el nimero de particulas presentes.

El factor de van’t Hoff, “i”: puede utilizarse para determinar la magnitud en la cual una
sustancia se disocia en iones en una solucidn.
“i” Se calcula experimentalmente con la siguiente expresion:

AT real (soluto electrolito)

1= - : . : oy
AT sino hay disociacién (soluto no — electrolito, no — volatil)

ATe =i.K,. M
ATf =i.K,. m
II=i.M.R.T

Jacobus Hendricus van’t Hoff (1852-1911).
Quimico Aleman, Premio Nobel de Quimica en 1901.



Resolver:
Se prepara una muestra de 50,00 ml de una solucidn acuosa que contiene 1,08 g de seroalbimina humana,

na proteina del plasma sanguineo. La disolucion tiene una presion osmotica de 5,85 mmHg a 298 K.
etermine la masa molar de la albumina.

Estrategia de resolucion
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