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FLUJO DE LA INFORMACION

TRANSCRIPCION TRADUCCION

ARN PROTEINA

Retrotranscriptasa
de los retrovirus

Flujo de la informacidén genética en eucariontes

Citoplasma
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de uccién
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Transcripcion
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FLUJO DE LA INFORMACION

Transcripcion de ADN y Traduccion del
ARNmMm por procariotas

Cromosoma bacteriano

S

(oo ]

R

e ][]

Membrana Proteina
celular

M

Pared celular

Transcripcion de ADN y Traduccion del
ARNm por eucariotas

Poro
nuclear

Envoltura
nuclear

plasmatica

- cPor qué
hay tantas
células
diferentes
en un
organismo
teniendo el
mismo
genoma?
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Pluripotent Stem Cells

Totipotent 8 cell

In vivo

= Cada célula  fertiizedess
resulta del

balance

entre genes

Cultured Blastocyst

que se undifferentiated | 6
stem cells y
éxpresan y N\ Puripotent of
otros que L —
se sflencian /'%

Blood cells

Neural cells

Cardiac muscle

Expresion génica constitutiva->Genes que se requieren en todo el tiempo, se expresan
aun nivel cte->genes constitutivos

Expresion génica regulada->productos génicos cuyos niveles aumentan o disminuyen
enrespuesta a sefiales moleculares:

-Productos génicos que aumentan de concentracion-inducibles
-Productos génicos que disminuyen de concentracion—->represibles

Funciones de las proteinas codificadas por los genes humanos

Al Estructurales _ Otras funciones
12% ] 17%

Sefializacion
12%

| Expresion
génica
22%

Defensa
12%

Divisién celular
12% 17%

Vias metabdlicas

Flexibilidad en la expresion génica es la aparicién en cada tipo cell de proteinas en proporciones diversas
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QUE SE NECESITA?
= RIBOSOMAS

= AMINOACIDOS-RNAt
= RNAm

= Factores
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Etapas de la traduccidn

Elongacion Terminacién

Inigiacién \>
o2
polipéptido

subunidad mayor

y Ribosoma
@® Amino4cido

ARNt

' subunidad menor

Parte |l

= _a distribucidn intracelular
de proteinas
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Golgi Mitocondria
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[ PEROXISOME |

PLASTIOS |

NUCLEUS

[ MITOCHONDRIA |

| ENDOPLASMIC RETICULUM |

ENDOSOME

SECRETORY
VESICLES

1

|  CELLSURFACE |

KEY: Hl - gated transport
B ~ transmembrane transport
[ = vesicular transport
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Como se traslocan las proteinas

s'rs'

\

'

CO-TRANSLATIONAL
(A) TRANSLOCATION

Figure 12-35 Mosacuiar Boiogy of ihe Celf (@ Gariznd Selence 2008)

(B)

&

{

POST-TRANSLATIONAL
TRANSLOCATION

¢Como son dirigidas las proteinas al ER?

<+En el extremo amino-terminal de la
proteina hay un PEPTIDO SENAL

#Secuencias cortas( 16-30 aa)
i Péptido senal

Receptor de translocacion
-

(2
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SENALES

Funcién del Péptido Sefial

Secuencia

Importacion al BER
(PEPTIDO SENAL)

+H3N-Met-Met-Ser-Phe-Val-Ser-Leu-Leu-Leu-Val-Gly-
Ile-Trp-Ala-Thr-Glu-6In-Leu-Thr-Lys-Cys-Glu-Val-Phe-
Gin-

Permanencia en el limen

(rica en arginina)

del RER -Lys-Asp-6lu-Leu-Coo- (KDEL)
Importacion a la +H3N-Met-Leu-Ser-Leu-Arg-6in-Ser-Ile-Arg-Phe-Lys-
Mitocondria Pro-Ala-Thr-Arg-Thr-Leu-Cys-Ser-Arg-Tyr-Leu-Leu-

Importacién al Nicleo

-Pro-Pro-Lys-Lys-Lys-Arg-Lys-Val-

Importacion a
Peroxisomas

-Ser-Lys-Leu-

Traslocaciéon de proteinas a MITOCONDRIAS

0099999000000¢"
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CITOSOL Estado desdoblado

Hsp 70
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\.\ direccién de matriz
Tom 40

Tom 20/22
" N — i’
1 10000( 3 ) 00000( 0000000 o
Ll 0000C () DOOOO( )O000000

'
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e
Proteasa |

de matriz

Tim 23/17
Tim 44

1 )00000000000000000000000

u iOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
;' Matriz Hsp70
4 Proteina

madura

Post-traduccional!l}

Secuencia de direccion
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Traslocacion de proteinas al RER

ribosome
-

protein chain

membrang

channel (}:;Qr_shihgnal peptide  ~Y' 111, S

-~ —— =
endoplasmic —
reticulum membrane

malure protein

Co-traduccional!!!

Organelas participantes del trafico intracelular
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LAS PROTEINAS DE EXPORTACION LLEVAN UN PEPTIDO SENAL

-
-

NH2  cyrosoL

#
hgm' : : ER Lum::2

tidase
o OOH

inactive protein active
translocator translocator

mature soluble
protein in ER lumen

Las proteinas solubles pierden el péptido sefal

Proteinas de membrana

EXTRACELLULAR

_NH, |

CYTOSOL

(V) an -

LIl y il comprende las proteinas de un Unico paso.

Tipo I: PS se cliva, N-term en el lumen, el C-term en citosol.

Tipo Il: No PS que se clive, N-term en citosol, C-term en el lumen.
Tipo lll: misma orientacién que | pero sin PS clivable

Tipo IV :Proteinas multipaso numerosos segmentos transmembrana
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Paso unico

Secuencia
Il | “senal”

Secuencia r

NH,
stop

CYTOSOL

ER LUMEN

\

Peptidasa
sefial

/

translocator protein

Sintesis e insercién de proteinas del|TipoI|(poseen un PS
que se cliva y una secuencia intferma stop-transfer que la ancla
a la mb).

Tipo 2

% CYTOSOL

“ ERLUMEN

mature transmembrane
protein in ER membrane

|No poseen PS en el extremo N—ferrnl. Poseen un dnico segmento
hidrofobico interno (funciona como senal de ER y como stop-transfer)
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Doble paso

Secuencia STOP

Peptido sefial (interno)

R

CYTOSOL

ER LUMEN

Secuencias
hidrofébicas que -

interactGan con las

secuencias sefiales

translocator protein
mature transmembrane
protein in ER membrane
Figura 12-48 Mokcular Blolagy of the Cef) (@ Garland Science 2008)

PROTEINAS MULTIPASO

Segunda secuencia de detencién
de transferencia y fijacion a la membrana

Segunda ’
secuencia de 4
sefal y fijacion

Primera
secuenciade  secuencia de

Receptor de SRP sefial y fijacion  detencion de transferencia
y fijacion a la membrana

Luz del ER

Lodish . Biologia Celular y Molecular
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Anclaje glicosilfosfatidilinositol (GPI)

glycosyl phqsplh atidyl- cleaved C-terminal
CYTOSOL inositol COOH peptide
ER LUMEN ~— %
HaN
* 0 @eget® v, @t eeeRe

’ inositol

protein bound
to membrane
by GPI anchor

NH,

~NH

. Se inserta como Tlpo I una transamidasa reconoce y corta @n una secuencia
préxima al stop transfer y transfiere el resto de la proteina a un ancla
preformada dirigiéndola a'la cara apical en células polarizadas.

Como se insertan la proteinas de la MP

Aparato de @ &fb
Golgi @;\

( cara luminal )
SZ)_ cara citosodlica

-

Componente
REG de membrana
)

®: Amino terminal
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» ¢ Por qué las proteinas de
exportacion no son liberadas
“erroneamente” al citosol?

Las proteinas necesitan
al péptido sefial pero en
ausencia de microsomas
son liberadas al citosol.

(a) Cell-free protein synthesis: no microscmes present

Add microsome
membranes

-t
S e Py

Complated proteins Mo removal of

with signal sequences signal sequence;

no transport of
protein into
micrasome

(b} Cell-free protein synthesis; microsomes presant

Caotranslational Removal of signal
transport of protein sequence
into microsome
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Traslocacién de proteinas al RER

Traslocador de
proteinas

Alberis The Cell

Hay una particula (SRP) que reconoce al péptido sefial

SRP receptor
Cytosol

TERIIE i
' membrane | [4REE 33

Translocon Translocon

Signal
(closed) (open) peptidase \
Cleaved
signal
sequence rolced
protein
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Las proteinas son translocadas
a través del TRANSLOCON

} Ribosome

Sec61a

Cytosol

Cross-
linking
agent

Nascent
protein

NH;*

¢,Cual es el destino de las
proteinas de exportacion?
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e Las
proteinas
residentes
del RER
llevan la

sefial

KDEL

> > Al cis-Golgi
/,

Proteina de secrecion
sin la secuencia KDEL

Reticulo
Cis-Golgi

\
Envio de las proteinas
con KDEL de retorno
hacia el ER

Vesicula de

79 transporte de
w OX ER a Golgi
DR j
& Receptor
o2 de KDEL
v

ER rugoso
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rough ER

RER - REL

smooth ER

ER lumen

trans face
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Integridad del GOLGI

vesi 1 cisternae

() tubular "cis trans
?‘ £ N ,O"? o ER cluster CGN Im.dla'u_' TGN
L
-—@—
-0 ;; - -»
— . f/‘ g | “® -
”
@ o ~ & (@)

(A) VESICULAR TRANSPORT MODEL

matrix proteins

(B) CISTERNAL MATURATION MODEL

ANTEROGRADO

O~

osternas

: N

f
T
> —D&—D
' " entions

ER Aparato de Golgi

Endosoma
temprano

RETROGRADO

D clstnna

o T

2 o
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DISTRIBUCION DE PROTEINAS DESDE EL TGN

protein mixture sorting

[ Wi~ 1

SIGNAL-MEDIATED
DIVERSION TO LYSOSOMES

receptor

flow to
cell surface

Golgi apparatus

TRANSPORTE DE ENZIMAS LISOSOMALES A
LISOSOMAS

B @

‘ REMOVAL OF
DISSOCIATION PHOSPHATE
AT ACIDIC pH
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DISTRIBUCION DE PROTEINAS DESDE EL TGN

protein mixture sorting

SIGNAL-MEDIATED
DIVERSION TO LYSOSOMES

T
cis - ’
et Golgi  cis medial
L network trans

Golgi apparatus

Transporte Golgi-Membrana Plasmatica
:_&1:' Cubierta de clatrina

3 Cubierta de COPI

® @ .
Exocitosis
(7 | constitutiva |
! | W N
(& >°>0
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Exocitosis

EXOCITOSIS

citoplasma v \
—v .

fusion con la
vesicula membrana

Exocytosis

Constitutive Secretion Regulated Secretion
Ca’4 triggered

"‘ Signal

Plasma q @
Membrane e . Receptor
L]
‘e
newly-synthesized
membrane and proteins @
Vesicle

Golgi apparatus
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s 0.."|"lll;eﬁal
/@rf\/esiculg T':N
\ Secretoria @@
&) € ®®
Secreci6n '\ @ @ Secrecién

Continua @ ( @@ ®g33nu'os cl:aegulada

Secrecion

O
OO OO Aparato_
(o MEDAL o * D O de Golgi
OC D

Cis

Exocitosis (secrecion) REGULADA en Células Acinares de Pancreas

Lumen

Exocytosis
triggered by rise in

intracellular calcium

2+
flCa*] \ Zymogen granule

/ﬂ Condensing vacuole

‘ad

Rough endoplasmic reticulum

Backer W. M. vy col, 2000

’ Granulos de Zimbégeno ‘

alimentos en intestino

13/03/2019

24



Secrecidon de INSULINA (células beta)

‘ )

Y

e
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”

depolarizes)
=\ +
Glucose -+
transporter -+
= || + Ca? channel
u“lﬂ? (depolarization
@T’Mﬂawm Sy ")
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e )

o
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Estimulo: altas concentraciones
extracelulares de GLUCOSA

Secrecion regulada en la sinapsis
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Estimulo : depolarizacion de
membrana e ingreso de calcio
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Resumen

El cédigo genético se expresa en la sinfesis de
proteinas

Las proteinas de exportacién tienen un péptido
sefial y son traslocadas al RE.

Las proteinas citosélicas son liberadas primero al
citosol

Las particulas SRP reconocen el péptido sefial y
permiten la traslocacién de proteinas al RER.

Las proteinas fienen sefiales de reconocimiento que
van a permitir su distribucidon a cada organela.

Las proteinas de secrecion pueden ser liberadas
constitutivamente o requladas por estimulos.
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