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PROGRAMA - ANO 2020

Espacio Curricular: Termodinamica (F205)

Caracter: Obligatorio Periodo |2° semestre
Carrerals: Lic. en Ciencias Basicas con orientacion en Fisica
Profesor Armando FERNANDEZ GUILLERMET

Responsable:

Equipo Docente: Diego ARANEO

Carga Horaria: 96 hs.

Tener regularizadas: Fisica General IIA (F102A), Fisica General Il
Requisitos de Cursado: B (F102B), Calculo Il (M102) y Probabilidad y Estadistica (M105)
Tener aprobadas: Calculo | (M101) y Fisica General | (F101)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO
Adquirir conocimiento y formacion acabados de la Termodinamica.

2-DESCRIPTORES
Primera y Segunda Ley de la Termodinamica. Potenciales termodinamicos y ecuaciones
fundamentales. Equilibrio de fases. Tercera Ley de la Termodinamica.

3-CONTENIDOS ANALITICOS
1. INTRODUCCION. DEFINICIONES Y CONCEPTOS BASICOS
Conceptos basicos. Propiedades termodinamicas. Estados de un sistema. Estados de
equilibrio. Funciones de estado. Propiedades matematicas. Diferenciales exactas.
Aplicacién: la ecuacion térmica de estado. El modelo gas ideal. Comportamiento de los gases
reales. Descripcién fenomenoldgica aproximada. La ecuacion de Van der Waals.
Propiedades y aplicaciones.
2. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA. ENERGETICA DE SISTEMAS Y
REACCIONES
Efectos termodinamicos de los procesos. Trabajo mecanico. Definicion. Generalizacion.
Trabajo de expansion. Trabajo, calor y cambio de estado. Procesos cuasiestaticos.
Capacidad calorifica. Experimentos de Joule. Interpretacién y consecuencias tedricas.
Formulacion de la Primera Ley de la Termodindmica. Aplicacién: existencia del equivalente
mecanico del calor. Procesos isocoricos e isobaricos. La funcion de estado Entalpia. Energia,
entalpia y capacidad calorifica. Determinacion experimental de AH y CP. La ecuacion
termodinamica de estado. Aplicaciones. Diferencia entre CP y CV. Capacidad calorifica
medida en un proceso arbitrario. Energética de reacciones fisicoquimicas. Calor de reaccion
a volumen constante y a presion constante. Efecto de la temperatura sobre calores de
reaccion.
3. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA. ENTROPIA E IRREVERSIBILIDAD
Problemas y motivaciones. Conversion ciclica del calor en trabajo. El problema de la
direccién del cambio fisicoquimico. Aspectos tedricos de las maquinas térmicas: rendimiento
de motores, calefactores y refrigerantes. Maquina y ciclo de Carnot. Ciclos y procesos
reversibles. La Segunda Ley de la Termodinamica. Enunciados de Kelvin-Planck y de
Clausius. Equivalencia légica. Interpretacion de la Segunda Ley. Aplicaciones. Ciclos y
procesos monotérmicos. Teorema del trabajo maximo. Teoremas sobre rendimiento de
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maquinas térmicas. Teorema de Clausius. Consecuencias. Diferencia de entropia. Definicion
y aplicaciones basicas. Desigualdad de Clausius para un sistema térmicamente homogéneo.
Balance de entropia: flujo de entropia y produccion de entropia. Aplicaciones. Entropia e
irreversibilidad.

4, POTENCIALES TERMODINAMICOS. EQUILIBRIO TERMODINAMICO
Combinacion de las dos leyes de la Termodinamica. Relacion fundamental. Interpretacién.
Energias de Helmholtz (F) y de Gibbs (G). Interpretacién de AF y AG. Diagramas isobaricos
G (F) vs. T y diagramas isotérmicos G (F) vs. P (V). Criterios de evolucion a volumen
constante y a presion constante. Ecuaciones fundamentales para U, H, F y G. Variables
naturales. Relaciones de Maxwell. Aplicaciones. Definicion de potencial quimico.
Ecuaciones fundamentales. Ecuacion de Gibbs-Duhem (EGD). Equilibrio de fases en una
sustancia pura. Ecuacion de equilibrio. Interpretacién grafica. Diagrama de fases P vs. T.
Efectos de la presion sobre la temperatura de equilibrio de fases. Ecuaciéon de Clapeyron.
Aplicaciones. Calculo de la presion de vapor de equilibrio de una fase condensada. Lineas
de coexistencia de fases condensadas.
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Notas de trabajo

FERNANDEZ GUILLERMET, A. “The Thermodynamic Approach to Physico-Chemical
Equilibrium and Reactions”, in “Fundamentals and Applications of Complex Systems”, edited
by G. Zgrablich. Nueva Editorial Universitaria, Universidad Nacional de San Luis, San Luis,
1999, Chapter 1, 1 -196.

FERNANDEZ GUILLERMET, A. “Physico-Chemical Thermodynamics of Material Systems: A
Review of Basic Concepts and Results”, in “Materials Instabilities”, edited by J. Martinez
Mardones, C.H.Wérner and D.Walgraef. World Scientific, Singapore, 2000, Chapter 1, 1-74.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

El dictado de la asignatura esta estructurado alrededor de una combinacion de exposiciones
y clases practicas. Las exposiciones tienen por objeto presentar las ideas, conceptos,
formalismos y las principales aplicaciones. Las clases practicas involucran: (a) la resolucion
por parte del alumno de una serie de problemas propuestos por la catedra en Guias de
Trabajos Practicos; (b) la realizacién de tareas adicionales (breves monografias, ejercicios y
lecturas especiales, etc.) que pudieren ser asignados por la catedra para consolidar los
conocimientos presentados; y (c) la presentacion y discusion de los trabajos realizados. Esta
metodologia tiene por objeto favorecer una interaccion académica intensa entre los alumnos
y la catedra, con espacios para el intercambio de ideas y el didlogo critico. La evaluacion
durante el cursado esta basada en la resolucién por parte del alumno de los problemas
propuestos en la Guias, la realizacién de las tareas adicionales asignadas, la presentacién de
los resultados y la participacion en instancias de discusion colectiva de los mismos.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular: (a) haber resuelto correctamente
la totalidad de los problemas propuestos por la catedra en las Guias de Trabajos Practicos; (b)
haber cumplido satisfactoriamente con las tareas adicionales (breves monografias, ejercicios
y lecturas especiales, etc.) que pudieren ser asignados por la catedra; vy, (¢) haber cumplido
con las presentaciones orales y participado en las discusiones de los trabajos (a) y (b).

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR
Para aprobar la asignatura se requiere aprobar un examen escrito que involucra la resolucion

de problemas.
PROMOCIONABLE [ ST ] [NO ]
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DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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