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TRABAJO PRACTICO7: PRINCIPIO DE INDUCCION MATEMATICA

Utilice induccion matematica para demostrar que las siguientes relaciones se cumplen (o no) para todo
n € Ny iniciado desde cierto k € N. Determinar el valor de k.

1. 2+4+6+8+-+2n=nn+1)

n(2n-1)(2n+1)
3

g

12432452+ +(2n—-1)*=

3. 12+22+32+...+n2:w

m]z

4. 13+23+33+---+n3=[ .

_ n(n+1)(6n3+9n%+n-1)
- 30

5. 1*+2*4+3*+ .-+ n*

6. (D' + (=% + (=1 4+ (-1 = E2
7. 1-114+2-214+3-3!l+-4+n-nl=mn+1)-1
8. 2" < n!

9. 2n+1<2"

10. 2" 3 >n -2

11. 3n+ 25 < 3"

12. n? + n es par.

13. n(n? + 5) es divisible por 6

14. n3 + (n + 1)3 + (n + 2)3 es divisible por 9.

15. n+ (n+ 1) + (n + 2) es divisible por 6.

16. 22™ — 1 es divisible por 3

17. |sen(nx)| < n|sen(x)|

18.Sea fo =0, f1 =1V fryz = fus1 + fn paran = 0 (sucesion de Fibonacci). Entonces:
1+v5\  [1-+5)\
2 2
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Ejercicios “desafio” adicionales

1.

xM-x"=x""M"vmn e N

T4zt ot —<2—-
4 9 n n
4n 2n)!
n+1 (nh)?
2_
n<=—242
12
1 1 1 1 3
t—t—+ - F=>=
n+1 n+2 n+3 2n 5

Utilice induccién matematica para demostrar que el nimero de diagonales de un n-poligono
n(n-3)

convexo es igual a

sen (2™*t19)

Yk=1€0s(2"8) = cos(0) - cos(20) - cos(40) ...cos(2""0) = T isen (0 sen(6) #0
n _ __sen (2n6)
D=1 cos[(2k — 1)6] = sen(@)’ " >1,sen(8) #0

Empleando la definicion de la sucesion de Fibonacci (ejercicio 18), demostrar que para todo entero
n=>1F <2™
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