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Calculo I/ Elementos de Calculo I "< 1 NACIONAL DE CUYO EXACTAS Y NATURALES

Trabajo Practico N°1: Funciones y Modelos

Objetivo: que el estudiante adquiera las nociones fundamentales sobre distintos tipos de funciones, qué son, su
dominio e imagen, cdémo se dibujan sus graficas, cdmo se combinan y se transforman, asi como sus formas de
clasificacidn. Que incorpore, ademas, el concepto de funcién inversa y pueda obtenerla en aquellos casos en
gue sea posible.

NOTA AL ESTUDIANTE: en las Partes A 'y B encontrarad ejercicios a resolver en clase prdctica. Se sugiere que los ejercicios
propuestos en la Parte C, se resuelvan en forma completa por el estudiante como trabajo extra-dulico. Las dudas pueden
ser resueltas con cualquiera de los profesores de la materia Cdlculo/Elementos de Cdlculo | en las horas de consulta.

Se recomienda, ademds, disponer de alguna herramienta de graficacion contra la cual comparar los resultados obtenidos
en el desarrollo “manual” de cada ejercicio.

PARTE A: Ejercicios Comunes a Calculo/Elementos

1. Si f(x) = 2x? + 3x — 4, encuentre £(0), f(V2), f(—=x), f(x + 1), 2f (x) y f(2x).
2. Si f(x) = x —x? encuentre f(2+ h),f(x+h)y w, donde h # 0.

3. Para cada una de las expresiones dadas, determine si es 0 no, una funcion de x.

a. y=(x-3) b.y=[x] -1 c. lyl-x=3 d. y=x%—4x
e.y=x—1Vx?+1 f. y=x;31 g x*+4y* =4

4. Encuentre el dominio de las siguientes funciones y trace las graficas de d y e:

a. f(x) = b. f(x) = ¥x% —6x ¢ fox)=3x—12

x2-1

X -1 six<-1
d. g(x)=m e. p(x)=43x+2 si|x|< 1
7—2x six=21

5. Encuentre el rango y el dominio de cada funcién dada.

a. f(b)= |t1—_4l b. f(x)=—Vx+3 c. f(t) = cot (¢)

6. Paracada par de expresiones encuentre analiticamente los puntos de interseccién de sus graficas.
Verificar lo hallado graficamente (puede utilizar una herramienta de graficacion).

a. 3x—2y= —4 b. x =3 —1y? c. x2+y?=25
4x +2y = —10 y=x-—10 —3x+y=15

7. Coteje graficas y funciones. Explique su decision en cada caso.

(i) y = 3x (i)y = 3% (i) y = x° (iv)y =Vx
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8. Explique cdmo se obtienen las graficas siguientes a partir de la graficadey = f(x)
a. y =5f(x) b. y = f(x—=5) c. y=—f)

=5f(x) e. y = f(5x) f. y=5f(x) —3

d. y

9. Llagraficadey = f(x) estd dada en la siguiente figura. Cotejar cada ecuacion con una su grafica
y dar razones apropiadas para hacerlo.

[i
=2

a y=flx-4 b. y = f(x)+3 ¢ y=:f®
d y = 2f(x+6) e. y=—f(x+4)

10. Grafique cada funcién, no por la colocacién de puntos, sino a partir de la grafica de una de las
funciones estandar dadas y, a continuacidén, aplicando trasformaciones apropiadas.

a. y =cos (g) b. y=2 +ﬁ c. y=|cosx| d. y=37"* e. y=In(—x)

11. Dada f(x) = x3 — x, determine si f es par, impar o ninguna de las dos cosas. Si f es par o impar,
aplique la simetria para trazar su grafica.
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12. Seaf : A — IR, laindicada en cada item. Represente graficamente cada una de ellas e indique:
a. Intervalos para los cuales la funcién es creciente o decreciente.

b. Sifes par, impar o ninguna de las dos cosas.

a.  h(x) =logy, (x) b. m(x) = sen(x + m) ¢ I(x)=—

(x+1)2

13. Para cada una de las expresiones del ejercicio 3 que sean funciones:
i. Indique su Dominio.
ii. Encuentre analiticamente las intersecciones con los ejes (ceros y ordenada al origen).
iii. Determine paridad y simetria respecto de cada uno de los ejes y del origen.

iv. Indique conjuntos de negatividad y positividad, crecimiento y decrecimiento.

14. Bosqueje la grafica de cada una de las funciones anteriores, no mediante la representacion de
puntos, sino a partir de las transformaciones generadas por cambio en los valores de los
parametros; esto es, usando la grafica principal y sus desplazamientos horizontales o verticales,
reflexiones respecto de los ejes, etc. Verifique lo obtenido empleando alguna herramienta de
graficaciéon (www.wolframalpha.com o Geogebra).

15. Bosqueje la grafica de f + g por adicidn grafica

y N
N
1 ~— \‘
AN
]

16. Dadas las funciones f(x) = x3 + 2x?2y g(x) =3x%2—1,encuentref+g, f—g,f9 v /gy
dé sus dominios.

17. Encuentre las funciones fog,go f,f o fygo g,asi como sus dominios.

a. f(x)=§,g(x)=x3+2x b. f(x)=senx,g(x)=1—+/x

18. Use las graficas dadas de f y g para evaluar cada expresion, o bien, explique por qué no estd
definida.

a. f(9(2)
b. g(F(0) A
c. (fog)(0) \\//
d. (g0£)(6) | o L

e. (909)(-2) TR

. (Fof)®)
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

. Si f es una funcién uno a uno tal que f(2) =9, icudl es f~1(9)?

Halle una férmula para la inversa de la funcién.
a. f(x)=5—4x3 b. f(x) =+v2+5x

Para cada una de las funciones del punto 13, indague analitica y graficamente sobre su inyectividad
(uno auno). Para aquellas que cumplan con las condiciones de inversibilidad, encuentre su inversa.
Para aquellas que no la cumplan, indague qué deberia hacer para que tales funciones tengan
inversa y encuéntrela.

c. f(x)=In(x+3)

Exprese la hipotenusa h de un tridngulo rectangulo con un area de 25 m?, en funcién de su
perimetro P.

Una caja rectangular abierta, con volumen de 2 m3, tiene una base cuadrada. Exprese el area
superficial de la caja como funcién de la longitud de uno de los lados de la base.

Si se cuenta con 1.200 cm2 de material para hacer una caja con base cuadrada y la parte superior
abierta, exprese el volumen V de dicha caja en funcién de la longitud de uno de los lados de su
base.

En condiciones ideales, se sabe que cierta poblacién de bacterias se duplica cada tres horas.
Suponga que primero hay 100 UFC (unidades formadoras de colonias), Responda:

a. ¢Cudl es el tamafio de la poblacion de después de t horas? y luego de 15 horas?

b. Bosqueje la funciéon de la poblacién y estime el tiempo para que la poblacién llegue a
50.000 UFC.

Para cada diagrama de dispersion decida qué tipo de funcidon podria elegir para modelar los datos.
Explique su eleccién.

'L
f."
o
e
A
Lo Hn.'ﬁ"h"ll

27. Si una poblacién de bacterias comenzd con 100 UFC y se duplica cada tres horas, la cantidad de

ejemplares después de t horas es n = f(t) = 100. 2%/, Encuentre la inversa de esta funcién y
explique su significado.

28. Sabiendo que: f(x) = 2*y g(x) = log, x son funciones inversas, realizar la composicion (f o g)

y (g o f) para verificar si se obtiene la identidad.
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29. Sean f y g dos funciones con dominio R. Complete el cuadro indicando en cada caso si f + g es
par, impar o ninguna de las dos cosas. Justifique su respuesta.

g es par g es impar
f+ ges.n... [+ ges ...
f es par f.9€5 i [-G€5 i
fOges .. fOges .

f+ Q€S f+ Q€S
f es impar f9€5 i [-G€5 i
fOges . fOges .

PARTE B: Ejercicios Adicionales Calculo

30. Seag(x) =x? vysea h(x)= {

31.
32.

33.

34.

a.

0 xracional
1 xirracional

¢Para cudles x se cumple qué h(x) < x?

éPara cudles x se cumple qué h(x) < g(x)?

éQuées g(h(x)) - h(x)?

. éPara cuales x se cumple qué g(g(x)) = g(x)?

Supdngase que g = h(f (x)) 6 g = ho f. Demuestre que si f(x) = f (y), entonces g(x) #
g)-

Sea C(x) = x%; P(x) = %yS(x) = sinx

Determinar:

C(P(S(®) + S(P(V)

Exprese cada una de las siguientes funciones en términos de C, P, S.

£ = o b, 70 = (sin (7))’

a.

sin(x?2)

Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Donde f, g y h son las funciones
definidas en todo R.

A. Sifygson pares, entonces f + g espar.

B.

I 6 ™ m o 0

Si f es pary g es impar, entonces f + g es impar.

Si f y g son impares, entonces f * g es par.

Si f y g son impares, entonces f (g(x)) es par.

La funcion |f]| es par.

La funcion f(|fx]|) es par.

Flg+h)= f(g) + f(h).

o1,
o 19
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35. Halle f‘1 para cada una de las siguientes funciones, e indique su dominio.

{xsixe(@ b {—ﬁsix;t

—xsix €Q 0 six=2

PARTE C: Ejercicios Extra-aulicos

Comunes a Calculo/Elementos

1. Indique el dominio de las siguientes funciones:

a 00 =5 b. f() = 2

x3+x x%+1

2 {lxsix<0
c. {2
2x six =20
1
¢ )=

2. Encuentre el dominio y trace la gréfica de las siguientes funciones:

a. f(x)=+vx-5 C. m(x)={

x+2si x< -1

b. n(x) = {

3. Encuentre el rango y el dominio de cada funcién dada.

fx)=x%—5 b g ={

xZsix> —1 d. h(x):{x

x>+2, x<0
2x%24+2, x> 1

six<0
x+1 six>0

4. Coteje graficas y funciones. Explique su decisidn en cada caso.

2 5

i)y = x i)y = x

(iii)y = x

2x+3si x < -1
3—x six= —1

c. h(x)= {

8

Vx+4 ,x<5
(x—5)%,x>5

5. Utilice la gréfica de f(x) = x? para graficar las siguientes funciones mediante transformaciones

de la misma. Describa las transformaciones realizadas.

a. g(x) = (x+3)? b. g(x) =2(x — 2)? ¢ g)=3x*-1
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d. glx)=4(x—-2)?+ 2
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6. Utilice la graficade f(x) = Vx para graficar las siguientes funciones mediante transformaciones
de la misma. Describa las transformaciones realizadas.

a. g() =vx +2 b. g(x) =vVx—2 c.g)=2vx+1-4 d. g(x) =V —1+2

7. Utilice la grafica de f (x) = |x| para graficar las siguientes funciones mediante transformaciones
de la misma. Describa las transformaciones realizadas.

a. gx)=Ix|-5 b. glx) =—|x—4| c. glx) =|x—-1]+3

8. Utilice la grifica de f(x) =senx  para graficar las siguientes funciones mediante
transformaciones de la misma. Describa las transformaciones realizadas.
a. gx) =sen (x+§)+1 b. g(x) =—senx—1

9. Grafique cada funcion, a_partir de la gréfica de una de las funciones estandar dadas vy, a
continuacion, aplicando trasformaciones apropiadas.

a_y:—3_x b_y:2x+]_ C. y=(x—1)3+2

10. Con base en la graficade y = e*, escriba la ecuacién de la grafica que se obtiene de:
a. Desplazarla 2 unidades hacia abajo.
b. Desplazarla 2 unidades a la derecha.
c. Reflejarla respecto del eje x.
d. Reflejarla respecto al eje x y, a continuacidn, respecto al eje y.
11. Responda:

a. Si el punto (5, 3) estd en la grafica de una funcidn par, éCual otro punto también debe estar
sobre la gréfica?

b. Siel punto (5, 3) estd en la grafica de una funcidn impar, ¢ Cudl otro punto también debe estar
sobre la grafica?

12. Determine si las siguientes funciones son pares, impares o ninguna de las dos.

a. f(x) =x%04—x? b. f(x) = Vx c. f(x)=xcosx d. f(x) = sen’x

13. Dadas las siguientes expresiones:

= x2 — -t _ x* _ x243x
ay=x x b. Y= e ¢ Y= d T (3x+1)2
e.y=Vx+2 f. y2=x3—4x g. xy?=-10 h. x =y?—4
i. xy—V4—x2=0 jo y=2x—+Vx%2+1 k. 3x —4y2=8

i. Determine sila ecuacién dada es una funcién de x o no.
ii. Encuentre analiticamente todas las intersecciones con los ejes.
iii. Determine si existe simetria respecto de cada uno de los ejes y del origen.

Trabajo Practico 1- Funciones y Modelos Pagina 7 de 10



iv. Elabore la grafica a partir de la informacion obtenida. Verifique el resultado mediante alguna
herramienta de graficacién. Puede utilizar www.wolframalpha.com o Geogebra.

14. Exprese la funciéon en formade fo g, 6 f o g o h, segun corresponda.

a. f(x)=(x-9)° b. u(t) =+cost c. h(x)=1-3%

15. Dadas f(x) y g(x) encuentre las funciones compuestas (fo g) y (g o f). éSon iguales? ¢Cudl es el
dominio de cada funcién compuesta?

a. f)=vVx, gx)=x*—1 b. f(x)=x2-1, gx) =cosx

C. f(x)=§, gx)=+vVx+2 d. f(x) =senx, g(x) =mnx

16. Exprese la funcion en formade f 0 g, 6 f 0 g o h, segun corresponda.

a. f(x)=sec*(Vx), b. g(x) = X

x2+1

17. Halle una férmula para la inversa de la funcién.

a. f(x)=2-3x5 b. f(x)=37* c. f(x)=-2%

18. Use la gréfica dada de f para graficar f 1.

®
-2 -1.5 - -0.5 0.5 1 15 2

-3

19. Grafique y determine el dominio y Rango de las siguientes funciones, intersecciones con los ejes x
e y, intervalos de crecimiento y decrecimiento; asintotas (cuando corresponda)

a. y=3-2% b. y=te™*—1 c. y=10**2 d. y=-20%
2
e. y=1—le(‘x) f. y =3~ g y=In(x-2)—-1 h. y=—Inx
2

i. y=logsz(x+3) i y=mn(—x)

20. Cuando el aire seco se eleva, se expande y enfria. Si la temperatura en el suelo es de 202C vy la
temperatura a un kildmetro es de 102C:
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a. Exprese la temperatura T (en grados Celsius) en funcion de la altura h (en kildémetros)
suponiendo que un modelo lineal es apropiado.

b. Trace la grafica de la funcién hallada en el item a. y analice qué representa la pendiente.
c. Calcule cudl es la temperatura a una altitud de 2,5 km.

21. Uno de los catetos de un triangulo rectangulo tiene una longitud de 4 cm. Exprese la longitud de
la altura perpendicular a la hipotenusa como funcidn de la longitud de esta ultima.

22. Se va a producir una lata de forma cilindrica para que contenga 1 de aceite. Determine una
expresion para el area superficial total de dicha lata en funcidn de la longitud del radio de su base.

23. Un rectangulo tiene 20 m de perimetro. Exprese el drea de rectangulo como funcién de la longitud
de uno de sus lados.

24. Exprese el area de la superficie de un cubo como funcién de su volumen.

Ejercicios Adicionales Cdlculo

25. Se forma una caja sin tapa a partir de una pieza rectangular de cartén de 30 cm por 75 cm, cortando
cuadrados iguales de lado x, en cada esquina, para doblar arriba los rectdngulos como se ve en la
figura. Exprese el volumen, V de la caja en funcién de x.

75¢cm

!

A

—
—

30cm

26. Una unidn de taxistas cobra $2 por el primer kilémetro (o fraccién) y 20 centavos por cada décimo
de kildmetro (o fraccidn) siguiente. Indicar el costo, C, de un viaje en taxi en funcion de la distancia
x; recorrida en kildmetros, para 0 < x £ 2 y trace la grafica de esta funcion.

27. Enlasiguiente tabla aparece la poblacién P de una ciudad, en miles de habitantes; de 1970 a 1980.

t 1970 | 1972 | 1974 | 1976 | 1978 1980

P 71 73 78 87 102 123

a. Trace la gréfica de P en funcion del tiempo t.
b. Con la gréfica estime la poblacién de 1979.

28. Encuentre el dominio de las funciones definidas por las siguientes férmulas:
a. f(x)== ;:I+';:E
¢ fe)=(\x) d. f(x)= VI—22
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29. Responda:
a. Seaf(x) =x+ 1 ¢Existe unafuncién gtalque f(g) = g(f)?
b. Sea funa funcién constante. éPara qué funciones g se cumple f(g) = g(f)?

c. Supongamos que g es una funcidn tal que f(g) = g(f) para toda funcién f. Demuestre que
g es la funcion identidad.

30. Sea
x+1 0<x<1
—x+3 1<x<4
f =17
EX—S 4 <x<6

Graficar la funcién g(x) donde:

a. g(x) =f() b. g(x) =2f(x) c. g =f(1/2x)
d. glx) = —f() e. g(x) = f(=x) f.og(x)= f(x)+2
g g = |f(0l h. g(x) =f(x) -1 i g(x) = f(2x)

31. Esboce la grafica de las siguientes funciones, dar su dominio y analizar si son inyectivas y/o
suryectivas, donde el conjunto de llegada es R.

a. d(t) =|t—3| b. c(t)=—-t?2+1 c w(t) = (sin(t))? d. v(x) = |sinx|
e. b(x)=3x2+2x—-1 f.ox(t) =— g f(x) =vx+1

|t

32. Six € R, denotamos [x] el mayor entero menor o igual a x, {x} la distancia de x al entero mas
préximo. Notar.

{x} = min(x — [x],[x] + 1 — x)
Grafique las siguientes funciones:
b. f(x) = [l] c. f(x)=x-|[x]

a. f(x)=[x] x )
o) =)+ 1)

d. ) ={x) e f)=yx =[x
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