Elementos de Calculo

TRABAJO PRACTICO 3: DERIVADAS

DERIVADA POR DEFINICION

1.

Encontrar la derivada de las siguientes funciones aplicando la definicidn (a través del proceso de
limite)

a. h(s):3+§s b. f(x) = 2 — x? c.f(x)zﬁ
d. f(x)=Vx+4 e.f(x) = %

RECTAS TANGENTE Y NORMAL A UNA CURVA

10.

11.

En los incisos a y b, encontrar las ecuaciones de dos rectas tangentes a la grafica de f que pasen por

el punto sefalado y o a. b.
a. f(x)= 492c —x2 51 @2.5) y
b. f(x)=x 4

3 .

2 .

iy 4 .
Encuentre una ecuacién de larecta tangentealacurvay = x + Zen el punto (2,4). Grafique la curva
y la tangente en el mismo par de ejes coordenados.

Encuentre los puntos sobre la curvay = x3 — x2 — x + 1 donde la tangente es horizontal.
Demuestre que la curvay = 6x3 + 5x — 3 no tiene recta tangente con pendiente 4.

Encuentre una ecuacién de la recta normal a la pardbola y = 1 — x2, en el punto (2, —3). Grafique
la pardbolay la recta normal.

. ., 2x
Escriba una ecuacién de la tangente ala curvay = N el punto (1,1).

1

Lacurvay = 2% llama bruja de Maria Agnesi. Encuentre una ecuacion para la recta tangente a

+x2 1
esa curva en el punto (—1,5).

Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva y = tan(x) en el punto G 1).

Determinar los puntos (si los hay) donde la grafica de la funcidn tiene una recta tangente horizontal

a. y=x*—2x?+3 b.y=x3+x c.y=x—12 dy=x%2+9
e. y=x+senx ,0<x<2m f.y =V3x +2cosx ,0<x <2m

Halle todos los puntos de la grafica de la funcién f dada por f(x) = 2 sen(x) + sen?(x), donde la
recta tangente es horizontal.
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ANALISIS DE DERIVADAS DE FUNCION MEDIANTE GRAFICAS

12. En los siguientes incisos se muestra la grafica de f. Seleccionar la grafica de f'.
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13. A continuacién, se muestran las graficas de una funcién fy su derivada f'. Clasificar las graficas segun
correspondan a f o f' y explicar los criterios usados para tal seleccion
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15. Para las siguientes funciones y sus graficas, describir los valores x para los que f es derivable.
Obtener la derivada de la funcién.
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DERIVADAS LATERALES, DERIVABILIDAD Y CONTINUIDAD

16.

17.

18.

19.

20.

Calcular las derivadas laterales en x = 1 para cada una de las siguientes funciones. ¢Es derivable la
funciénenx =17

a. f(x)=|x—-1| b. f(x) =v1—x2

x—-13x<1
(x—1)>%x>1

x<1
, x>1

¢ f00={ d. f) ={%

En cada caso, determinar si la funcién es derivable en x = 2

Ix4+1, x<2
L@ = b. ()=%x '
10 =] A

xX’+1,x<?2
dx —3,x> 2

2—x six<1
x2—2x+2 six>1
¢Es f derivable en el valor 1? Confeccione las graficas de f'y f°.

Sea f una funcion dada por f(x) = {

Decidir en qué puntos son derivables las siguientes funciones:

0 si r<-—1 1+ 4z si x<2

x st |zl <1 glz)=q a2 -1 st 2<xz <5
2x 4+ 1 si 1<z<2 hr—1 si h<zx
T—zx st x>2

fz) =

x2, —1<x<0
Grafique la funci = { 2 o<
rafique la funcién f(x) —x2 0<x<1
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éLa funcidn es continua es x = 0?¢ Es derivable en x = 07? Justificar

x, —1<x<0

21. Grafique la funcion f(x) = {tanx 0<x<m/4

¢La funcidn es continua es x = 0?¢ Es derivable en x = 0? Justificar

x, 0<x<1
—x, 1<x<2
¢éLa funcidn es continua es x = 1?¢ Es derivable en x = 1? Justificar

22. Grafique la funcion f(x) = {2

sen2x, x <0

23. ¢Para qué valor o valores de la constante m, si existen, la funcion f(x) = { mx. x>0
, X =

es continua es x = 0?¢ Es derivable en x = 07 Justificar

REGLAS DE DERIVACION

24. Derive la funcién f respecto de x o respecto de t, seglin corresponda:

_ 22 X e _ x*2 — 445 _ Ve
a.y=x°e b.y = c.f(x) = d.f(t)—2_3t e.f(t)—ﬁ+1

x—1

25. Suponga que f(5) =1, f'(5) = 6, g(5) = =3y g’(5) = 2. Encuentre los valores de:

a. (f9)'(5) b.(5) e (9

26. Si f(x) = e*g(x), donde g(0) = 2y g'(0) = 5, halle f’(0).

27. Sean fy g las funciones cuyas graficas se muestran a continuacién, siendo f la gréfica representada

con linea sdlida y g la representada con linea de puntos. Sean u(x) = f(x)g(x) y v(x) = fx)

g9(x)’
Encuentre u'(1) y v'(5).

b
LT
—r

N

28. Emplear las reglas de derivabilidad para calcular la derivada de la funcién en cada caso

a. y= % b.y = 3x c.f(t)=—-2t2+3t—6 d. f£(t) = t3 cos(t)
e. f(0)= gsene — cosf f.f(x)= (2i)3 + 2cosx g f(x)= #
h. f(x)= 273 L f) =x(x?2+1) j. f(x) = 3x(6x — 5x?)

X
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k. f(x) =+vVx—6Vx

n. f(x) = (x?+3)(x% — 4x)
a fO)=—=

t f) =75

+ 3cosx

LfQ) =5=

0. f(t) =Vt(1—t?)

t2+4
r.f(t) = P

sen x

u. f(x) ==

m.f(x) = 6+/x + 5cosx

P- f( ) - sen (x)+cos(x)
S f( ) = x3+1
v, f(t) _ cost

29. En los siguientes ejercicios verificar que f'(x) = g'(x), explicar la relacion que existe entre f y g

2 flo=22

x+2

b. f(x) — sen x—3x

X

REGLA DE LA CADENA

gx) =

gx) =

5x+4
x+2

sen x+2x

X

30. Derive aplicando la regla de la cadena:

a. h(x) = (x® +4x + 6)°
d. f(x)=VxZ-7x

g F(x) = excos®

. f(x)=x*cos (i)

m. f(x) = In(cos(x))

b. h(x) = cos(tan(x))

e. f(x) = cos(a® + x3)

h. h(x) _ 1+,/sen (3x)

1—x+x5

K f0) = T
n. f(x) = cos(In(x))

c.f(x)= eVx
h = (55)
i. f(t) = cos(x sen(x))

[ f(x) =In(2 — x)
0. f(x) = e*In(x)

31. Suponga F(x) = f(g(x))yg(3) =6,9'(3) =4, f'(3) =2y f'(6). Halle F’(3).

32. Encontrar la derivada de las siguientes funciones aplicando la regla de la cadena

a. gx)=34-9%)* b.y=Vex2+1
e y= fro=(52) efew=

i f() = 2+ @2+ 1)Y)?
.y = cos(1—2x)?

n. g(8) = cos?80

q. ¥ = sen(tan2x)

DERIVACION IMPLICITA

i f)=VVt+1+1
Il. f(x) = sen 2x cos2x
0. h(t) = 2 cot?(mt + 2)

r.y = cos,/sen(tan mx)

33. Dada la ecuacién xy + 2x + 3x2 = 4:
a. Encuentre y’ por derivacién implicita
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+vV2++x

Y=

h.g(t) = \/Z

k. y = sen (mx)?

cosv

m. f(v) =

cosecv

p.y = sen Vx + Vsen x
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b. Resuelva la ecuacién en forma explicita para y, y luego derive para obtener ¥’ en términos de x.
c. Compruebe que sus soluciones para los incisos (a) y (b) son consistentes, sustituyendo la
expresion para y en su solucidn del inciso (a).

34. Encuentre % por derivaciéon implicita siendo y = f(x).
a. x2+y*=1 b. x2y + xy? = 3x c. 4cos(x)sen (x) =1

., x? 2 9
35. Halle la ecuacidn de la recta tangente a la curva i % = 1 en el punto (_S’Z)

36. Halle la derivada de la funcion f en cada caso. Simplifique donde se pueda.
a. f(x) =arcsen (x?) b. f(x) = arctang (e*)
37. Demuestre que las curvas 2x2 + y2 = 3y x = y2 son ortogonales.

38. Encontrar dy/dx por medio de la derivacién implicita:

a. x24+y%2=9 b. x2 —y% =25 c. x/2—y1/2=16 d. x> —y3 =64
e. x3—xy+y?=7 f. x2y—y?x=-2 g x3y3—y=x h./xy = x2y + 1
i.x3—3x%y+2xy? =12 j.4cosxseny=1 k.(sen mx + cosmy)*2 = 2 l. senx = x(1 + tan y)
m. coty=x-—y n.senx+2cos2y=1 0.y =senxy p. x =sec (1/y)

39. Encontrar dy/dx por medio de la derivacidn implicita y calcular la derivada en el punto indicado

— A _ 2 _ 3 = 2_49 3 _,3 3 (.
a. xy=26,(-6,-1) b. x* —y 0,(1,1) c. y2= §2+49’ (7,0) d. (x+y)’=x+y°,(-1,1)

e. x3+y?3=5/81) f tanx+y)=x,00 g xcosy=102n/3) hx®+y®=6xy+1,23)

DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

40. Encontrar la derivada segunda de las siguientes funciones

a. fx)=x*+2x°—3x* —x b. f(x) = x + 32x72 of(x) ==
d fx) = x2+ix_1 e. f(x) = xsenx f. f(x) = secx
g. f(8) = cos(26)

41. Determine la derivada tercerade y = v/2x + 3

42.Sif(x) = (2 - 3x)72, determine £(0), £7(0), £ (0) y £(0)

43. Calcule la derivada segunda de x3 + y3 = 1 mediante derivacién implicita.

44. Encuentre una férmula para f™(x) en cada caso: a) f(x) = e?* vy b) f(x) = #

45. Encontrar la derivada de orden superior que se indica
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46.

47.

a. [ =2-2f"(x) b. £/ = 24/x, f ) (x) ¢ fW) =2x+1fO)
Encuentre y’ey” dey = x In (x)

La figura que se presenta a continuacidn muestra las graficas de f, f’, y f". Identifique cada curvay
explique sus elecciones.

PROBLEMAS DE APLICACION

48.

49.

50.

La Ley de Boyle establece que si la temperatura de un gas permanece constante, su presion es
inversamente proporcional a su volumen. Utilizar la derivada para demostrar que el ritmo de cambio
de la presidn es inversamente proporcional al cuadrado del volumen.

Cuando un bactericida se agregd a un cultivo de nutrientes en el que las bacterias crecian, la
poblacién de bacterias continud su crecimiento por un tiempo, pero luego dejé de crecer y empezd
a disminuir. El tamafio de la poblacién en el tiempo t (horas) fue B(t) = 10° + 10*t — 103¢2.
Calcular el valor de t a partir del cual la poblacidn de bacterias comienza a disminuir.

Las graficas que se muestran a continuacién representan los nimeros de conejos y zorros en una

pequefia poblacién del Artico, los cuales se grafican como funciones del tiempo para 200 dias. En el

grafico a) se muestra que, en un principio, el numero de conejos aumenta conforme éstos se

reproducen. Pero los zorros se alimentan de conejos, de manera que cuando el nimero de zorros

aumenta, la poblacidn de conejos se estabiliza y luego declina. En el b) presenta la grafica de la

derivada de la poblacién de conejos. Responder:

a. ¢Cual es el valor de la derivada de la poblacidon de conejos cuando el nimero de éstos es
maximo? ¢Y cuando se registra el minimo niumero de conejos?

b. ¢Cual es el tamafio de la poblacidon de conejos cuando su derivada es la mayor posible? ¢Y
cuando es la menor posible (negativa)?

c. ¢En qué unidades deben medirse las pendientes de las curvas de poblacidon de conejos y de
zorros?
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DERIVACION LOGARITMICA

51. Aplique derivacién logaritmica para hallar la derivada de y en cada caso:

a. y=x*siendox >0 b.y = x%¢™(*) siendo x > 0
c. y=(lnx)® siendox > 1

NOCIONES DE ECUACIONES DIFERENCIALES

52. Una ecuacién y'' + y' — 2y = sen (x) se llama ecuacidn diferencial porque involucra una funcién
desconocida, en este caso y, y sus derivadas y’ e y”. Encuentre las constantes Ay B con las cuales la
funcién y = A sen(x) + B cos (x) satisfaga esta ecuacion.

53. ¢Para qué valores de r satisface la funcidn de ecuacién y = e* a la ecuacion y” + 5y’ — 6y = 0?

Trabajo Practico 3-Derivadas Pagina 8 de 8



