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TRABAJO PRACTICO 5: INTEGRALES

PARTE A: ANTIDERIVADAS

1. Determine la antiderivada mds general de cada una de las siguientes funciones (compruebe su
respuesta mediante diferenciacidn)
a. f(x)=6x>-8x+3

b. f(x)=5xY*—7x3/%
c. f(t) =3cost—4sent
d. f(x) = —cos(2x) + sen(5x) — x*

2. Encuentre la antiderivada F de la funcién f dada por f(x) = 5x* — 2x>, que satisfaga la condicién
F(0) = 4. Compruebe su respuesta comparando las gréficas de fy F.

3. Halle la funcidn f con la informacién que se brinda en cada caso:
a. f"(x) = 6x+ 12x?

b, f"(t) = et
C. f”(X) = X,f(O) = _3rf’(0) =2

4. Se muestra la grafica de una funcién f. éCuadl de las gréficas es la antiderivada de f y por qué?
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5. A continuacién se presenta la grafica de una funcidn f. Bosqueje la grafica de la antiderivada F, si
F(0)=0.
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6. Un punto material se mueve de acuerdo con las ecuaciones dadas en cada caso. Encuentre su
posicion.
a. v(t) = sent — cost,s(0) =0

b. a(t) =t—2,5(0) =1,v(0) =3

7. Una ecuacidn diferencial es una ecuacidn que contiene una funcién desconocida y una o mas de sus
derivadas

—x3 .. .y . .
a. Demuestre que y = 2 + e* es una solucién de la ecuacién diferencial y’ + 3x%y = 6x2.

b. Compruebe que y = (2 + Inx)/x es una solucidn del problema con valor inicial:

{ x2y' +xy =1
y(1) =2

c. ¢Paracudlesvalores derla funcién y = e satisface la ecuacion diferencial y'' + y' — 6y = 0?

PARTE B: INTEGRALES DEFINIDAS E INDEFINIDAS. TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO.
TECNICAS DE INTEGRACION: SUSTITUCION Y PARTES.

1. Dada la siguiente grafica de la funcién f:
Y

X
5 10

a. Lea los valores a partir de la grafica dada de f, use cinco rectangulos para hallar una estimacién
inferior y una superior para el drea bajo esa gréfica dada de f, desde x=0 hasta x=10. En cada
caso, dibuje los rectangulos que use.

b. Encuentre nuevas estimaciones usando diez rectangulos en cada caso.
2. Seaflafuncién dada por f(x) = 1/x

a. Estime el drea bajo la grafica de f desde x=1 hasta x=5 con cuatro rectangulos de aproximacién
y tomando extremos derechos. Bosqueje la grafica y los rectdngulos ¢Se trata de una
subestimacion (suma inferior) o una sobreestimacion (suma superior)?

3. Use la definicién de drea de una region, como limite de la suma de las dreas de los rectangulos de
aproximacidn, con el fin de encontrar una expresidn para area bajo la gréfica de f dada por:
f(x) = x entre x=0 y x=8. No evalte el limite.

4. Se muestra la gréfica de f. Evalle cada integral interpretdndola en términos de éreas.
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a. fozf(x)dx b. fosf(x)dx c. f57f(x)dx d. fogf(x)dx

5. Evalde:

Interpretandola en términos de areas.
. 9 38, 4
6. Sabiendo que [, vx dx = =, éCuanto vale [ Vx dx?
7. Evalte f11 x? cosx dx
8. Use la informacion folxzdx = gy las propiedades de las integrales para evaluar f01(5 — 6x%)dx.
9. Escriba fff(x) dx + f36f(x) dx + f612f(x) dx como una sola integral de la forma f;f(x) dx
. 8 8 5
10. Si [, f(x) dx = 1,7y [ f(x) dx = 2,5, halle [, f(x) dx.
. . . 71'/4 3 71'/4- 2
11. Use las propiedades de las integrales para verificar fo sen*x dx < fo sen‘x dx

12. Sea g(x) = foxf(t)dt, donde f es la funcidn cuya grafica se muestra en la siguiente pagina:

a. Evalde g(0), g(1), g(2), &(3) y g(6)

b. ¢Sobre qué intervalos g es creciente? ¢Y decreciente?
c. ¢éDAnde tiene g un valor maximo?

d. Dibuje la grafica aproximada de g
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13. Confeccione una grafica del drea representada por g(x) = flx t? dt. A continuacién, encuentre
g’ (x) de dos maneras:

a. Aplicando la parte 1 del Teorema fundamental del Calculo.

b. Evaluando la integral con la aplicacion de la parte 2 del Teorema fundamental del Célculo y
después, derivando.

14. Use la primera parte del Teorema fundamental del Calculo para hallar la derivada de la funcién f en

cada caso:
a. flo) = [y VT+2tde b. f(x) = [[Farctant dt . f(x) = f(fz g dt
df=[Mamd e foo= [T coshdr . fG0 =[5, 2 de
g f(x) = fztanxarctant dt,conx € (—g,g)

15. Use la segunda parte del Teorema fundamental del Calculo para evaluar las siguientes integrales;
explique si no existe.

a. f28(4x+3)dx b. ff%dt c. f33\/x5+2dx
d. fi%dx e. f;//fsentdt f. ff%dx

16. Use una grafica para dar un estimado preliminar del area de la regién por debajo de la curva
y =senx,0 < x < m. Luego, encuentre el drea exacta.

17. Evalue las siguientes integrales:

a. f_OZ(Zx —e¥)dx b. folu(\/ﬂ + Yu)du c. ff% dx

18. Dada la aceleracién a(t) = t + 4 medida en m/s? vy la velocidad inicial v(0) = 5 de una particula
gue se mueve en linea recta. Halle:
a. Lavelocidad en el instante t.
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b. Ladistancia recorrida durante en el intervalo de tiempo [0,10]s

Verifique fx cos xdx = x sen x + cos x + C por derivacion

Halle la integral indefinida general en cada caso:

a. [(x3+6x+ 1)dx b. [ Vxdx

c. [A-0)(2+t?)dt d. [(3e" + sec® w)du

Evalle las siguientes integrales indefinidas:

a. [x3(1—x*)°dx b. fﬁdx c. [cos(20)do
d. [ cos* x sen x dx e fejil dx f. [x5 V3 +1dx
1+x
g f1+x2 dx
Evalle las siguientes integrales definidas, en caso de existir:
1 1/2 sen™1x 3 dx
a. [y x*(1+2x%)%dx b. f, s dx c J, e
d. fozx e dx e. f07\/4 + 3xdx f. f:M sen (4t) dt
Evalle cada una de las siguientes integrales:
a. [x e dx b. [(Inx)? dx c. [e?% sen (36) dO
d. folte‘tdt e. flz 1n)£2x) dx f. fcos (Inx)dx

Dada la siguiente integral:

f sen (Vx)dx

Realice primero una sustitucién y después integracion por partes para evaluarla.

Calcule el drea de la regidn limitada por las siguientes funciones: y = arcsen (x);y =
0;x=0,5.
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EJERCICIOS ADICIONALES -PARTEAY B

1. Obtenga, sin hacer célculos: f_11x3\/1 — x2dx

2. Determine lo pedido en cada caso:

a. Halle f(x) tal que f'(x) = 2(senx)3cosxy f(0) = 3

b. Halle g(x) tal que g'(x) = x (sen5x) y g (g) =1

xX+6
x2—4

c. Halle h(x) tal que h'(x) =

vyh(3) =0

3. Sea f una funcidn real derivable. Se sabe que f tiene un punto critico en x = 2, que el gréfico de
f pasa por el punto (2,3) y que f’(x) = —x + a, para cierto nimero real a. Halle f (x).

4. Determine los maximos y minimos locales de la funcién g definida por:

9(0) = fxetz £2(t — 1)(t — 4)dt
0
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