% UNCUYO EEEE FC E N

» UNIVERSIDAD FACULTAD DE CIENCIAS
<~ NACIONAL DE CUYO EXACTAS Y NATURALES

Caélculo I/ Elementos de Calculo I

Trabajo Practico N°5: Integrales

Objetivo: que el estudiante de Célculo I/Elementos de Calculo | adquiera las nociones basicas de integral
definida y su empleo en el cdlculo de areas de regiones. Que sepa reconocer e interpretar la diferencia entre
una integral definida e indefinida. Que incorpore y aplique el Teorema Fundamental del Cdlculo Integral, las
reglas basicas de integracién y las técnicas de integracidon por sustitucion y partes. Que adquiera el concepto
de integral impropia y su evaluacidn. Que el alumno de Calculo | incorpore y aplique diferentes técnicas de
integracion segun el tipo de integral que se plantee resolver (trigonométricas, por sustitucién trigonométrica,
de funciones racionales).

NOTA AL ESTUDIANTE: en las Partes A 'y B encontrard ejercicios a resolver en clase prdctica. Se sugiere que los ejercicios
propuestos en la Parte C, se resuelvan en forma completa por el estudiante como trabajo extra-dulico. Las dudas pueden
ser resueltas con cualquiera de los profesores de la materia Cdlculo/Elementos de Cdlculo | en las horas de consulta.

Se recomienda, ademas, disponer de alguna herramienta que permita comparar los resultados obtenidos en el
desarrollo “manual” de cada ejercicio.

PARTE A: Ejercicios Comunes a Cdlculo/Elementos

ANTIDERIVADAS

1. Determine, si es posible, la antiderivada o primitiva mas general de cada una de las siguientes funciones
(compruebe su respuesta mediante diferenciacion).

a. gx)=6x2—-8x+3 b. g(x) =5x1/4 — 7x3/%
c. f(t) =3cos(t) —4sen(t)) d. f(x)=e*

__ sen(x) _ X
e. m(t) = — f.oomx) = In(x)

2. Encuentre la antiderivada F de la funcién f dada por f(x) = 5x* — 2x°, que satisfaga la condicién
F(0) = 4. Compruebe su respuesta comparando las graficasde f y F.

3. Halle la funcién f con la informacién que se brinda: f"'(x) = x, f(0) = =3, f'(0) =2

4. Se muestra la grafica de una funcion f. ¢ Cudl de las gréaficas es la antiderivada de f'y porqué?

l AY
h Y
5. Un punto material se mueve de acuerdo con las ecuaciones dadas en cada caso. Encuentre la expresion
de su posicién en funcién del tiempo (t):



a. v(t) =sen(t) —cos(t),s(0)=0
b. a(®t)=t—2,5(0) =1,v(0) =3

INTEGRALES DEFINIDAS E INDEFINIDAS. TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO. TECNICAS DE
INTEGRACION: DESCOMPOSICION Y SUSTITUCION

6. Sea f la funcién dada por (x) =1/x.

Estime el drea bajo la gréfica de f desde x = 1 hasta x = 5 con cuatro rectangulos de aproximacién y
tomando extremos derechos. Bosqueje la grafica y los rectangulos ¢éSe trata de una subestimacién (suma
inferior) o una sobreestimacion (suma superior)?

7. Evalde f_03(1 +V9 — x2)dx interpretdndola en términos de dreas.
: 9 38, . 9
8. Sabiendo que: [, vVxdx = —-éCuanto vale [, Vxdx?

9. Dada: 1xzdx =1 emplee las propiedades de las integrales para evaluar 1(5 — 6x2) dx.
0 3 0

10. Use las propiedades de las integrales para verificar [#sen®(x)dx < [ sen®(x)dx.

11. Confeccione una grafica del area representada por g(x) = flx t2dt . A continuacion, encuentre g’(x)
de dos maneras:

a. Aplicando la parte 1 del Teorema fundamental del Célculo.
b. Evaluando la integral con la aplicacion de la parte 2 del Teorema fundamental del Calculo y

después, derivando.

12. Use la primera parte del Teorema fundamental del Célculo para hallar la derivada de la funcién f en

cada caso:
a. foo) = [FJA+20dt b. f(x) = [ cos(t?)dt
c. f(x) fztanx arctan(t) dt conx € (—gg) d f(x)= foxz%g? dt

13. Use la segunda parte del Teorema fundamental del Calculo para evaluar las siguientes integrales;
explique si no existen.

2 2 n 91
a.f ,sdx b. [Zsen(t) dt c. Jgpdx
4
14. Evalude la siguiente integral definida. Indique la(s) reglas y técnica (s) utilizadas: folu(\/u + 3\/u) du

15. Dada la aceleracién a(t) = t + 4 medida en m/s? y la velocidad inicial ¥(0) = 5 de una particula
gue se mueve en linea recta. Halle:

a. Lavelocidad en el instante t.

b. La distancia recorrida durante en el intervalo de tiempo [0,10]s

16. Halle, si es posible, la integral indefinida general en cada caso. Indique la(s)reglas y técnica (s) utilizadas.
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a.f(x® + 6x + 1)dx b. [x53Vx3 + 1dx c. [ cos*(x) sen (x) dx

d.[ In(x?) dx e. [tan(x) dx f. [ sen(x) cos[cos(x)] dx

17. Evalle las siguientes integrales definidas, en caso de existir. Indique la(s) reglas y técnica (s) utilizadas.

C. f(;'l,' Se;l X

a. fozx e—xzdx b. fz 1 arcsen(x) do

Vi-x2

INTEGRALES IMPROPIAS QUE SE RESUELVEN POR APLICACION DE REGLAS DE INTEGRACION O POR
METODOS DE SUSTITUCION O PARTES.

18. Explique por qué son impropias cada una de las integrales que se presentan a continuacién. Determine
cuales son convergentes y cuales divergentes.

w1 o _ 31
a. fl Gl dx b. f_mxe x% dx C. fo \/—de d. f 1x_2d

PARTE B: Ejercicios Adicionales Calculo
INTEGRALES DEFINIDAS E INDEFINIDAS. TECNICAS DE INTEGRACION: DESCOMPOSICION Y

SUSTITUCION. INTEGRALES TRIGONOMETRICAS. SUSTITUCIONES TRIGONOMETRICAS.
INTEGRALES DE FUNCIONES RACIONALES. INTEGRALES IMPROPIAS.

4
19. Demuestre, usando la definicién de integral definida, que: fobx?’ dx = b:

20. Evalue cada una de las siguientes integrales. Indique la(s) reglas y técnica (s) utilizadas.
a. [sen (Vx)dx b. [(Inx)? dx c. [cos (Inx)dx
21. Evalle cada una de las siguientes integrales trigonométricas.

a. [sen3(x)cos?(x) dx b, [ sen ) g ¢ J ™/ tant (t) sec?(t) dt

cos(x)

22. Evalle cada una de las siguientes integrales empleando sustitucidn trigonométrica.

.4 [ cona>0 ¢ [=Z— conx>1
a s Vo-z5x2 ¥ 0 (a%+t?)3/2 " VaxZ-49 2

23. Evaluar las siguientes integrales de funciones racionales por medio de fracciones parciales.

1 2x+3 3x%2-4x+5
’ J-0 (x+1)2d f(x—l)(x2+1)

x2
a. fm dx

24. Explique por qué son impropias cada una de las integrales que se presentan a continuacién. Senale si
son convergentes o divergentes. Evalle las convergentes:

a. floox4e‘x4dx b. f:/zsec(x) dx c. __;—\/Zl__wdw
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. L . S o0 cos?(x)
25. Aplique el teorema de comparacion para determinar si la integral f1 2 dx es convergente o

divergente.

00 1

26. Calcule, si es posible, . dx, e indique qué representa.

2 (x+3)2

PARTE C: Ejercicios Extra-aulicos

Cdlculo/ Elementos

1. Se muestra la grafica de f. Evalle cada integral interpretdandola en términos de areas.
Y

2
a. fo f(x)dx
5
b. [, f(x)dx .
7
c. f5 f(x)dx L b *
N
d. [ fGds . \
2. Halle la funcién f con la informacién que se brinda en cada caso:
a. f""(x) = 6x+ 12x? b. f"'(t) =et

3. A continuacién, se presenta la grafica de una funcién f. Bosqueje la gréfica de la antiderivada F, si
F(0) =0.

¥

4. Dada la siguiente grafica de la funcion f:
Y
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a. Lealosvalores a partir de la grafica dada de f, use cinco rectangulos para hallar una estimacion inferior
y una superior para el drea bajo esa gréfica dada de f, desde x = 0 hasta x = 10. En cada caso, dibuje
los rectangulos queuse.

b. Encuentre nuevas estimaciones usando diez rectangulos en cada caso.

5. Use la definicién de area de una region, como limite de la suma de las areas de los rectdngulos de
aproximacidn, con el fin de encontrar una expresidn para area bajo la grafica de f dada por f(x) =
Yx entre x = 0 yx = 8. No evalue el limite.

6. Evalte fllxz cos(x) dx
7. Escriba fff(x)dx + f36f(x)dx + f612f(x)dxcomo una sola integral de la forma f:f(x)dx
8. Si f28f(x)dx =17y fssf(x)dx =25, halle fzsf(x)dx.

9. Seag(x)= foxf(t)dt donde f es la funcion cuya grafica se muestra a continuacion:

a. Evalte g(0),g(1),9(2),9(3)y g(6) Jf

b. éSobre qué intervalos g es creciente? ¢Y
decreciente?

4

~F

c. ¢Donde tiene g un valor maximo?

d. Dibuje la grafica aproximada de g.

in

H

10. Use la primera parte del Teorema fundamental del Calculo para hallar la derivada de la funcién f en
cada caso:

senx t

a. f(x) = fzﬂlfarctan(t) dt b. f(x) = fz 272

dt ¢ f(x) = f:oxsx t2dt

11. Use la segunda parte del Teorema fundamental del Calculo para evaluar las siguientes integrales;
explique si no existe.

a. f28(4x + 3)dx b. flzt%dt c. f33\/x5 +2dx

12. Use una grafica para dar un estimado preliminar del area de la regién por debajode la curva y =
senx, 0 < x < m. Luego, encuentre el drea exacta.

13. Verifique [xcosxdx =x senx + cosx + C por derivacion.

14. Halle la integral indefinida general en cada caso. Indique la(s) reglas y técnica (s) utilizadas.

a. fx3(1 _x4’)5dx b. fi/;dx C. f(l — t)(2 + tZ) dt d. Iﬁdx
e. fejil dx f. fll:;cz dx g. [(3e* + sec’u)du
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15. Evalue las siguientes integrales definidas, en caso de existir. Indique la(s) reglas y técnica (s) utilizadas.

a. fol x?2(142x3)%dx b. f03 233 c. f07v4 + 3x dx
d. f: Coxsx dx e. [#sen(4t)dt

16. Obtenga, sin hacer célculos f_11x3\/1 —x2dx

17. Compruebe con un gréfico que: : f;f(x) dx = f::ccf(x —c)dx

18. Verifique, estudiando al menos 3 ejemplos que, si f es integrable en [a, b],entonces:

b
< f IF (0] dx

jbf(x)dx

19. Determine lo solicitado en cada caso:

a. Halle f(x)tal que f'(x) = 2(sen (x))3cos(x) y f(0) = 3

b. Halle f(x)tal que g'(x) = x (sen5x)y g (%) =1

c. Halle h(x)tal que h'(x) = x+64yh(3) =0

x2—

20. Sea f una funcién de variable real derivable. Se sabe que f tiene un punto critico en x = 2, que el
grafico de f pasa por el punto (2,3) y que f'(x) = —x + a, para cierto nimero real a. Halle f(x).

21. Determine los maximos y minimos locales de la funcién g definida por:
* 2
gx) = f et t?2(t—1) (t — 4)dt
0
Cdlculo

b?-a?

2

22.Pruebe que f;x dx =

23.Evalue las siguientes integrales definidas. Indique la(s) reglas y técnica (s) utilizadas.

2x2+1
a. f_OZ(Zx—ex) dx b. J} NE dx
24. Evalue cada una de las siguientes integrales. Indique la(s) reglas y técnica (s) utilizadas.

a. [xe? dx b. [ e2? sen (36) dd

25. Calcule el 4rea de la regién limitada por las siguientes funciones: y = arcsen (x);y = 0; x = 0,5.

26. Evalue cada una de las siguientes integrales trigonométricas.

3m/4

a. [ sen®(x) cos3(x) dx b. fon/z sen?(3x) dx

c. [cos*(t)dt
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d. [tan?(x) dx e. [sen (5x) sen (2x) dx

27. Evalle cada una de las siguientes integrales empleando sustitucién trigonométrica.

3

d 3/2
a. f\/ﬁ b. [V1—4x%dx ¢ [V5+44x —x%dx d. fo/ —dx

(4x2+9)3/2

28. Evalle las siguientes integrales de funciones racionales por medio de fracciones parciales.

3 5x+1

a. fmdx b. f(x—l)z dx C. fx4_x3 dx
1 1 x3

d. f<x+5)2<x—1)dx e Jommdx

29. Dada la integral fm dx, realice una sustitucion para expresar el integrando como una funcion

racional y luego evalue la integral.

30.Explique por qué son impropias cada una de las integrales que se presentan a continuacion. Seiale
si son convergentes o divergentes. Evalle las convergentes:

2_x 0o 1 o 1
a. 0 x2-5x+6 dx b. f—oo m dx C. 5 \/ﬁ dx
31.Halle el area bajo la curva de la funcién f dada por f(x) = ;23’_‘;3 entrex = 2y x = 4.

32. Calcule el area de la regién bajo la curvay = i—:, desde a = 2 hasta b = 3.

33. Evalue cada una de las siguientes integrales. Indique la(s) regla(s) y técnica(s) de integracion empleadas.

31

a. folt e tdt b. flz ln}:Zx) dx . Jo* sen®(x) cos®(x) dx
2
d. f:M tan*(t) sec?(t) dt e. [sen (5x) sen (2x) dx f. fooo cos(x) dx
g [ xix dx h. [ zxx23_+41 dx
34. Calcule el area bajo la curva y = %, de x =1 a x =ty evallela cuando t = 10,100 y 1000. A

continuacién, determine el drea total bajo esta curva, para x > 1.

35. Bosqueje laregion S = {(x,y)/x < 1,0 < y < e*} y calcule su area (si esta es finita).
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