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Calculo I/ Elementos de Calculo I

Trabajo Practico N°9: Sucesiones y Series Numéricas

Objetivo: que el estudiante de Calculo I/Elementos de Calculo | incorpore las nociones basicas de sucesiones y
series. Que determine mediante método grafico y analitico el valor al cual converge una sucesién. Que aplique
los conceptos de limites para la determinacién de limites de sucesiones y que pueda determinar si una sucesion
es mondtona, no creciente o no decreciente o ninguna. Que el estudiante de Elementos de Calculo | incorpore
las nociones basicas de Series y criterios de andlisis de convergencia, que identifique una serie geométrica y
pueda calcular cuando corresponda, su suma. Que el alumno de Cdlculo | profundice sobre las nociones de Series
y los distintos criterios de analisis de convergencia y que pueda identificar distintos tipos de series (geométrica,
armonica, telescopica, alternante, etc.).

NOTA AL ESTUDIANTE: los ejercicios destacados “en negrita” son aquellos a desarrollar por el docente en las clases
practicas. El resto de los ejercicios, como asi también los propuestos como extra-aulicos deben ser resueltos en forma
completa por el estudiante. Las dudas pueden ser consultadas con cualquiera de los profesores de la materia
Calculo/Elementos de Célculo | en las horas de consulta.

PARTE A: Ejercicios Comunes a Cdlculo/Elementos

1. Dadas las siguientes sucesiones:

. n . 1-2n
i. an=m,n20 ii. b, = 2 n=1 iii.c,=3+5nn=>1

a. Grafique los primeros 8 términos de la sucesién

b. Indique, a través de la observacién de la grafica anterior, a qué valor converge y pruebe utilizando
definicidn de limite, que dicho valor es correcto.

2. Calcule los siguientes limites de sucesiones utilizando propiedades. Justifique cada paso.

2 tim 2421 (2)]

noow L2n  3n2 3

b. lim [S22 + 372

n—>oo

3. Calcule el limite lim a, estudie la monotonia y grafique los primeros 5 términos para cada una de las

n—-oo

siguientes sucesiones:

a an?42
a. = —
n n2+3n-1
\V3n2+2
b. b, = ——
n 2n+1
— n_ 1N
c. Cp= (—1) m
3n+1\"
d. dy = (3n—1)
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4. Enuncie el teorema del Encaje o Sandwich y calcule el limite de las siguientes sucesiones:

__sen(n)
a n= "

__ n-cos(n)
b. by, = nZ+1

5. Para las series:

i Yp—oar® i Y 1m

a. ldentifique y enuncie qué nombre recibe la serie.
b. Calcule la expresion general de la sucesién de sumas parciales.

c. Calcule, si existe, la suma de cada serie.

6. Utilizando el ejercicio anterior, indique si las siguientes series convergen o divergen. Si convergen, calcule
su suma:

1\" 3\ 1n\" 2m43n

(0] [0 0] (0]

o Tneo(3) 6 £-0 (3) e 21 (3) d- Zn=1

7. Enuncie la condicion necesaria de convergencia y luego analice si las siguientes series convergen o divergen:

4 2)n!
2 Yo AnZ ¥ 2 .y, (42t . X, 2

(n+2)!

8. Enuncie el criterio de comparacién directa y en el limite. Luego analice la convergencia de las siguientes
series:

sen(n) s 1

9 AP — g0 1
an=1 20 1) (n+1) ¢ Ln=1"L0n

Yn=1

9. Enuncie el criterio del cociente y analice la convergencia de las siguientes series:

(n+ nn"

(3n 1)!
a. Zn 1 3.l b. Zn 1

ey a5z (2)
(4n-3)! en=lgn nam=17" 3

10. Enuncie el criterio de la raiz y analice la convergencia de las siguientes series:

n

. n+1 )" o n ( )"
Yn=1 (311—1 b. Z"=1(2n+1)n ¢ Xn=1 3n+1
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PARTE B: Ejercicios Adicionales Calculo

11. Probar el teorema de valor absoluto: Dada la serie a,, si: lim|a,|=0= lima, =0
n—-o0o n—->oo

12. Enuncie el teorema de convergencia absoluta y condicional, y analice la convergencia de las
siguientes series y diga si converge de forma absoluta o condicional:

( 1)n+1
n2+1

( 1)n+1

(1)"
an ban nvn can

13. Enuncie el criterio de la integral y analice la convergencia de la serie:

Z(E) PER
n=1

14. Indique si las siguientes series convergen o divergen:

oy n2+1
n=110n2+5n+3

ban

n2+5

1
[o0]
c. Zn:l 3n+5

PARTE C: Ejercicios Extra-aulicos

15. Indique si las siguientes series convergen o divergen:
Sro—
n=0 n!

nn
b. 27(?10:1 ;
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