Ciclo Propedéutico

B AT AL Introduccioén a las Ciencias Formales

Trabajo Practico 1

1. Defina los siguientes conjuntos por extension:

A={xeN:2<x<7}
B={xeN:-3<x<5}
C={xe€eZ:-3<x<5}
D={xeR:6x*+x—2=0}
E={x€Z:x>-4Nx<T7}
F={x€Zl:x<—-4ANx>T7}

2. Defina los siguientes conjuntos por comprensién:

A={.,—4,-2,024,6,..}
B={..,-5-3-1,13,5,..}
c={13,57..}
D={.,-5-3-1}
E={.,-2,-1,0,1,2,..}
F=1{4,5,6,..,89,90,91}

3. En relacion a los conjuntos definidos en el ejercicio anterior, determine cuales de las
siguientes relaciones de inclusién son verdaderas y cudles falsas:

AcB CcB DcB
ACE FCE AcEN
BSB ECF AcZ
BccC FccC NcE

4. Defina la cardinalidad de los siguientes conjuntos:

A={xeRix*+2x+1=0}
B={xeRix*-3x+2=0}
C={xeRix*+5x+7=0}
D={x€Z:23 <x<80}
E={xeR:23 <x <80}

5. Sea P un pentagono regulary Q un cubo:

a. Represente graficamente a Py Q' y nombre sus vértices.

b. Defina por extensidn los conjuntos V = {x: x es vértice de Q} y
D = {x:x es diagonal de P}

c. Determine la cardinalidad de Vy D.
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6. Sea B={1,2,3}y sea A={0,{0},{®,B},B,1,2}. Determine cudles de las siguientes relaciones

son verdaderas y cudles falsas:

PEA {B}le A
PEB {B}eB
PSA {BJS A
PCSB {B}c B
BEA {0,1,B}€A
BSA {9,1,B}SA
{p}eA {{olreA
{P}c A o cA
{#teB {2,3}€B
{p1cB {2,3}1c B
7. Represente a través de diagramas de Venn cada uno de los siguientes conjuntos.

a. AUB

b. ANB

c. (AUB)NC

d A¢

e. B‘NC

f. D—E

8. Dados los conjuntos representados en los siguientes diagramas de Venn,
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menos una vez, complemento.
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9. Dados los siguientes conjuntos:
U={x€eN:x <15}
A = {x € U: x es multiplo de 3}
B = {x € U:x es primo}

C = {x € U: x pertenece a la sucesion de Fibonacci}

La sucesion de Fibonaccies 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, ... Es una sucesion infinita de niumeros
enteros no negativos, cuyos primeros nimeros son 0 y 1 y los demds elementos de la
sucesioén, se obtienen sumando siempre los ultimos dos numeros de la sucesion.

a. Defina cada uno de ellos.
b. Defina por extensidn los siguientes conjuntos:

— AUB

— A°UB¢
—->A-C

— AU(BNC)
— ANB

— (ANC) — B

10.Sean A=(-4,8]; B=[2,»); C=[-10,5]; D=(-4,4). Exprese por comprension el conjunto que
resulte de las siguientes operaciones y grafique en la recta real. Ademas, si es posible,
indique el conjunto en notacién de intervalos.

AUD

AUB

(BUA) - C

A-C

cC

BC

\A

i el

11.Lea el siguiente problema. Realice un diagrama de Venn para representar la situaciény
responda.

En una prueba de ingreso a una universidad se presentaron 100 alumnos, de los cuales
65 aprobaron el examen de matematica, 25 el de matematica y fisica, y 15 aprobaron
solo el examen de fisica.
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M=65 100

a. ¢Cuantos no aprobaron ninguno de los exdmenes mencionados?
b. éCuantos alumnos aprobaron fisica?

¢. ¢Cuantos alumnos aprobaron sélo matematica?

12.Sean A={1,2,3,4,5}y B={1,3,5,7,9}.

Defina por extensién A X B

a.
b. Defina por extensionC = {(x,y) EAX B:x =y}

o

Defina por extensionD = {(x, y) EAXB:y = xz}
d. Defina por extensionE = {(x,y) E AXB:x <y < x+ 3}
e. Defina por extensionF = {(x,y) € AX B:y = 2x}

13.Representen graficamente los siguientes conjuntos:

[0,1] x (2,4]
[0,3) x ([-1,1]U(2,3))

{0,4,7} x {1,2,3,4}

{1,2,3} x [0, 4]

((1,3)U{4,5}) x (0,1]

(12,5) x (3,6))N([3,7] x (2,4])

Q& o & 8

-

14. Siendoque A = {x € R|x?—1=0}yB ={x € R||x| < 1},0obtengaAN By
(AuB)¢
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Ejercicios adicionales propuestos

1. Defina por extensién cada uno de los siguientes conjuntos, en caso que sea posible.
A={x€Z:-3<x<4}
B = {x|x es entero positivo y multiplo de 3}
C={xeR:Bx—1x+2) =0}
D={xeZ:@Bx—1)(x+2) =0}

2. Enumere cinco elementos de cada uno de los siguientes conjuntos.
A ={n € N:nesdivisible por 5}
B = {1/n|n es primo}

C={x:xesracionaly0 < x < 1}

3. Describa por extension cada uno de los siguientes conjuntos (escriba @ si son vacios)
A={xeN:x?=9}
B ={x € Z:x*=9}
C={xeZ3<|x|<7}
D={x€eZ:3<|-x|<7}
E={xeQx?=3}
F={3x+1:xe NAXx <6}

4. Determine la cardinalidad de cada uno de los siguientes conjuntos.

A—{ EZl< <17}
=1ix ‘3 x >

B = {x € R:Vx es entero}
¢ ={ab,c{ab,c}}
D ={a,{b,c},{a,b,c}}

5. Describa por comprensidn los siguientes conjuntos.

a. El conjunto de todos los enteros que pueden ser escritos como suma de
cuadrados de dos enteros.

b. El conjunto de todos los enteros menores que 1000 que son cuadrados de un
ndmero entero.

c. El conjunto de todos los nimeros que son multiplos enteros de 13.
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d. B ={1,35,7.9}

6. Para los siguientes pares de conjuntos A y B defina por extensién Ay By determine siAS
B y BE€ A o ninguna de las anteriores.

a. A={x€eN:ixespar Ax* <149}y B = {x € N:x + 1les impar Ax <

10}

b. A={x e N:xesimparyx* <130}yB={xeN:x+lesparyx <

12}

7. Dados los siguientes conjuntos:

A={xeR:x>2}
B={yeRy >1}

C={(mmn)eNxZmesparyn*=1}

D={(x,y) ERxXxR:0<x<m-1<y<1}
E={(x,y) ERXR:2<x<5-3<y<0}

a. Represente graficamente.

—> AXB

- C

— DUE

b. Responda si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

_)

A 2

(23)€EAXB

(32)€EAXB

Siendo x > 20, (x,100) € A X B
(0,1))ecC

6,—-1) e C

{(100,1),(-1,1)} c C

(3,—3) € DUE

{x,y) ERxR:2<x<m-1<y<0}cDUE

8. Defina por comprension los siguientes subconjuntos de R x R.
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(60.60) (-10,60)

?/ iy
T
0
%
7

(-10-10)

9. Utilizando las propiedades asociativa, conmutativa y distributiva de la unién vy la
interseccion, las leyes de De Morgan, compruebe las siguientes identidades. llustre cada
caso con un diagrama de Venn. Recuerde que A — B = ANBC.

Q

. (AUB)N(AUB®) =4
. (A°NB)¢ = AUB¢

o

AN(BUA)¢ = ¢
. (A-B)-C=(A-C)—-(B-0)
(ANB)U(ANBS) = A

Q O

®

10.Simplifique la expresion de modo que A, By C aparezcan a lo sumo una vez:
¢ c
a. ((A°UC)NB)  U(AU(CNB) UC)

b. (AUBUC)C) N(acUBNC)E)®

11.Sean S = {0,1,2,3,4} yT = {0,2,4}

a. Determine la cantidad de pares ordenados que tieneS X T, y los que tiene T X
S.

b. Escriba por extension los siguientes conjuntos:
- A={(mn)eSXT:m< n}
— B={(mmn) eT XS:m< n}
> C={mn)eSxT:m+n = 3}
> D={(mn)eSXT:m.n =4}
N

E={mn)eSxT:m+n=10}

12. Realice un diagrama de Venn para representar el siguiente problema y responda.

De un total de 60 alumnos de un colegio: 15 estudian francés solamente, 11 estudian
francés e inglés, 12 estudian aleman solamente, 8 estudian francés y aleman, 10
estudian inglés solamente, 5 estudian inglés y alemdan y 3 estudian los tres idiomas.
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¢Cuantos no estudian ningun idioma?

ISHE

¢Cudntos alumnos estudian aleman?

o

¢Cuantos estudian aleman e inglés solamente?

d. ¢éCudntos estudian francés?

13. A partir de los siguientes conjuntos:
A={(x,y) e R%:2x —y = 4}
B ={(x,y) e R%:x+ 3y =9}
Cc={(xy) eR%:y=2x}
Describa y grafique ANB, ANC, BNC y A°UC¢
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