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TRABAJO PRACTICO 2: LiMITE Y CONTINUIDAD.

Limites

1. Estimar los siguientes limites elaborando para ello una tabla de valores de f(z) a medida
que z se aproxima al valor para el cual se pide el limite. Luego utilizar una herramienta de
graficacion con el fin de confirmar el resultado obtenido.

3+ 8
)
() lim ——

. xr—2
®) lim 5076
(©) lim 227
z—0 X

(d) Tim cosx — 1

z—0 X

sin 2x

(e) lim
z—0 X

2. Graficar la funcién para encontrar su limite (si es que existe). Si no existe explicar por qué.
243 siox#1

2 st =1

(a) lim f(x) donde f(z) = {

(b) lim

r—e L —

3. Utilizar la grafica de la funcién f(z) para determinar si existe el valor de la cantidad dada.
De ser asi, ubicarlo en la gréfica. Si no existe, explicar por qué.

@ (1) )
6+
(b) lim f(x) s
N
(©) f(4) 2+ e
1__ /
@ I NINEERE R



4. Utilizar la grafica de f(z) conel fin de identificar los valores de c para los que existe lim,_. f(x)

}?

5. Dibujar la grafica de f(z) y luego identificar los valores de ¢ para los cuales existe lim,_,. f(z)

sin x st <0
flx)=<1—cosx si 0<z<nm
CosS T st rT>T

6. Describir brevemente lo que significa la notacién lim, g f(z) = 25. Acompaiie su descrip-
cién con una interpretacion grafica de la misma.

7. Si f(2) = 4, ;se puede concluir algo acerca del limite de f cuando « tiende a 2? Explicar.
8. Si el limite de f cuando z tiende a 2 es 4, ;se puede concluir algo acerca de f(2)? Explicar.

9. Para cada una de las siguientes afirmaciones, determinar si es verdadera o falsa. Si es falsa
explicar por qué, o dar un ejemplo que lo demuestre.

(a) Si f no esta definida en = = ¢, no existe el limite de f(z) cuando z se aproxima a c.

(b) Siel limite de f(x) cuando «x tiende a c es cero, debe existir un ntimero k tal que f(k) <
0,001

(c) Si f(c) = L, entonces ill}I}: f(z)=L.
(d) Si igr}: f(z) = L, entonces f(c) = L.
10. Representar la funcién y estimar los limites de manera visual.
(@) f(x)=zcosz
i. lim f(x)

z—0

ii. lim f(x)

z—7/3

(b) f(t) = t[t — 4]



i. lim f(¢)

t—4

ii. lim f(t)

t——1

11. Calcular el limite utilizando las propiedades y teoremas estudiados en clase, aclarando cuél
de ellas utilizé en cada paso.

(@ limvz+1
z—3

X
i
(b) z1—>Inl 2 +4

(©) Tim g(f(x)) donde f(r) =5z y g(x) = "

(d) inlinl g(f(x)) donde f(z) =4 — 22y g(x) = Va + L.

. T
(€) Jlimy cos 75
T

f) lim sin —
O Jmsng
T

li —
() Jiuytan

12. Utilizar la informacién que se expone para evaluar los limites.

lim f(z) =3
lim g(x) =2
Tr—C

(@) lim[59(z)]

(b) lim(f(x) + g()]
g9(z)]

)

(©) lim[f(x)

(d) lim f()

z—c g(x)

13. Utilizar la gréafica para determinar el limite (si existe) de manera visual. Escribir una funcién
maés simple que coincida con la dada, salvo en un punto.

3

@) g(z) = = y

i. lim g(x) 3+

rz—1

ii. lim g(z) e

z——1
(b) f(z) = = L

i i1—>m1 f() } } X

i, lim f(z) a)

z—0



14. En el contexto del calculo de limites, explicar qué se quiere decir mediante las funciones que
coinciden en todo salvo en un punto.

15. Encontrar el limite si existe.

.2tz 412 . (h—5)2-25 1; d
(@ tm — s O ® e
2 _ . ) 9—1t o Vr+1-2
(b) lim L 212 (e) lim (h) lim Y2 P12
o3 z+3 t—>93—\/7z z—0 r—3
. x4+ 2 11 2(x + Az) — 2z
1 . T 2 . .
@ I, 6 L Y i v
16. Determinar el limite (si existe) de la funcién trigonométrica.
. 1— -2 . l—cosz
(@) lim w (d) lim sin”(2z) (f) im ——
x—0 x z—0 T z—=0 z
_ sin3t sin(z? — 1)
b) 1 im ———~
(b) dim = ® lim— —5
2 Tz
() lim —— (€) lim 2
2—0 sin(3x) 2= COST

17. Calcular lim f(z)
z—0

(@) f(x) =z cosx

(b) f(z) = xsin%
18. Para cada una de las siguientes afirmaciones, determinar si es verdadera o falsa. Si es falsa
explicar por qué o dar un ejemplo que lo demuestre.

(c) Si f(z) = g(z) para todos los nameros reales distintosa z = 0, y lin%) f(z) = L, entonces
T—

lim g(z) = L.



(d) Si glﬁgnc f(z) = L, entonces f(c) = L.

3 st x <2
0 st x> 2

(e) lim f(x) =3, donde f(z) = {

(f) Si f(z) < g(x) para todos los ntimeros reales distintos a = «a, entonces lim f(z) <

r—a
lim g(z).
T—a

19. Calcule los siguientes limites, en caso de que existan. Justifique.

N 1 1 :
(a) ILm 37 (8) lin% <sin) (m) ;520\/5
T—00 - T— x x
3347w R S () lim (Va2 +1—+a2-1)
(b) lim ——— (h) lim S "= T—00
e Tl el @i o
. — (0) lim [ -
O I VETE) ) 2] [
T—=00 T—00 I
. 3 2
d) li |z] N o V14422 ®) zgr—noo(x ~527)
250 T CoS T G Jim = T
. TcosxT (@ lim ————
(&) Jim 5= (K) lim (\/:ﬁ t3r+1— :c) 200 3z —5
: . Va2 + 4z
(f) zh_}nolo [In(z + 3) — Inz] @ $ll)r{>10(x — V) (r) A T

20. Muestre por medio de un ejemplo que liin [f(z) 4+ g(x)] puede existir aunque ni liLn f(z) ni

lim g(x) existan.
T—a
21. Demuestre por definicién los siguientes limites, donde a € R.

(a) lim (5z +3) = 13 (b) lim(z +a)=2+a (c) lim |2z — a| = [al
z—2 z—2 T—a

22. Demuestre por definicién los siguientes limites

i = - 1 1 . (1
et wmdel sl
23. En cada uno de los siquientes casos encontrar 6 > 0 tal que |f(z) — | < € siempre que
|z —al <§
flx) =zt flx) = %
@ OR
l=a [=1,a=1
24. Demuestre por definicién los siguientes limites
; 2 _ — . 241
(a) :Elglgo (" —x+1) =00 (b) lim -1

z—oo xr — 1

25. Demuestre que:



@ lim f(2) = lim f(a+ h)
(b) il_rgf(:r) = 1siy solosi :ll_r}(ll[f(x) —-1]=0
(c) De un ejemplo en el que exista lin% f(x?) pero no lin% f(z).
T— T—
26. Si f(z) < g(x) para todo x € R, ;se sigue de ello necesariamente que ligl flz) < ligl g(x)?

27. Sean f,g : R — R funciones y sea a un ntimero real. Demuestre que si li_r)n f(z) existe y
r—a

lim [f(x) + g(x)] no existe, entonces lim g(z) no existe.
Tr—a r—a

Continuidad

28. Para cada una de las siguientes graficas calcule los limites dados y analice la continuidad de
la funcién en c.

lim f(x); lim f(z); lim f(z).

:T|__
FE
34
1__
L x
I
—14+
c=-3 f ¥ y
5+ (2.3)
(-3.4) —1— al
¢ 4 7 c=-1
(—3,3 4 =T 1
) 3 |4+ =2 3
T > S 2+
+ | Ll123456 Ly -
| | | | r _7_ L
AN 2Tes AR
e 3 L0 | 1
(d) (e) ®

29. Analice la continuidad de cada una de las siguientes funciones:

@ )=
2?2 -1
) f@) ==



() f(z)= é”l’” +x (||x|| — parte entera)

30. Encuentre las discontinuidades de las siguientes funciones y diga cudles son evitables:

_ 6 __zt2 -2z six <2
() f(ﬂ':)—yg1 @IW=5"% "1  ® f(x):{x2_4x+1 siz>2
®) f(2) = = 2 =8| s
4 ’ 0 flo)="—4 0 f@) = {tan T |z < 1
© fl2)= 57— ' s
B 2043 siz <1
(d) f(x)zxz_; (®) f(x)_{z,ﬁ siz>1

31. Describa los intervalos en los que la funcién es continua:

@ @)=
(©) f(@) = wva+3
(©) f(2) =sce

@ f) ="

32. Verifica si el Teorema del Valor medio es aplicable a las siguientes funciones en el intervalo
dado y encuentre el valor de c:

@) f(z)=24z—1, [0,5], f(e)=11
(b) f(.’E) :$276$+8’ [0’3]a f(C) =
(c) f(x):$3_x2+x_27 [073]7 f(c):

a® + 5
= — 4 =
@ f@) =" L f@=6
33. Diga la condicién de continuidad violada en cada una de las siguientes funciones:
a) y by ¥
c) ¥ d v




34. (a) A partir de la gréfica de la funcién f, dé los valores de x en que f es discontinua y
explique por qué.
(b) Para cada uno de los valores de x que se den en el inciso (a), determine si f es continua
por la derecha, por la izquierda o por ninguno de los dos lados.

\ N Y

:7-3-11357911

35. A partir de la grafica de la funcion g, dé los intervalos sobre los que g es continua.

y

AN BN
_7_5y\1357

36. Use la definicién de continuidad y las propiedades de los limites para mostrar que:

(a) la funcién dada por f(z) = ( + 223)* es continua en —1,
(b) la funcién dada por g(z) = 2v16 — 22 es continua en [—4, 4].

37. Explique por qué la funcién es discontinua en el punto + = a dado. Bosqueje su grafica.

@) f(2) =lnlz—2|,a=2. @ f(x)_{jxiﬁg e
(b) fx) =2 a= 1. r=

x% si. x#1 -z st x<2
© f(x):{Q 1 St le,a—l (©) f(x)_{xQ—Zx 5% :zc>2’a_2

38. Explique por qué la funcién es discontinua en el punto x = a dado. Bosqueje su grafica.



(@) f(z) =In|z—2,a=2. m>ﬂm={:£ﬁs s;x¢iﬂ:4
(b) f(z) = 45 a=~1. s

m% si x#1 -z st x<2
© f(x):{Z 1 st :czl’a_l (©) f(x)_{xz—%c st :zc>2’a_2

39. Encuentre, si los hay, los valores de x en que la funcién dada es discontinua. ;En cudles de
estos valores f es continua desde la derecha, desde la izquierda o desde ninguno de los dos
lados? Trace la grafica de f.

(x—1)3 si <0
(z+1)3 si x>0

20+ 1 st x<-—1
(@) f(x) =< 3z si —l<x<l1
20 — 1 st x>1

(b) f(z) = {

40. En cada uno de los siguientes casos, halle todos los pares de ntimeros reales a y b tales que
la funcion dada sea continua en todo R.

a3 st <2 2 st o< -—1
(@ f(z) = 9 . B )
ax st x> 2 (© flzx)=Qax+b si —1<x<3
-2 si x >3
x st <0

2 4+ar—2 si z<l1 (d) f(x)=<azx+b si 0<x<2

ax — 3a st x>1 x st r>2

(b) f(z) = {

41. Para la funcion f cuya grafica se exhibe, determine:
(a) lim f(z)

(b) lim f(z)

rz——1"

(@ lim f(x) 1

z——17t
(d) lim f(z)
(e) lim f(x)

T—r—00

(f) Las ecuaciones de las asintotas.

42. Determine las ecuaciones de las asintotas horizontales y verticales a las gréficas de cada una
de las siguientes funciones. Represente graficamente.

(@) flx) =% (© flz) = 25 () flz)=5=1
®) f(2) = 7= (d) f(z) = 3= () f(z) = 3

9



(8) fla) = =57 M) flo) = 52

43. Halle una férmula para una funcién f que tenga asintotas verticales de ecuaciéon z = 1y
x = 3, y asintota horizontal de ecuacién y = 1.

10



