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Ejercicio 1.  

A. En cada uno de los casos siguientes, sea   el conjunto de todos los puntos       del plano que satisfacen 
las desigualdades dadas. Hacer un gráfico mostrando el conjunto S y explicar, geométricamente, si S es o 
no abierto. Indicar la frontera de S.  

a.         b.                        
 

B. En cada uno de los casos siguientes, sea   el conjunto de todos los puntos         del espacio 
tridimensional que satisfacen las desigualdades dadas y determinar si S es o no abierto.  

a.          b.                           
 

C. Demostrar que los siguientes subconjuntos del plano son abiertos: 
a.                         b.                                       

 
Ejercicio 2.  

A.  Mostrar a partir de la definición que                  .   

 
B. Calcular los siguientes límites:  

a)               
    

      e)               
 

      

b)                
  

            
 

        

          
  f)                           

       

 
    

c)                
     

     
 
 

 g)               
    

      

d)             
       

           
  

C. Utilizar un cambio de coordenadas para calcular los siguientes límites 

a)                
    

      b)                     
   

         

 
Ejercicio 3.  

A. Analizar la continuidad de las siguientes funciones 

a)                        
 b)         

    

      

c)          
        

         

e)          
       

  
 

          

                  

d)                   en         

f)          
     

   
 

        

    
  

        

   
  

B. Si         y           son continuas, demostrar que las funciones  
 

           ,                   y                ,                    son continuas 
 

C. Determinar si cada una de las siguientes declaraciones es falsa o verdadera. Explicar el razonamiento:  

(a)                                              

(b)                      
           

            

D. Si            ¿se puede concluir algo acerca de                      ? Dar razones que justifiquen su 

respuesta.  
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Ejercicio 4.  
 

A. Hallar las derivadas parciales    y     de las funciones  

a)                      b)               c)       

d)                  e)               

 

B. Evaluar    y     de               
 

 
   en el punto         

 

C. Calcular las derivadas parciales de primer orden con respecto a  , a   y a   de          
 

           
  

D. Para                 
 encontrar todos los valores de   y    tal que            y            

simultáneamente. 
 
E. Hallar las derivadas parciales de segundo orden de                      y determinar           .  

 
F.  Mostrar que          y                 para la función dada por                     

 
G. Determine si existe o no una función        cuyas derivadas parciales son                   y  

                . Explicar el razonamiento. Si tal función existe, dar un ejemplo.  

 

H.  Demuestre que la función           
 

      
   es una solución de la ecuación de Laplace:  

   

    
   

          

 
I. Calcular la matriz de derivadas parciales de las funciones siguientes: 

a)         ,                   
b)         ,                                       
c)          ,                                

d)          ,     
 
     

     

       

    
  

e)                     
f)                  

 
Ejercicio 5.  

 
A. Mostrar que cada una de las siguientes funciones es diferenciable en cada punto de su dominio. Decir cuáles 

de las funciones son   . 

a)        
   

       
  b)        

 

 
 

 

 
 c)        

  

      
 

 
B. Probar que las siguientes funciones son diferenciables y hallar sus derivadas en un punto arbitrario:  

a)       ;            b)       ;               ;                    
c)                         d)                               

  

 
  

Ejercicio 6.  
A. Hallar la ecuación del plano tangente a la superficie           en            . 

 
B. ¿Dónde cruza al eje z el plano tangente a         en          ? 
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C. ¿Por qué podrían llamárselas gráficas               y        =            “tangentes” en 

      ? 
 

Ejercicio 7.  
 

 
 

A. Escribir la regla de la cadena para cada una de las siguientes funciones y justificar la respuesta en cada 
caso usando el teorema 11. 

(a) 
  

  
   donde                     

(b) 
  

  
  donde                      

(c) 
  

  
  donde                                         

B. Verificar el primer caso especial de la regla de la cadena para la composición     en cada uno de estos 
casos:  

(a)            ,                   
(b)             ,                

(c)                          ,                

C. Verificar la regla de la cadena para 
  

  
    donde                         y         

     

         ;  

              ;             
Ejercicio 8.   

A. Si          es diferenciable, probar que               también es diferenciables, y  calcular 
su derivada en términos de      . 

B. Sea         diferenciable. Hacer las sustituciones  

                   ;                         ;                

(coordenadas esféricas) en            y calcular  
  

  
  ,  

  

  
  ,   

  

  
 

 
C. Sean                              y                   . Calcular     y        )(1 , 1) 

 

D. Encontrar                  , donde                    y                              

 
E. Sea          ;                   . Sea      una curva con               y              . ¿Cuál 

es el vector tangente a la imagen de      bajo   en    ? 
 

D. Hallar las derivadas parciales    y     de las funciones (opcional) 

a)                           b)                          c)        
     

      

 


