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Trabajo practico N24 Calculo 11 (M102) 2013

Ejercicio 1:
A. Resolver:

a. Seaf(x,y)=1/4/x?+ y?. Calcular Vf(x,y)
b. Sean f: R®* > R yg: R® - R diferenciables. Probar V(fg) = f Vg + g Vf
B. Para las siguientes funciones f: R®> - R, g: R > R3 hallar Vf y g’y evaluar (f o g)'(1)
a. f(x,y,z)=e%, g(t) = (6t,3t?t3)

b. f(x,y) = (x?+y?+z%)logyx%2+y2+2%2, g(t) = (et e}, 1)

Ejercicio2:
A. Calcular las derivadas direccionales de las siguientes funciones en los puntos indicados en las
direcciones dadas:
a) f(x,y) =logyx*+y? en (x0,y0) = (1,0), v=21i+]
b) f(x,y) =xy*+x’y en (x0,¥0) = (4,-2), v=1i+3j
B. Un alpinista se encuentra en el punto P(—10,5,850) de una montafia descripta por la ecuacion
z = 1200 — 3x? — 2y? donde la distancia se mide en metros y el eje x apunta al este y el eje y
apunta hacia el norte. Determinar:
a. Ladireccidon de la ladera mds pronunciada.
b. Larazodn ala que asciende o desciende el alpinista si se desplaza en la direccion este.
c. Lasdirecciones en las cuales se desplaza por una curva de nivel.

Ejercicio 3: Hallar trayectorias o(t)que representen las siguientes curvas o trayectorias. Esbozar.
a. {(xy)|y=e"}
b. {(x,y)|4x* +y* = 1}
c. Unarecta en R3que pasa por el origen y el punto (a, b, ¢)
B. Hallar los vectores velocidad y aceleracién y la ecuacion de la recta tangente para cada una de las
curvas siguientes, en el valor dado de t.
a. r(t) =cos(t)i+ sen(2t)j ,ent =0
b. o(t) = (tsen(t),t cos(t),V3t) ,ent =0
c. o(t)=+2ti+elj+ e 'k,ent=0
C. Seao:[a,b] = R3 una trayectoria infinitamente diferenciable (existen derivadas de todos los
a'(t)
lle" @l

ordenes). Suponer que ¢’ (t) # 0 para cualquier t. El vector = T(t) es tangente a g en

o(t)y, como |[T(t)|| = 1, T se llama tangente unitaria a o.
a. Mostrarque T'(t) - T(t) = 0. (Idea: Diferenciar T(t) - T(t) = 1)
b. Escribir una férmula en términos de o para T'(t).
Ejercicio 4:
A. Esbozar algunas lineas de flujo de los campos vectoriales:
a) F(x,y)=(y,—x) b) F(x,—y) c) F(x,y) = (x,x?)
B. Mostrar que o(t) = (t2,2t — 1 ,\/t_) para t > 0 es una linea de flujo del campo vectorial de
velocidad F(x,y,z) = (y +1, 2 ,%)
C. Mostrar que F = ycos(x) i+ x sen(y)j no es un campo vectorial gradiente

Ejercicio 5:
A. Calcular la divergencia V- F el rotacional Vx F de cada uno de los campos vectoriales dados.
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1. F(x,y,z) =xi+yj+zk
2. F(x,y,2) = yzi + xzj + xyk
3. F(x,vy,2z) = (x*> + y* + z%)(3i + 4j + 4k)

__ yzitxzj+xyk
4. F(x,y,z) = ryiese

B. SeaF(x,y,z) = 3x%yi+ (x3 + y3)j

a. Verificarquerot F =0

b. Hallar una funcién f tal que F = Vf.

c. ¢Escierto que para campo vectorial F puede existir dicha funcién f sélosirot F =0 ?
C. Verificar que F = yi + xj es incompresible. ¢ Puede interpretar fisicamente este resultado?

Ejercicio 6:

Determinar la formula de Taylor de segundo orden para la funcién dada alrededor del punto (xg, ¥o)
a) f(x;Y) = (x +y)2 ’ (xO'yO) = (O'O) y (xo,J’o) = (1:1)
b) flx,y) =e*™, (x0,¥0) = (0,0) y (x0,¥0) =(1,1)

Ejercicio 7:

A. Hallar los puntos criticos de las funciones dadas y determinar cudles son maximos locales,
minimos locales o puntos de silla.
1. f(x,y) = —x%—5y? +10x — 10y — 28

2. f(x,y) = o

xZ2+y241
3. f(x,y) = (x% + 4y?)eltx*~y*
4. z =e *sen(y)
B. Hallar los valores maximos y minimos absolutos para f(x,y) = sen(x) + cos(y)en el rectangulo
R definido0 < x <2m;0<y<2m
C. Obtener los puntos criticos de la funcién f(x,y,z) = x3 + 3x? + y2 — yz + 2z% + 10 e indicar
su naturaleza.
D. Hallar el maximo y el minimo absolutos para la funcién f(x,y,z) = x+y — zenlabola
B={(xy2)|x*+y*+2z?><1}
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