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TRABAJO PRACTICO 8: PRINCIPIO DE INDUCCION MATEMATICA, SUCE-
SIONES Y SERIES DE NUMEROS REALES

Inducciéon matemadtica

Utilice induccién matemética para demostrar que las siguientes relaciones se cumplen para todo
n € Ny, iniciado desde cierto k € N. Determinar el valor de k.

L 14+3+5+7+-+(2n—1) =n?
2.24+446+8+---+2n=n(n+1).
3. 2" <nldonden!=1-2-3---(n—1)-n.

_ n(2n—1)(2n+1)
4. 12+32 452+ + (2n — 1)? = DR

5. 12 + 22 + 32 +ee nz _ n(n+1)6(2n+1)‘

2
6. 13423433 4...4pd = [%} '

7 14 + 94 + 34 NS nt — n(n+1)(6n3—(ﬁ)—9n2+n—1) .

8. n? 4+ n es par.

9. n(n? + 5) es divisible por 6.

10. n < 5" 4+ 2.

11. n3 + (n+1)3 + (n + 2)3 es divisible por 9.

12. 3n + 25 < 3™

13. |sin(nz)| < n|sin(x)|.

U a4+ttt > 8

15. Sea fo =0, fi =1y fo42 = fus1 + fn paran > 0 (sucesion de Fibonacci). Entonces

() ()
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Sucesiones y series de niimeros reales

16. Dada las siguientes sucesiones:

1-92
Dap=—— n>0 i) a,= " n>1 dii)an=3+5n n>1
n+1 n2

(a) Grafique los primeros términos de la sucesion.

(b) Indique, a través de la observacion de la grafica anterior, a qué valor converge y pruebe
por definicion que dicho valor es correcto.

17. Calcule los siguientes limites de sucesiones utilizando propiedades. Justifique cada paso

(@ 1 1+2+2”
anl—>1202n 3712 3 '

(b) lim (_5? + 372,

18. Calcule el limite lim a,, estudie la monotonia y grafique los primeros términos para cada
n—oo
una de las siguientes sucesiones:

4n?42
(@) an = n213:—1

(b) a, = V32

2n+1
(© an = (-1)"35
n2—2n
— n+1
@ an = (37)

19. Enuncie el teorema del encaje o Sandwich y calcule el limite de las siguientes sucesiones

(a) an = 5

(b) ay = 2

20. Probar el teorema de valor absoluto: Dada la serie a,,, si

lim |ap| =0 = lim a, =0
n—oo n—oo

21. Para las series:

(e}

o0
1 1
i ™ (serie geométrica ii — — | (serie telescopica
1)1;:0@7" (serie g ica) 11)3:1(”+1 n)(el pica)

(a) Calcule la expresién general de la sucesion de sumas parciales.

(b) Calcule, si existe, la suma de cada serie.

22. Utilizando el ejercicio anterior, indique si las siguientes series convergen o divergen. Si
convergen, calcule su suma:
o n 0 n oo n 0o
. 1 . 3 1 . 2" + 3"
1> (5) oX(3) wX(;) wmXFL
n=0 n=0 n=1 n=1
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Enuncie la condicién necesaria de convergencia y luego analice si las siguientes series con-
vergen o divergen:

oo 0o 9 9
) S Van? 2 1)24” +2)n T P +2Z+1
n=0 n=1

(n+2)!

Enuncie el criterio de la integral y analice la convergencia de la serie:
o
1 p
> (3) vem
n=1

Enuncie el criterio de comparacién directa y en el limite. Luego analice la convergencia de
las siguientes series:

Log-sin(n) o 1 I 1
i) nz:l 3 ii) nZ:l G D+ 1) i) nzl\/m

Enuncie el teorema de convergencia absoluta y condicional, y analice la convergencia de las
siguientes series y diga si converge de forma absoluta o condicional:

n+1 0
I)Z n2_|_1 Z

n=1 n=1

n+1

Enuncie el criterio del cociente y analice la convergencia de las siguientes series:

n+1 =258 (3n—1) ) e (2\"
)Z : ”);1-5-9--.(471—3) m)nzlm IV)HZI”<3>

Enuncie el criterio de la raiz y analice la convergencia de las siguientes series:

n

260 lerr ()

Defina serie de potencia e indique su intervalo de convergencia.

Analice el intervalo de convergencia de cada una de las siguientes series de potencia:

e s L ) (22 — 1)
1)7;:% 11)nZ::1 - 111)7122;)712Jrl 1)2 5”\f



