
TRADUCCIÓN





QUÉ SE NECESITA?

• RIBOSOMAS

• AMINOÁCIDOS

• RNAm











Código Genético

Como 4 nucleótidos pueden especificar 20 aa?
Combinándolos de a 2 tenemos 42=16 
Combinándolos de a 3 tenemos 43=64
3 codones stop y 61 codones codifican para los 20 aa

Tercera 
Letra



- El código no es universal

- En mitocondria:

1. El triplete UGA codifica 
para Trp

2. AGA y AGG son stop en 
lugar de Arg



QUÉ SE NECESITA?

• RIBOSOMAS

• AMINOÁCIDOS

• RNAm



tRNA



Nucleótidos inusuales



Aminoacil tRNA
Estructura general de los aminoacil-tRNA
•El grupo aminoacilo está esterificado en la 
posición 3' del residuo adenilato terminal.  
•El enlace éster (en rosa) une el aminoácido 
al tRNA.          “Activado”
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pG - Por lo menos existen 31 tRNA en el 

citoplasma y 22 en la mitocondria
- Varían de 54 a 100 nucleótidos de 
longitud
- Son sumamente específicos







No se puede mostrar la imagen.
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Ribosoma





ETAPAS DE LA TRADUCCIÓN



1er aminoácido

ARNtAnticodón

Codón

ARNm

Subunidad menor del ribosoma

AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

U A C

Iniciación: La subunidad pequeña del ribosoma se une a la región líder del ARNm y el 
ARNm se desplaza hasta llegar al codón AUG, que codifica el principio de la proteína. Se les 
une entonces  el complejo formado por el ARNt-metionina (Met). La unión se produce entre el 
codón del ARNm y el anticodón del ARNt que transporta la metionina (Met). 

5’ 3’

U G C U U A C G A U A G

(i)



Subunidad menor del ribosoma

AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A
U A C

Elongación I: A continuación se une la subunidad mayor a la menor completándose el 
ribosoma. El complejo ARNt-aminoácido2 , la glutamima (Gln) [ARNt-Gln] se sitúa enfrente del 
codón correspondiente (CAA). La región del ribosoma a la que se une el complejo ARNt-Gln
se le llama región aminoacil (A).

5’ 3’

G U U
U G C U U A C G A U A G

(i)



ARNm
AAAAAAAAAAA

P             A

A U G C A A
U A C

Elongación II: Se forma el enlace peptídico entre el grupo carboxilo de la  metionina (Met) y 
el grupo amino del segundo aminoácido, la glutamina (Gln). 

5’

G U U
U G C U U A C G A U A G

3’



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación III: El ARNt del primer aminoácido, la metionina (Met) se libera.

5’

G U U
U G C U U A C G A U A G

ARNm
3’



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación IV: El ribosoma se desliza sobre el ARNm, de tal manera que el complejo 
ARNt-Gln-Met queda en la región peptidil del ribosoma, quedando ahora la región aminoacil 
(A) libre para la entrada del complejo ARNt-aa3 

5’ 3’

G U U
U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación V: Entrada en la posición correspondiente a la región aminoacil (A) del 
complejo ARNt-Cys, correspondiente al tercer aminoácido, la cisteína (Cys).

5’

G U U
U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm
3’

A C G



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación VI: Unión del péptido Met-Gln (Metionina-Glutamina)  a la cisteína (Cys).

5’

G U U
U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm
3’

A C G



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación VII: Se libera el ARNt correspondiente al segundo aminoácido, la glutamina 
(Glu).

5’

U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm
3’

A C G

(i)



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación VIII: El ribosoma corre hacia la otra posición en el ARNm, quedando el 
complejo ARNt3-Cys-Glu-Met en la región peptidil del ribosoma.

5’

U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm
3’

A C G



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación IX: Entrada del complejo ARNt-Leu correspondiente al 4º aminoácido, la 
leucina.

5’

U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm
3’

A C G

A A U

Leu



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación X: Este se sitúa en la región aminoacil (A).

5’

U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm
3’

A C G A A U



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación XI: Unión del péptido Met-Gln-Cys con el 4º aminoácido, la leucina (Leu). 
Liberación del ARNt de la leucina. El ribosoma se desplaza a la 5ª posición

5’

U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm 3’

A A U



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación XII: Entrada del ARNt de la leucina, el 5º aminoácido, la arginina (ARNt-Arg).

5’

U G CU G C U U A C G A U A G

ARNm 3’

A A U
G C U



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A

Elongación XIII: Unión del péptido Met-Gln-Cys-Leu con el 5º aminoácido, la 
arginina (Arg). Liberación del ARNt de la leucina (Leu). El ribosoma se desplaza a 
la 6ª posición, se trata del un codón de finalización o de stop.

5’

U G C U U A C G A U A G

ARNm 3’

Arg-Leu-Cys-Gln-Met

G C U



AAAAAAAAAAA
P             A

A U G C A A
5’

U G C U U A C G A U A G

ARNm 3’

Arg-Leu-Cys-Gln-Met

G C U

Finalización I: Liberación del péptido o proteína. Las subunidades del ribosoma se disocian 
y se separan del ARNm.



AAAAAAAAAAA

Finalización II: Después de unos minutos los ARNm son digeridos por enzimas del 
citoplasma.

5’

ARNm
3’

A U G C A A U G C U U A C G A U A G

(i)



Traducción en procariotas

Iniciación

•N-formil metionina es el aminoácido inicial en todas las proteínas.

•2tRNA met:
•tRNA met, f -> reconoce AUG como codón inicial
•tRNA met, m-> reconoce codones AUG excepto incial

•Complejo de iniciación (requiere un GTP)

•Subunidad 30S + mRNA + tRNAMet
f + 3 factores de iniciación IF1, 2 y3.

•Secuencia de Shine-Dalgarno: 16S rRNA (3’) complementario mRNA(5’). 
•Subunidad 50S se une al complejo

•Sitio A (aminoacil): entra nuevo tRNA
•Sitio P (peptidil): crecimiento cadena polipeptídica
•Sitio E (salida): salida tRNA desacilado



El elemento Shine-Dalgarno se
encuentra en el extremo 5' del
codón iniciador AUG en mRNAs
policistrónicos de procariotas. El
elemento es complementario a las
secuencias presente cerca del
extremo 3' del rRNA 16S del
ribosoma procariótico.

No se puede mostrar la imagen.











Eucariotas

Complejo de Iniciación en 
eucariotas:
 Participan 11 Factores de 

Iniciación (IF).
 No existe la secuencia 

Shine-Dalgarno.



 Se forma un complejo de 
preiniciación entre IF2, 
tRNAmet y GTP

No se puede mostrar la imagen.

IF4 se une al 5´CAP de mRNA

, eIF1 y eIF3



Traducción

Elongación 

•Segundo tRNA 
•Reconocimiento mediante el enlace de hidrógeno codón-
anticodón

•Requiere GTP + 2 factores de elongación (EF-Ts y EF-
Tu)

•Formación enlace peptídico
•Peptidil transferasa: centro activo en 50S

•Extremo carboxil (enlace rico en energía) del aa en 
sitio P con extremo amino aa sitio A

•El tRNA vacío (sin aa) es el del sito P

•Translocación: Movimiento del ribosoma respecto mRNA de 
modo tRNA con cadena polipeptídica pasa sitio P, y sitio A 
quede vacío

•Requiere GTP, y factor EF-G (Translocasa)







= EF-2



Traducción

Terminación

•Codón sin sentido
•No codifica ningún aminoácido
•UAG (Ambar), UAA (Ocre), UGA (Opal)
•Factor de liberación o terminación (RF) y un GTP -> Liberan 
la proteína del ribosoma
•Disociación del ribosoma



Use GTP







Requiere mucha energía (90%) Un enlace peptídico requiere: 2 
ATP cargan 2 tRNA, 1 GTP (tRNA en sitio A), 1GTP (translocar)

•Procariotas:
•Acoplamiento transcripción – traducción
•Más de un gen por mRNA: mensajeros policistrónicos. Vel 
síntesis: 300 aa/20 segundos

•Eucariotas:
No acoplamiento, mensajeros no policistrónicos. Vel síntesis: 

30 aa/2,5 minutos
•Muchos ribosomas se encuentran en un mRNA (polisoma o 
poliribosoma)
•Proteínas de membrana: péptido señal

• Aminoácidos N-terminal (10-20) + partícula 
reconocimiento señal (SRP)
• Se une ribosoma a una proteína de atraque de la 
membrana
• Eliminación del péptido señal

Traducción: Resumen





Poliribosoma



No se puede mostrar la imagen.



Regulación en la síntesis de 
proteína

DNA
Gen

Transcripción

Procesamiento
pos-transcripcional

Nucleótidos

Degradación del mRNA

mRNA maduro

AminoácidosProteína
(inactiva)

Proteína
(activa)

Traducción

Degradación proteica

Moderador
Notas de la presentación
La regulación de la expresión génica constituye un aspecto fundamental en la regulación global del metabolismo celular y en la dirección y mantenimiento de las diferenciación celular.  Existen al menos seis puntos potenciales en los que la cantidad de proteína puede ser regulada: síntesis del transcrito primario de RNA, procesamiento pos-transcripcional del mRNA, degradación del mRNA, síntesis proteica (traducción), modificación pos-traduccional de proteínas y degradación protéica.
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