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A. LA FUNCION LOGARITMICA

1. Introduccion

En la seccion anterior vimos como es sencillo resolver una ecuacién exponencial cuando es
posible obtener en ambos miembros de la igualdad potencias de la misma base. Por ejemplo:

*X=64 22*=2° 2x=6 =S = {6}

En la seccidn anterior nunca resolvimos ecuaciones del tipo 5* = 12, pues es imposible obtener
en ambos miembros potencias de la misma base.

Las funciones exponenciales tienen una base constante y un exponente variable. La inversa de
la funcién exponencial es la funcidn logaritmica.

Para abordar este tema, pasaremos inicialmente al estudio de los logaritmos como operacién
matematica, para después estudiar la funcién inversa de la exponencial, o sea, la funcién
logaritmica.

2. Definicion de logaritmo

Seana,bycnimerosrealescona # 1,a € Ry —{1}.y b € R}
Llamaremos al “logaritmo en base a de b (log, b)", al nimero real c, tal que a® = b

Es bueno recordar la definicidn de logaritmo mediante el siguiente esquema.

obtenemos

logaEc = qa° =

| ] def

elevada
donde:
a es la base del logaritmo
b es el logaritmando;
c es el logaritmo;
Obtener el logaritmo de un numero (en cualquier base) es una operacién aritmética binaria, o
sea que es la siguiente funcion:

log: RXR—- R
(a,b) > c=log, b 1)

Observemos que

a¢ = a'°g® = b (2)
(1D por defde logaritmo
En los siguientes ejemplos:
210g25 =5
elnS =5
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es comun decir: “simplificamos la base con el logaritmo”. En realidad, sélo estamos usando la
definicién de logaritmo.

Recordemos entonces que:

AN N N D S N N N N N N S N S N
El logaritmo de un numero positivo b, en una cierta base a , positiva y

| diferente de 1, es el exponente al cual se debe elevar la base a, de |

I modo a obtener ese nimero b . |

Comparando esta ultima expresion con el ejemplo dado al comienzo, 5* = 12, podemos
observarquea =5y b = 12, porlo que x = logs 12

Si bien no sabemos cual es el valor de x, podemos afirmar que:
I1<x<?2
pues
51 <12 < 52
Veremos mas adelante una forma de calcular x, mediante un cambio de base (en este curso), o
una serie de potencias (en Calculo 1)

Logaritmos Especiales:

Si la base es 10, colocamos simplemente log b.
Osea,logh = x ﬁ 10* =

Si la base es el ya conocido nimero e, usamos el siguiente simbolo (n b.
Osea,Inb=x © e*=b»b
def

El simbolo "In b" se lee: “logaritmo natural”.

Ejemplo 1

Determinar x en los siguientes casos:

a)logs 5 =x b) log;% =Xx c)log,1 =x d)logil=x
4 2

Solucion

a) logs5=x = 5*=5=5*=51 = x=1

o osgtox ~ (=3 = (= () - xo1
c) log,l=x = 2¥=1=— 2*=2=> x=0

1=20
1 1

d) logil=x = G)x =1 ? (E)x = (5)0 »x=0
2 1=(=
Podemos observar que: 2

» ellogaritmo de labasees 1
» el logaritmo de 1 es cero independientemente de la base.

Ejemplo 2
Determinar x en los siguientes casos:
a)logg 36 = x b)logg 2 = x
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Solucion
a)loge36=x = 6*=36 — 6*=6" > x=2

36=6

b)logg2=x= 8" =2 — (2)*=2=2%=2"> 3x=1 :>ng

TRABAJO PRACTICO N° 5
Ejercicio 13. Complete segun la definicidn de logaritmos:

53 = 125, entonces log |:||:| S

]
logs 25 = 2, entonces || = e

a) logy 10 = x b) logzV3 =x
d) log,sV2 =x e) logpo1 0,1 =x

Ejercicio 15. Complete los espacios en blanco:

Ejercicio 14. Usando la definicién de logaritmo, determine el valor de x (sin usar calculadora)

c) log,s1=x

Fé | ;
orr’nu _a Forma exponencial ||| Forma logaritmica | Forma exponencial
logaritmica
logg8=1 43 = 64
1
logg 64 = 2 log, 2 = 3
8%/3 =4 4% =8
8% =512 1 ( ! ) 2
= 0 — = -
8a 16
g0 ) = -1 oz (3) =
08s g) = 084 2]~ 73
1 -5 1
8—2 —_ 4 /2 = —
64 32
Ejercicio 16. Resuelva las siguientes expresiones, sin usar calculadora
1
a. logs-= b. logisV2 = log,V2 =
d. logg0.25 = e. logioV10 = logye 7 =
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g. logs0.2= h. logeV3 = i Ilne=
J. 10g\/§\/§= k. log ;4=
Ejemplo 3:
Determinar el valor de x, siendo x = log:1 16
8
Solucion
_ 1" _ 1\Y _ s —3\x _ 04 —3x _ o4
log:116 =x = (8) =16 = (23) =2 = (273)*= 2% = 273 =24
4
-3x=4 = 3x=-4 = X=-3

TRABAJO PRACTICO N° 5

Ejercicio 17. Encuentre el valor de x, sin usar calculadora.

1
a) x =log,s V5 b)log;z =X c) logz(2v2) = x
Ejemplo 4
Determinar x en los siguientes casos:
a) log, 8 =3 b) log, 5=~ c) log,2 =23 d) log,5= -2

Observe que, en este ejemplo, x es la base
Solucion

a) log,8=3 = x3*=8= x=18=> x=2
b) logx5=% = x2=5= \/§=5:>(\/§)2=52 = x=25

3
c) long:S - x5=2 = Yx3=2 = x3=25 = x=m

2 1 2 1 |1 _ <5
= — = = = — = = = - = — - —
d) log,5 2 X 5 = 5 X - X = S s
(*)
. 1 1 . 1 1
(*) En este caso, si x% = - entonces |x| = \/;, es decirx = — S VX = [ perocomox €

R — {1}, la opcion x = —\E se descarta.

TRABAJO PRACTICO N° 5

Ejercicio 18. Utilizando la definicidn de logaritmos, encuentre el valor de x en los casos

siguientes:
1

a)log, 10 = 5 b)log, VZ=> <) log,> == d)log, 10 = — 2

2

e) logx 05=-2 f) logx 5 :% g) Ing 0,001 =0,1 h) lng 0,2=2
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Ejemplo 5
Determinar x en los siguientes casos:
1 1
a) logsx =4 b) log%x =3 c)logzx = " d)log zx = -3
Solucion

a) logsx=4 = x=5%*= x=625

\ _1 _ 1\ /s 81 o8\t !
b) og%x—g :x—(z) =X = Z = X = (E) = X = E
1 1
c) log\/gx:% = x=(V3)" = x=(3%)4 S x=3 = x=133
-3 3 3

d) logﬁx=—3 = x=(\/§)_3:> x:(Z%) = x=2"2 = x:(%)2 =

1\3 1 /1
= X = (E):>x=__

TRABAJO PRACTICO N° 5

Ejercicio 19.

Utilizando la definicién de logaritmos, encuentre el valor de x en los casos siguientes:

a) logsx =5 b) logiox =0 c) logsx =-3 d) log,(x?* —2)=-1
2

e) loggx==2 ) logz(2x)=—4 g) logos;=—-1 h) logo(x* +2) = -1

La idea del siguiente ejemplo es usar sélo los conceptos de logaritmos, pues alin no hemos visto a la
funcion logaritmica.

Es un desafio algebraico, para los que estan acostumbrados a usar propiedades de funciones inversas,
resolver los problemas que se presentan ahora y que no envuelven funciones en este momento.
Después definiremos la funcion logaritmica; pero por ahora, sélo trabajamos el concepto de logaritmo
como operacion aritmética.

¢Qué significa esto de ser operacién aritmética?

Dados dos numeros reales, puedo sumarlos, restarlos, multiplicarlos, dividirlos, calcular la potencia
de uno respecto del otro (multiplicacién abreviada), o logaritmar uno en la base del otro (con las
restricciones apropiadas de la base y del logaritmando)

Hay que dejar claro también que, suma, resta, multiplicacidn, divisién, potenciacién y logaritmacién
son también funciones que, en conjuntos numéricos especificos y con las operaciones elegidas,
cumpliendo algunas propiedades, constituyen Estructuras Algebraicas. Estos temas seran tratados en
Introduccion al Algebra Lineal, Algebra y Estructuras Algebraicas, entre otras disciplinas dictadas en
esta Facultad.
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La potenciacion y la logaritmacién se veran en su forma funcional en los diferentes Cdlculos, dictados
también en esta Facultad. En el Ingreso, veremos estas dos operaciones aritméticas también como
funciones. Ya vimos la funcién exponencial, después de recordar las propiedades de la potenciacion
como operaciéon aritmética. Haremos lo mismo con la funcién logaritmica, recordaremos las
propiedades de los logaritmos, para luego verlos como funcién.

Ejemplo 6
Siendoa,b,c € R}, ,con a # 1yb # 1, determinar x, mediante la definicién de logaritmo.
a) x =qlo8b

b) x = az-logab

C) x = a1+logab

d) x = alogab -logp €
Solucion

a) x = a'°8ab

Llamaremos "y" al exponente de labasea:y = log_b
De esta forma, podemos expresar (1), como x = q'°8ab = g¥

@
Apliquemos a (7}, la definicién de logaritmo. Resulta que log, b =y <d:f> a’=>hb

V)
Indiguemos como (4] a la igualdad anterior a” = b
Por (2] y (1) tenemos: x = a”y a¥ = b Por la propiedad transitiva de la igualdad en () y
©) @
,resultaque x = b, pues: x =a” A @¥ = b = x = b (propiedad transitiva de la igualdad)
@) @
Concluimos que:

b) x = a2-logab (1)
Llamaremos "y" a uno de los factores del exponente de labase a : y = log_ b (2).

De esta forma, podemos expresar (1), como x = a?1°8b = a%vy = (a”)? (3)
(2) ()

(*) Propiedad Potencia de una potencia.

Apliquemos a (2), la definicién de logaritmo. Resulta que log, b =y gl) a¥=0>b
()
Indiguemos como (4) a la igualdad anterior a” = b (4)
Por (3) y (4) tenemos: x = (a”)?y (a¥)? = b* Por la propiedad transitiva de la igualdad en
3 ©)
(3) y (4), resulta que x = b? , pues: x = (@”)? A (a¥)? = b = x =b? (propiedad transitiva de
3) 4) laigualdad)
Concluimos que:

x = b?
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C) x = a1+logab (1)
Llamaremos "y" a uno de los términos del exponente de la base a : y = log_b (2).

De esta forma, podemos expresar (1), como x = al*1°8b =a' a'°8ab =a'-a’ (3)

() @
(*) Propiedad del producto de potencias de la misma base.

Apliquemos a (2), la definicion de logaritmo. Resulta que log, b =y ? a’=»hb
(2)
Indiguemos como (4) a la igualdad anterior a” = b (4)
Por (3) y (4) tenemos: x = ata? y a‘a” = a'b = ab.
(3) €]
Por la propiedad transitiva de la igualdad en (3) y (4), resultaque x = a- b, pues: x = ala’
3
y ala” = a'b = ab = x = a- b (propiedad transitiva de la igualdad)
@
Concluimos que:

x=a-'b
d) x= alogub-logbc (1)
Llamaremos con y y z a los exponentes de a: y=log, b (2)
zZ = logb o (3)
De esta forma, podemos expresar (1), como x = al®8ab 108 ¢ = a¥'z (4)
@)y (3)

Apliquemos a (2) y a (3) la definicién de logaritmo. Resulta que log, b =y ?f) a’=b>b (5)y
(2)
también log, c = z < b’ = ¢ (6)
& Y

Por (4); (5) y (6 =7 =x=(W@)Y = x=b" = x=c
()()V()X(:f)a = (a”) 3 5!

TRABAJO PRACTICO N° 5

Hay que recordar que: La idea es resolver estos ejercicios sélo con los conceptos de logaritmos,
pues aln no hemos visto a la funcién logaritmo y su inversa.

Ejercicio 20.
Determine x:
a) x = 510852 b) x = 3108310 c) x = 1031081010 d) x = 25+l0g:5
Ejercicio 21.
Siendoa,b € R}, ,con a# 1yb # 1, determinar N
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a) N = q5+108a5 b)N = q3~108ab c) N= plogs3-logz b d) N = alo8ac + plognc

3. Propiedades y Leyes de los Logaritmos.

Usando la definicion de logaritmos podemos resumir las siguientes propiedades:

Propiedad Razon
1. log,1=0 Se debe elevar a a la potencia 0 para obtener 1.
2. logga=1 Se debe elevar a a la potencia 1 para obtener a.
3. log,a* =x Se debe elevar a a la potencia x para obtener a*
4. qlo8aX = y log, x es la potencia a la cual se debe elevar a para obtener x.

Veremos ahora otras propiedades de los logaritmos en la misma base.
Puesto que los logaritmos son exponentes, las leyes de los exponentes dan lugar a las leyes de

los logaritmos.

i. Logaritmo de un producto

Sea a un numero positivo, con a # 1. Sean b y ¢ nimeros reales cualesquieracon b > 0
y ¢ > 0. Se verifica la siguiente igualdad.

loga(b ) = loga(b) + loga(c)

Esto es:

El logaritmo de un producto de niumeros es la suma de los

logaritmos de los niumeros.

Demostraremos esta afirmacion.
Siendo a,b,c € R}, con a # 1, el problema consiste en encontrar el log, (b - ¢),
conociendo los valores de log,(b) ylog,(c)

Seax =log,b; y=log,c

Por la definicién de logaritmos

x =log,b=b =a* (1)
y=log,c=>c=a’ (2)

Multiplicando miembro a miembro (1) y (2)

b=a* (1)

c=a¥ (2)

Mult. Miemb.a Miemb h-¢c=a* - a¥

= b-c:ax+y

Apuntes de Funciones Exponenciales y Logaritmicas — Parte B

Pag. 9 de 32



INGRESO 2020
FACULTAD DE CIENCIAS MATE MATICA

EXACTAS Y NATURALES

~ ., logaritmo  Aplicando la definicion de logaritmo, (3) puede

) = o-c ; axty ) ser escritalog, (b * ¢) = x + y. Recordemos
. /" Base del logaritmo quex =loga b y y = log,c.
Logaritmando Resumiendo: log,(b - ¢) =log, b +log,c

Ejemplo 1
Aplicar la propiedad del logaritmo de un producto en los siguientes casos. (Esto se conoce
como expansion de expresiones logaritmicas)

a) logs (0,2 %) b) logs(5-2) c)logs(a-b-c)
Solucion

a) logs (0,2 é) = log;(0,2) + logs G)

b) log3(5 - 2) = logz(5) + logs(2)

c) logs(a-b-c) =logs(a) + logs(b) + logs(c)
Ejemplo 2

Aplicar la propiedad del logaritmo de un producto en los siguientes casos. (Esto se conoce
como combinacion de expresiones logaritmicas)

a) logz 2 +1logz 7 b)log, 3 +1log, 5+ 1log, 10 c)logs 2 + logs (%)

Solucion

a) log; 2 + log; 7 = log;(2 - 7) = log5(14)
b) log, 3 + log, 5 + log, 10 = log,(3 -5 10) = log,(150)

c) logs 2 + logs G) = logs (2 %) =logs;1=0

ii. Logaritmo de un cociente

Sea a un numero positivo, con a # 1. Sean b y ¢ niUmeros reales cualesquiera con b > 0
y ¢ > 0. Se verifica la siguiente igualdad.

108 (2) = loga(b) ~ loga(©)

Esto es:

El logaritmo de un cociente de nimeros es la diferencia de los
logaritmos de los numeros.

Demostremos esta afirmacién, determinaremos cémo evaluar log, (g) , conociendo los
valores de log,(b) y de log,(c), donde a,b,c € R} ,con a # 1
Seax =log,be y=log,c
Por la definicién de logaritmos:
x =log,b=>b=a* (1)
y=log,c=>c=a (2)
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Dividiendo (1) por (2):

b_a* b_ x-y
=5 @ C=a (3)
Si aplicamos nuevamente la definicidn de logaritmos a esta ultima expresion (3) tenemos
que
b b
log, (Z) =x—-y m log, (Z) = log, b —log, c
Ejemplo 1

Aplicar la propiedad del logaritmo de un cociente en los siguientes casos. (Esto se conoce
como expansion de expresiones logaritmicas)

a) logg (g) b) log;,(0,2)
Solucion
5
a) logg (5) = logg 5 — logg 2
b) log (0,2) = log (=) =log2 — log 10 = log2 — 1
Ejemplo 2

Aplicar la propiedad del logaritmo de un cociente en los siguientes casos. (Esto se conoce
como combinacion de expresiones logaritmicas)

a) logz 2 —logz 7 b) log, 10 —log, 5 c) logs(2,5) —log;(10)
Solucion

a) log;2 —logs 7 =log; (%)

b) log, 10 — log, 5 = log, (15—") =log,2 =1

c) log;(2,5) —log;(10) = log; (%) = log3(0,25)

Ejemplo 3
Aplicar la propiedad del logaritmo, vistas hasta ahora, en los siguientes casos:
ab 3a
a) loga (%) b)logs ()
Solucion

b
a) logy (%) = loga(a - b) —loga(c) = loga(a) + logy(b) — loga(c)
b) logs (%a) = logs(3a) —logs b =logs(3) +logs;a —logs b =1 +1logs; a —logs b

iii. Logaritmo de una potencia

Calculemos ahora el valor de log,(b™) , conociendo los valores de log, (b) el valor de m,
dondea,b ER},con a#1

Solucion

Seax =log,be y=log,c

Por la definicién de logaritmos
x =log, b™ = b™ = a* (1)
y =log,b=b=a’ (2)

Pag. 11 de 32
Apuntes de Funciones Exponenciales y Logaritmicas — Parte B



FCEN INGRESO 2020
T Y NATORALES MATEMATICA

Elevando (2) a la m, obtenemos:
b™ = (a¥)™ = p™ = a¥™ (3)

Comparando (1) y (3) tenemos
a* = a”™ , resolviendo esta ecuacidn exponencial de la misma base, tenemos: x =m -y
Sustituyen en esta ultima igualdad (1) y (2):

x=m-y(=1310gabm=m-y(=z3 log, b™ =m-log, b

Podemos concluir entonces que:

El logaritmo de la potencia de un nimero es el exponente
multiplicado por el logaritmo del nimero.

Ejemplo 1

Aplicar la propiedad del logaritmo de una potencia en los siguientes casos. (Esto se conoce
como expansion de expresiones logaritmicas)

a) logy5(32) b) log3(10™%) c)log V2
Solucion

a) logy5(3%) = 3-log;5(3)
b) logz(10™*) = (—4) - log3(10)

1
c) log¥V2 =1log (25) = §-10g2

Ejemplo2

Aplicar la propiedad del logaritmo de una potencia en los siguientes casos. (Esto se conoce
como combinacidn de expresiones logaritmicas)

a) 5-logg2 b) (—10) -log, 5
Solucion

a) 5-logg2 = logg 2°
b) (—10)-log, 5 =log, 57 1°

Leyes de los Logaritmos

Sea a un numero positivo, con a # 1. Sean A, B y C numeros reales cualesquieracon A > 0
yB>0

El logaritmo de un producto de nimeros es

1. loga(A-B) = loga(4) +loga(B) la suma de los logaritmos de los nimeros.

p El logaritmo de un cociente de nimeros es
2. log, (E) = log,(A) —log,(B) la diferencia de los logaritmos de los
nuameros.

Pag. 12 de 32
Apuntes de Funciones Exponenciales y Logaritmicas — Parte B



INGRESO 2020
FACULTAD DE CIENCIAS MATE MATICA

EXACTAS Y NATURALES

logaritmo del niumero.

El logaritmo de la potencia de un nimero
3. log,(A%) = C-log,(A) es el exponente multiplicado por el

TRABAJO PRACTICO N° 5
Ejercicio 22.
Use la Ley de Logaritmos para expandir las expresiones

a. logs(5y) b. logz(x(x— 1)) c. logg V17
d logs Vx2+ 1 e. Invab £ Ini3r2s

x(x2+1) x2+4 i. log x’y\/E
0. log, (") h. log |G \

Ejercicio 23.
Use las Leyes de Logaritmos para combinar cada expresion

a. log, A+log, B+ 2log, C

b. 4logx — %log(x2 +1) +2log(x — 1)

c. In5+2Inx +3In(x?*%)

d. 2(logsx + 2logsy — 3logs z)

e. %log(x +2)3 + % [logx* —log(x? — x — 6)?]

f. loggab+clog,d—rlog,s

Ejercicio 24.
Resuelva las siguientes operaciones
a. log3 100 —logz 18 —logs 50 b. log(log1010000) =
_1 — 200
¢ logm = d. In(lne® ) =

4. Cambio de base

En algunos casos, es util cambiar de logaritmos de una base a logaritmos de otra base. Suponga

que se da log, x y se quiere hallar log,, x. Sea

Apuntes de Funciones Exponenciales y Logaritmicas — Parte B
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y =logpx (1)
Podemos escribir esto en forma exponencial y se toma el logaritmo, con base a, de cada lado.

bY =«x Forma exponencial
log, b¥ =log, x Tomando log,de cada lado
y-log, b =log, x Ley del logaritmo de una potencia
— logax .
Y = logab (2) Dividiendo porlog, b
logg x
y »..:J logb x w:-l logg, b
® 2

Obtenemos la siguiente férmula para el cambio de base

Férmula de cambio de base

Ejemplo 1

Pasar a la base 5:
1
a) logs2 b) log, V2 c)log, 5 d) logs (E)

Solucion

__logs2
- logs 3

a) logs2

N 1 1 2
lo 2 logs 22 51085 logs 2
b) 10g7 VZ = Es = Es = 2 — 8s

logs 7 logs 7 logs 7 - 2-logs 7
logs5 1

C) lOgZ 5= logs 2 - logs 2

1 1
1 logs(< logs(z logs 1-logs5  —logss -1
d) 10g3 (E) — 5(5) — 5(5) — 085 085 — 085> __

logs 3 logs 3 logs 3 logs 3 - logs 3

Ejemplo 2

Encontrar el valor de N sabiendo que log, N = logs 3.

Solucion
__logsN _
log, N = Togez = logs3 (1)
logs N
de (1) logs 2
(1) Expresamos el primer miembro, donde esta la incégnita N, en base 5, la base en la cual esta
el dato

=log:3 = log: N =log:2-log:3 = log: N = log.3'9852 = N = 30852
8s D 8s 8s 8s @ gs gs @

(2) Multiplicamos ambos miembros por logs 2
(3) Ley del logaritmo de una potencia

(4) Despejamos N usando la definicion de logaritmos 5°s " = Gle"™"
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TRABAJO PRACTICO N° 5

Ejercicio 25.

Use la regla para cambio de base y calculadora para resolver (redondear a seis lugares
decimales)

a. log, 5=

b. logs 2=

c. logz 16=
d. logg 92=
e. log, 2.61=
f. loge 532=
g. log, 125=
h. logq, 2.5=

Ejercicio 26.

Se sabe que log, N = logs 3 transforme el segundo miembro en un logaritmo en base 2 y calcule
N y coteje con el ejemplo 2. Saque conclusiones, si las hay.

Ejercicio 27.

Transforme en logaritmos de base 10 y aproxime al segundo decimal. Haga lo mismo para la base
e y aproxime. Saque conclusiones, si las hay.

a) log, 3 b) log 2 5 c)log,3  d)logi12 e)log; 10  f)log 32
2

Ejercicio 28.
Transforme para la base solicitada (a, b, c € R} y diferentes de 1)

a) log. b paralabase b.
b) log, a para la base b?

c) log, aparala base%

5. La Funcion Logaritmica.

Sea a un numero real, positivo y diferente de 1 (o sea R’ — {1}. Llamamos funcién logaritmica
de base a a la funcién:
g: RL - R definida por g(x) = log, x
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Observe que el dominio de la funcion es R, o sea, solamente valores positivos podran ser
atribuidos a la variable x.

Vamos a analizar dos ejemplos. En el primero la base es mayor que 1y en el segundo, la base
estaentreOy 1.

Ejemplo 1
Consideremos la funcién definida por
y =log; x o) f(x) =logs x

Atribuiremos valores arbitrarios a x y calculando f(x), vamos a construir una tabla de valores
para encontrar los puntos que pertenecen al gréfico de la funcién y = log; x

X y Punto (x,y)

! 2 (1 2) ] 1 3y 1 372 2

— —_ -, —_= = = - = = = —

9 9 083 =Y 9 Y

! 1 (1 1) ] 1 3y 1 371 1

— —_ -, —_= = = — = = = —

3 3 0833 =Y 3 y

1 0 (1,0) logz1=y = 3¥=1=3=3y=0

3 1 (3,1) log;3=y = 3¥=3=3"=2y=1

9 2 (9,2) logs9=y = 3¥=9=32 =2 y=2
Grafico:

3 f(x) =logs x

y=f(x) =logzx
Observe que, sélo por conveniencia, atribuimos a x solamente valores que son potencias de
exponente entero de la base, pues de ese modo obtenemos valores enteros para el logaritmo.

Observe también que, cuando el valor de x (positivo) “se aproxima a cero”, mas y mas los

puntos del grafico “se aproximan del eje y”, sin nunca tocarlo. De este modo el eje y es una
asintota a la curva.

Ejemplo 2
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Veamos la funcidn definida por y = log(l) x
3

Procedamos de manera analogo a la del ejemplo 1, una tabla de valores y puntos perteneciente
al grafico de la funcion y = log(l) x
3

x y Punto (x,y)
1 ) (12) | 1 1Y 1 (1y? _,
9 9’ 08lg =Y = (5) ‘5‘(5) ZY=
1 ) (11) | 1 Y 1yt .
3 3’ 08l3 =Y = <§> ‘§‘(§> ZY=
1\ 1\°
1\ 1\t
1\ 1\ 2
Gréfico:
’ /() = logy x
0 1 2 ] 4 5 6 7 3 b 10 11 12 13
| |
P N M < |
|
|
% N I S A (N I A B -

y=f(x) =logix
3

Los ejemplos dados nos llevan a clasificar una funcién definida por y = log, x como:

e Crecientecuandoa >1
e Decrecientecuando 0 <x <1

1- Grafico de la funcion:
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y = logg x y =logg,x
P P (1,0)
(1,0) ) *
a=>=1 0<a<l1

2- El Dominio de la funciéon es R’ , o sea, solamente los nUmeros positivos poseen logaritmo.

3- El Conjunto Imagen de la funcién es R, o sea que, cualquier nimero real es el logaritmo de
algun numero real positivo, en alguna base.

4- El grafico de la funcidn estd a la derecha del ¢je .

5- Six=1=>y =1log,1=0puesa’ = 1.0 sea que el punto P(1,0) pertenece al gréfico de |a
funcioén, es decir, en cualquier base, el logaritmo de 1 es 0.

6- Six = a es la base, tenemos que y = log, a = 1, pues a® = a. O sea que el logaritmo de |a
base es 1.

7- Lafuncidn es inyectiva, pues si x; # x, = log, x; # log, x,.

8- La funcién es sobreyectiva pues, paraVy € R,3x € R} | y = log, x.

9- La funcidn es biyectiva, o uno a uno, pues es inyectiva y sobreyectiva al mismo tiempo.

10- En el caso de que a > 1, la funcién es creciente, pues si x; > x, = log, x; > log, x,.

11-En el caso de que 0 < x < 1, la funcién es decreciente pues si x; > x, = log, x; < log, x,.

12-El eje y es una asintota vertical de la funcion.

13- Si no se escribe la base, se sobreentiende que la base es 10, o sea, log,, x = log x.

TRABAJO PRACTICO N° 5

Ejercicio 29.
Construya el grafico de las funciones siguientes:

a) y=log,x b) y = logs x ¢)y = logys x

2
Ejercicio 30.
Calcule el valor de x

a) log,1=x b) logﬁ\/f =x c) log,o(log, 2) = x

Ejercicio 31.

Verifique cuales funciones son crecientes y cudles son decrecientes
a) y=logsx b) y = logix c)y = logopex d) f(x) = log(ﬁ) X
2 2

Ejercicio 32.

Para qué valores de a, la funcidn:
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a) ¢y =log-2) x escreciente? b) iy = loga+3) X es decreciente?
Ejercicio 33.
Verifique para qué valores de a, la funcion y = log(az_3) X:
a) escreciente b) es decreciente
Ejercicio 34.

Grafique la funcion, no localizando puntos sino empezando desde las graficas modelos. (Gréficas de
funcién logaritmica y exponencial).

a) f(x) =log(x —4)
b) g(x)=2+logszx
c) h(x) =1-logox

5. La Funcion Logaritmica como Funcion Inversa.

Cuando estudiamos la funcidn exponencial, vimos que era biyectiva. Por esta razén. Admitia

inversa.
Si observamos la grafica de la funcién logaritmica, vemos que ésta también es biyectiva.

y=logax |

Por otro lado, el logaritmo esta definido en funcién de una potencia, la cual podemos asociarla a
la funcién exponencial.
Seria natural, suponer que la funcién exponencial es la inversa de la funcién logaritmica y

viceversa.
Hagamos en un mismo sistema de ejes cartesianos las funciones y = log; x y la funcién y = 3%,
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-1

-2

Ambas graficas son simétricas respecto de la recta bisectriz del primero y tercer cuadrante, y =
x. Este hecho es caracteristico de las funciones inversas, como ya fue visto.

. . . 1\* .
Del mismo modo, analicemos las funciones y = log( )x yy= (—) construyéndolas en el

1
3 3

mismo sistema de ejes cartesianos.

1 x e 7
AN

25 <« bisectriz

" Y= log(g)
Ambas graficas son simétricas respecto de la recta bisectriz del primero y tercer cuadrante, y =
X.
Recordemos que si f y g son funciones inversas, se cumple que: (f e g)(x) = (g f(x) =
id(x) =x
Verifiguemos que esto se cumple en los ejemplos dados.
(@) f(x) =logzxyg(x) =3
(f o 9)(®) = f(g(x)) = f(39)=1logs(3*) = x -logs3 = x -1 =x
() (*+)
(%) Ley del logaritmo de una potencia.
(*%) El logaritmo de la base es 1

(b) (g @) = g(f(0)) = g(logyx) = 3% = x
(***)
(**x) Definicidn de logaritmo. Recordemos que el logs x, es el exponente al que hay que

elevar la base 3, para obtener x.
Por (a) y (b) las funciones f(x) = logsz x y g(x) = 3* son inversas entre si.

6. Dominio de la funcidn logaritmica
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Recordemos que en la funcidn logaritmica el logaritmando debe ser real y positivo, la base debe
ser real, positiva y diferente de 1. Analicemos algunos ejemplos de determinacion de dominio:

Ejemplo 1

Determinar el dominio de las siguientes funciones logaritmicas:

a) y=logs(3x+ 10) b)f(x) = log,(5 — 12x)
Solucion

a) y=1logs(3x + 10)

Debemos tener|3x + 10 > 0
10

Entonces 3x > —10 = x > -5

- 10
Por lo tanto, el dominioes: D = {x eER| x> —?}

b) f(x) =logs(5 —12x)

Debemos tener|5 — 12x > 0

Entonces 5 > 12x = 12x <5 :>x<15—2.

- 5
Por lo tanto, el dominio es: D = {x ER| x < E}

Ejemplo 2

Determinar el dominio de las siguientes funciones logaritmicas:

a) vy =log;o(x?+8x +15) b)f(x) = logs(x? + 3x + 5)
Solucion

a) vy =logo(x?+8x +15)

Debemos tener [x% + 8x + 15 > 0|

x% +8x + 15 = 0 tiene raicesx; = =5y x, = —3

Porlotanto x2 +8x + 15 = (x +5) - (x + 3).

Analizamos el signo de la funcién cuadrética y = x? + 8x + 15 en los intervalos
(—o0,—5),en (=5,—3) yen (—3,0), determinados por sus raices.

(—0,—5) | (=5,-3) | (=3,00)
(x +5) - |+ |+
(x +3) - : — : +
(x+5)- (x+3) + ) - |+
——— 00—

Por lo tanto x2 + 8x + 15 > 0 en (—o0,—5) U (=3, o)
Por lo tanto, el dominioes: D ={x e R| x < —50x > -3} = (—o0,—-5) U (—3,0)

b) f(x) =log,(x*+ 3x+5)
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Debemos tener [x% + 3x + 5 > 0

x? + 3x + 5 = 0 no tiene raices reales pues A=9 — 20 = =11 < 0

El signo de la funcién cuadratica y = x2 + 8x + 15 estd determinado por el coeficiente
principal. Comoa = 1> 0, y = x2 + 8x + 15 sera siempre positiva para todo x en R
Por lo tanto, el dominioes: D = R.

Ejemplo 3
Determinar el dominio de la funcién y = logsy—12)(5)
Solucion
Se debe cumplir simultdneamente:
5—-12>0 (1) vy 5x—12+1 (2)
(1)5x—12>0 = 5x>12 x>~
(25x—12#1 =5x#13 sx %=
Resumiendo, tenemos:

b))

)]

D=(1)n(2)

“E o —f—— v|S
|G o —g——— wlG

El dominio es la interseccion de (1) y (2), osea D = (1) N (2). Entonces,

12 13 13
D={xER|?<x<?ox>?}

También podemos escribir el dominio de la siguiente manera

D—{ eER <12 ¢13}
=1x | x 5yx =

D (12 13 U(13
=|—"r— — 0
5’5) 5’ )

O sino:

Ejemplo 4
Determinar el dominio de la funcién y = log,_3)(15 — 2x)
Solucion

Se debe cumplir simultdneamente:

15—-2x>0 (1); x—3>0 (2) y (3)
(1) 15-2x>0 = 15>2x = 2x<15 =x <>
(2) x—3>0 =>x>3

3) x—3#1 =>x+4
Resumiendo, tenemos:
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4 5
. — 7
(2) ¢ ': :
(3) v :
L :
D=(1)n(2)n(3) o—b b
3 4 =

El dominio es la interseccion de (1) ; (2) ¥ (3). Por lo tanto:

15
D={x€]R§| 3<x<404< x<7}

Ejemplo 5
Determinar el dominio de la funcién y = log(xz_g)(—x2 —3x+4)
Solucion

Se debe cumplir simultdneamente:
—x?2—=3x+4>0 (1); x2—=9>0 (2) yx*—9=+1 (3)

(1) La condicién —x? — 3x + 4 > 0 es equivalentea x?> + 3x — 4 < 0

Estudiemos el signo de la funcién f(x) = x? + 3x — 4
Las raices de la ecuacion x2 +3x —4 =0sonx; = —4 y
x, =1

El signo de f varia segun la siguiente grafica:

(2) x2=9>0

Estudiemos el signo de la funciéng(x) = x> — 9

Las raices de la ecuacion x2 —9 = 0sonx; = =3 y x, = 3 i i
El signo de g varia segun la siguiente grafica: +N\.3 3 /4

(3)x2—=9%1 = x?#10 = x=+V/10

Por lo tanto:
-4 —10-3 1 3 /10
1)
(2)
3)
D=(1n(2)N(3) o—o : —

El dominio es la interseccidon de (1) ; (2) y (3). Por lo tanto:

D={xeR| —4<x<—-V10 0 —V10<x < -3}

Podemos escribirlo también
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D={xeR| —4<x<-3yx=+—/10}

TRABAJO PRACTICO N° 5

Ejercicio 35.
Determinar el dominio de las siguientes funciones logaritmicas:
a) y =log,(5x +1) b) (x) = log, (3 %)
c) y=logy(x*—15x) d) f(x) = loga(x* +9)
2
e) y =log(x-4(15) f) f(x) = log (- (12)
g y= log(x_5)(3x -12) h)y = log(l—x)(S + 12x)

i) y= log(xz_3)(x2 —5x+4)

7. Ecuaciones logaritmicas.

Son ecuaciones que presentan logaritmos con la incégnita figurando en el logaritmo (resultado),
en el logaritmando o en la base.
Son ejemplos de ecuaciones logaritmicas:
a) log,(3x+1) =3
b) log, 5 =12
c)logs 12 =x
d) log,(x —1) +log;2x =1
e) logx +log(x —1) =1
Algunos de estos ejemplos pueden ser resueltos sélo con la definicion de logaritmo. Ya, el
ejemplo (d) necesita de mas elaboracidn.
Observacién: Cuando resolvemos una ecuacién logaritmica, debemos tener en cuenta las
restricciones a que deben estar sujetos los logaritmos, las bases y, consecuentemente la
incoégnita:
¢Cémo determinamos estas restricciones?
Debemos asegurarnos de que:
1) El logaritmando sea positivo.
log,(3x + 1) =3 restriccion3x+1>0
2) La base sea positiva y distinta de 1.
log,(30) =2 restriccibna>0ya +# 1
A las restricciones se les suele llamar también “condiciones de existencia” o “dominio de
definicidon”, siendo estas designaciones, todas, equivalentes.
El “Conjunto Universo”, (U) del cual obtenemos nuestras soluciones, es el conjunto de los
numeros reales que cumplen con las dos restricciones mencionadas anteriormente.
El “Conjunto Solucién” (S), es un subconjunto de U en el cual sus elementos verifican la igualdad
planteada. (S € U)

En el ejemplo dado, log,(3x + 1) =3, U = {x ER|x> —%}, mientras que S = {g} cu
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Ejemplo 1
Resuelva la ecuacion log,(5x — 1) = 2
Solucion
log,(5x —1) =2
42 = 5x — 1 (por definicién de logaritmos)

16 + 1 = 5x
17
S—x

Como el logaritmando debe ser positivo, debemos verificar que (5x — 1) > 0 cuando x = %:
52-1=16>0.

. . 1
Por lo tanto, el conjunto solucién es: § = {?7}

4 )

Compruebe su respuesta:

17
Para x = -

17
log, (5? — 1) =log,(17 — 1) = log,(16) =2

J

Ejemplo 2
Resolver las ecuaciones siguientes:
a) logg(x) = g b)log,(x — 1) = % c)log,(2 —x) =—1
Solucion
a) logg(x) = % Compruebe su respuesta:

2

83 = x  (por definicion de logaritmos) Parax =4
31/82 =X 10g8(4) =l°g_24=z
x =4 log, 8 3

Como el logaritmando debe ser positivo, debemos verificar que x > 0 , como 4 > 0 el
conjunto solucién es: § = {4}

1

b) log,(x —1) ==

. 2 Compruebe su respuesta:
42 = x — 1 (por definicién de logaritmos)

x=24+1 Parax =3

x=3 log4(3—1)=log42=%

Como el logaritmando debe ser positivo, debemos verificar quex — 1 > 0 , como
3 —1 =2 > 0el conjunto solucién es: S = {3}

c) log,(2—x)=-1
271 =2—x (por definicién de logaritmos) Compruebe su respuesta:

Para x = 3/2

| D) =em ()=
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Como el logaritmando debe ser positivo, debemos verificar que 2 — x > 0 , como
3 1 . L, . -
2 — S=5> 0 el conjunto solucién de la ecuacion logaritmicaes: S = {3/2}

Ejemplo 3
Resuelva la ecuacién log,(x? — 2x — 16) = 3
Solucion
log,(x? — 2x — 16) = 3
23 =x?2 —2x—16 (por definicién de logaritmos)
x> —2x—-24=0 (resolucidn de ec. cuadrdtica)
x1=—4yx,=6

Compruebe su respuesta:
Parax = —4 Parax =6
log,((—4)? — 2.(—4) — 16) = log, 8 =3 log, (6% — 2.6 — 16) = log, 8 = 3

Como el logaritmando debe ser positivo, debemos verificar que x2 — 2x — 16 > 0 , para cada
solucién encontrada:

- (-4)?=2(—4)—16 =8> 0, entonces (—4) pertenece al conjunto solucién.

- (6)2—=2(6) —16 =8 > 0, entonces (6) pertenece al conjunto solucion.

Por lo tanto, el conjunto solucion de la ecuacién logaritmicaes: S = {—4,6}

Ejemplo 4

Resolver las ecuaciones siguientes:

a) log(x_z) 4=2 b) Ing 10=3
Solucion

a) log—2)4 =2
(x —2)2 =4  (por definicién de logaritmos)
x> —4x+4=4 (cuadrado de un binomio)
x> —4x =0 (resolucion de ec. cuadrdtica)
x1=0yx,=4

Compruebe su respuesta:
Parax =0 Parax =4

108(0—2)(4) = log_,(4) |Z| log(4_2)(4) =log, 4 =2
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Como la base del logaritmo debe ser positiva y distinta de 1, se descarta la opcién de x = 0,
pero aun debemos verificar que x — 2 > 0y x — 2 # 1 para la solucién que queda:

- 4—=2=2>0y4—2+1,entonces (4) pertenece al conjunto solucién.

Por lo tanto, el conjunto solucién de la ecuacién logaritmica es: S = {4}

b) log, 10 =3 .
x3 =10 (por definicién de logaritmos) o L
x =310 Parax = V10

log 10
loga5(10) = -5 =

Como la base del logaritmo debe ser positiva y distinta de 1, debemos verificar que se cumplen
ambas restricciones: /10 > 0y /10 # 1 entonces el conjunto solucién de la ecuacidn
logaritmica es: § = {3\/10}

Ejemplo 5
Resolver la ecuacién: log(,_3y(x — 1) = 2
Solucion
logx—3(x —1) =2
(x—3)2=(x—1) (por definicién de logaritmos)
x?—6x+9=x-1 (cuadrado de un binomio)
x2—7x+10=0 (resolucion de ec. cuadrdtica)
X, =2yx,=5

Compruebe su respuesta:
Parax =2 Parax =5

log(z-3)(2 — 1) =log_;(1) & logis-3(5—1) =log, 4 =2

Como la incégnita estd en la base debe satisfacer que x =3 >0y x —3 # 1. Ademas, la
incégnita esta en el logaritmando entonces también deben verificar que x — 1 > 0, en este caso
vemos que x = 2 no cumple con la primera condicién, por lo que se descarta, pero aun debemos
verificar que se cumplen las tres restricciones para la Unica solucién que nos queda:

- 5=2=3>0,;3#1;5-1=42>0entonces (5) pertenece al conjunto solucién.

Por lo tanto, el conjunto solucién de la ecuacién logaritmica es: S = {5}

Ejemplo 6
Resolver la ecuacion: log,(3x + 1) + log,(9 — x) = 2
Solucion

log,(3x +1) +log,(9—x) =5
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log,[3x+1)(9—x)] =5 (logaritmo de un producto)
log,[27x —3x> +9—x] =5
log,[—3x% +26x+9] =5 (suma de términos semejantes)
25=-3x2+4+26x+9 (pordefinicién de logaritmos)
—3x2+26x—23=0 (resolucion de ec. cuadrdtica)

_ 23
xl—lyxz—?

( )

Compruebe su respuesta:

23
Parax =1 Parax=?

23 23 4
log,(3.1+1) +log,(9—-1)=2+3=5 log, (3? 3 1) + log, (9 = ?) = log, (24.5) =5

- J

Como la incognita esta solo en el logaritmando entonces debemos verificar que 3x +1 >0 vy
9 — x > 0 para cada solucién encontrada (ya que son soluciones de una ecuacién cuadratica no
sabemos si serdn solucién de la ecuacion original que es una ecuacién logaritmica):

- 314+41=4>0A9—-1=8>0,entonces (1) pertenece al conjunto solucidn.

- 3.23/3+1=24>0 A9—23/3 =4/3 > 0entonces (?) pertenece al conjunto solucién.

. . . e 23
Por lo tanto, el conjunto soluciéon de la ecuacion logaritmica es: § = {1,?}

Ejemplo 7
Resolver la ecuacion: loge (2x + 5) —logg(32x + 20) = —1
Solucion
loge(2x +5) —loge(32x + 20) = —1
(2x+5) . ,
logg [32x+20] =-1 (cociente de un logaritmo)
-1 __ 2x+5 . e .y .
) 67" = Tor120 (por definicion de logaritmo)
A (32x +20) =2x+5 (exp. negativo y operaciones)
%x + % =2x+5 (prop. distributiva)
(? - 2) x=5-— 13—0 (agrupacion de términos semejantes)

( )

Compruebe su respuesta:

1
Parax ==
2

1 1
loge (2§+ 5) — logg (32'§+20> =logg 6 —logg36=1—-2=-1

. J

Como la incégnita esta sélo en el logaritmando entonces debemos verificar que 2x +5 >0 y
32x + 20 > 0 para la solucion encontrada:

- % +5=6>0 A32 G) + 20 =36 > 0, entonces (1/2) pertenece al conjunto solucidn.
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Por lo tanto, el conjunto soluciéon de la ecuacion logaritmica es: S = {E}

Ejemplo 8
Resolver la ecuacién: 2 -logz(x — 1) = 1 + log3(7 — x)
Solucion
2logz(x —1) =1+ log;(7 — x)
logz(x —1)2 —logz(7—x) =1 (potencia de un logaritmo)
_1\2
log; [(x7_1x) ] =1 (cociente de un logaritmo)
—1)2
31 = % (por definicion de logaritmos)
21— 3x=x%2—-2x+1 (cuadrado de un binomio y operaciones)
x24+x—-20=0 (resolucion de ec. cuadrdtica)

Xy ==-5yx,=4

Compruebe su respuesta:
Parax = =5 Parax =4
PM = 2.logz(—=5— 1) = 2.log;(—6) |Z| PM = 2.log3(4—1) = 2.logz3 =2
SM =1+1logs(7—4)=1+1logz3 =2

Como la incégnita estd en el logaritmando entonces debemos verificarquex —1 >0 y7 —x >
0. Podemos ver que x = —5 no cumple conx — 1 > 0, por lo que queda descartada, pero adn
tenemos que verificar la Unica solucion que nos queda:

- 4—-1=3>0 A7—-4=3>0entonces (4) pertenece al conjunto solucion.

Por lo tanto, el conjunto solucién de la ecuacion logaritmica es: § = {4}

Ejemplo 9
Resolver la ecuacién: log,[9 + logs(x — 4)] = 3
Solucion
log,[9 + logs(x — 4)] =3
23 =9 +logs(x —4) (por definicion de logaritmo)
—1 = logs(x — 4)
5l=x—4 (por definicion de logaritmo)
x=§+4
-2
5

( )

Compruebe su respuesta:

21
Parax = —

21 1
log, [9 + logs (? = 4)] = log, [9 + logs (§>] =log,(9—1) =log,8=3

. J
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Como la incégnita estd sélo en el logaritmando entonces debemos verificar que x — 4 > 0 para
la solucion encontrada (ya que es solucion de una ecuacién lineal no sabemos si serdn solucion

de la ecuacion original que es una ecuacion logaritmica):
21 1 21 . .y
- T 4= - > 0, entonces - pertenece al conjunto solucion.
. L . . 21
Por lo tanto, el conjunto solucion de la ecuacion logaritmica es: § = {?}

Ejemplo 10
Resolver la ecuacion: log, a = log, 16

log, a =log, 16

loga _log16 (ley de cambio de base)
log2 loga
(loga)? =log2.log 16 (producto cruzado)
(loga)? =log2.log2*
(loga)? =log2 .4log2 (potencia de un logaritmo)

(loga)? = 2log2.2log?2
(loga)? = (21og2)?

|logal| = |2log 2| (raiz cuadrada a ambos miembros)
lloga| = |log 22| (potencia de un logaritmo)
loga =log4 = a=4% Solucion 1

1 .
loga = —log4 =log4™ =a= Z Solucién 2

(

Compruebe su respuesta:
Paraa =4 Paraazi
1
PM =log,4 =2 PM = log, (Z) =-2
SM =log, 16 = 2 SM =log116 = -2
4

. J

Como la incdégnita estd en la base debe satisfacer que a > 0 y a # 1. Ademas, la incdgnita esta
en el logaritmando entonces también deben verificar que a > 0 (igual a la primera condicidn de
la base), debemos verificar que se cumplen las tres restricciones (en realidad dos) para las

soluciones encontradas:
- 4>0 y4# 1;entonces (4) pertenece al conjunto solucién.

1 1 1 . . s
- L2 0 s 1 ; entonces (Z) pertenece al conjunto solucién.

Por lo tanto, el conjunto soluciéon de la ecuacion logaritmica es: S = {Z; 4}

TRABAJO PRACTICO N° 5
Ejercicio 36.
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De las ecuaciones logaritmicas despeje x, y exprese el conjunto solucion:

a n2+x)=1 h. logx +log(x —3) =1

b. log(3x +5) =2 i. log,(x) =4

c. logy(x?—x—-2)=2 j. logy(3x+5)=1

d. log,3 +log, x =log, 5 + log,(x — 2) k. log_p(x*—x—-9)=1
e. logs x +logs(x + 1) = logs 20 I logz[2 4+ log,(x — 1] =1
f. logs(x+ 1) —logs(x — 1) =2 m. log_x(2x* +x+3) =2

g. log;x =log, 81

Ejercicio 37.

Resuelva las siguientes ecuaciones.
a) loge(x +1)+logegx =1
b) logsx + log;(3x) —log;3 =4

c) In(x—2)+In(x+2)=In3+1Inx

Ejercicio 38.

Encuentre la solucién de la ecuacién exponencial, redondeando a cuatro lugares decimales

a. 107 =4
b. 32*1 =75
c. 2el?*x =17
d 4+3%=8
e. =01
14

1 X
£ (3) =75

50
g 1+e~*

10
h. 1+e-x 2

i e?*—-3e*+2=0
j. x210%* — x10% = 2(10%)
Ejercicio 39.

Modelado con funciones exponenciales y logaritmicas

A. El nUmero de bacterias en un cultivo se modela mediante la funcion
n, = 500 e~ 045¢

donde t se mide en horas y n es el nimero de bacterias en miles .

Pag. 31 de 32

Apuntes de Funciones Exponenciales y Logaritmicas — Parte B



INGRESO 2020
EXACTAS ¥ NATURALES MATEMATICA

a. ¢Cudl es el numero inicial de bacterias?
b. ¢ Cuantas bacterias estan en el cultivo después de tres horas?
c. ¢Después de cudntas horas la cantidad de bacterias llega a 100007?

B. En una fiesta se sirve un tazén de sopa caliente. Comienza a enfriarse segun la ley de

enfriamiento de Newton, de modo que su temperatura en el instante t se determina
mediante

T, = 65 + 145 ¢~ 005¢
donde t representa al tiempo minutos y T la temperatura de la sopa medida en °F.
a. ¢Cual es la temperatura inicial de la sopa?
b. ¢Cual es la temperatura de la sopa después de diez minutos?

c. (Después de cudnto tiempo la temperatura sera de 100°F?

C.Unlago pequefiio contiene cierta especie de pez. La poblacion de peces se modela mediante

la funcidn
10
P =Traeom
donde P es el nimero de peces en miles y t se mide en afios desde que se aprovisiono el
lago.

a. Encuentre la poblacidn de peces después de tres afos.

b. ¢Después de cuantos afos la poblacion de peces llegard a cinco mil?

D. Los médicos emplean el yodo radiactivo como trazador para diagnosticar ciertos trastornos

de la glandula tiroides. Este tipo de yodo, se desintegra de tal manera que la masa restante
después de t dias se determina mediante la funcién

m, = 6 e~ 0087t

donde m es la masa de yodo en gramos y t es el tiempo en dias.

a. Encuentre la masa inicial de yodo.
b. éCuanta masa queda después de veinte dias?

¢. ¢Cudntos dias habran transcurridos si se sabe que queda una masa de 0,57g7

E. Un paracaidista salta desde una altura razonable al suelo. La resistencia del aire que
experimenta es proporcional a su velocidad, y la constante de proporcionalidad es de 0,2.
Se puede demostrar que la velocidad de descenso de paracaidista se expresa como

v(t) =80(1—e~%2)
donde t se mide en segundos y v(t) se mide en pies por segundo

a. Encuentre la velocidad inicial del paracaidista.

b. Calcule la velocidad después de cinco segundos y después de diez segundos.

c. Halle el tiempo que transcurre hasta que alcanza una velocidad de 77 pies/seg
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