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Genera lidades EXACTAS Y NATURALES

Planificacién de las clases
Un encuentro semanal, 12 clases, 8 unidades, 11 TPs, 2 Parciales
Programa en http://fcen.uncuyo.edu.ar/programas-de-las-materias

Evaluaciones

* Primer Parcial: Programacion

* Segundo Parcial: Algoritmos

* Recuperatorio al final del curso
Ver fechas en el aula virtual

Bibliografia recomendada:
* Chapray Canale, “Numerical Methods for Engineers”, 5Ed, McGraw Hill, 2006.
* Mathewsy Fink, “Métodos Numéricos con Matlab”, 1Ed, Prentice Hall, 2000.
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Unidad 1: Introduccion a la programacion & FCEN
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° o me L é & o
cientifica y al calculo numerico.

Temario:

* Fendmenos reales, modelos matematicos y modelos numeéricos.
* Aplicaciones del calculo numeérico en ciencias e ingenieria.

* Aritmeética de las computadoras.

* Fuentes de error en una solucion numeérica.

* Introduccion a Octave
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aproximacion numerica

g La validez de los modelos fisicos se justifica mediante
Naturaleza
\ observaciones de la Naturaleza. Los modelos fisicos
Y | o
~ Modelos fisicos ™\ no dejan de ser simplificaciones y pueden albergar

eLeyes de Newton
*Electromagnetismo de Maxwell
eTransferencia de calor

errores que llevan a conclusiones erradas. Por ejemplo

*Principios de Termodindmica ver el siguiente articulo Newton, Einstein y Mercurio
*Gas perfecto
k-Hipo’tesis del Continuo ) o o
" Estos principios y leyes de la fisica se expresan en el
Ecuaciones matematicas lenguaje de [a Matematica.

« Ecuacion de Laplace
« Ecuacion de la onda

« Ecuacion del calor La complejidad de las ecuaciones y/o del dominio

Y pueden hacer imposible la obtencién de una solucion
(" Soluciones numéricas h . e L
«Diferencias Finitas mediante el analisis matematico. En estos casos se
eElementos Finitos
ZZZZ?:Q% Finitos recurre a la solucidon numérica aproximada.
koAproximacio’n por series Y,
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Aplicaciones del calculo numeérico en
ciencias e ingenieria

LV Wiﬂdy-com -;L_ : 7 - .

£

Radar meteo
Viento

Interpolacion de NS - » N

Lluvia, fruenos

datos AR NN

Nubes

experimentales ) i

NoGT 79

2

Presion

Més capas

~

- - 4D snimacion de particulas

Domingo 29 - 18:00 . a F e, Sae ECMWFoun

o __ - - - . . 0 10
Viemes 27 Sibado 23 Domingo 29 Lunes 30~ - Miéreoles T2 et 14




Aplicaciones del calculo numerico en 2= FCEN

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

ciencias e ingenieria

Ecuaciones no lineales
(Estabilidad del péndulo invertido)

Plano de fase

oos anaular(dea)
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ciencias e ingenieria

Mecanica de fluidos

Grilla en dominio fisico

Campo de velocidades total - vt Vi

5.5

w

Posicion vertical [m] -y

Posicion vertical [m] - y

45+

35

4.5
Posicion horizontal [m] - x

o z 4 [ 3 10
Posiciom horizontal [m] - x
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digitales

Sistemas de numeracion posicional
Se realiza la combinacién lineal de los digitos posibles con potencias de la base

Decimal o base-10

n-1 _ N es un nUmero a representar, n es la cantidad de digitos a la
N = Z d.10', diE[O,l,Z yen ,,9] izquierda de la coma, k es la cantidad de decimales
i=—k

2
Ejemplo: N =193 n=3,k=0,d[193]9N=)_ d,10'=1%10"+9%10 +3%10° =193

i=0

Binario o base-2

N=) d,2',d,€[0,1]

i=—k
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Representacion en coma flotante
. s q
Se usa para representar fracciones (— 1) xCxb
s:bitde signo, puedeser0o1
C: mantisa, significando o coeficiente, nUmero fraccional. La mantisa se normaliza
para que no tenga cero después de la coma.
b: base, nimero entero
g: exponente, nimero natural

Ejemplo:
156,78=0,15678*10°
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digitales

Representacion en la computadora

La computadora trabaja con sistema binario. Cada registro de la memoria almacena

“bits” que pueden tomar el valor0 o el 1 (apagado - encendido).

Los nimeros se almacenan segln la cantidad de bits disponibles por el hardware de la

computadora.

El estAndar IEEE-754 determina dos distribuciones de bits:

* Precisién simple para registros de 32 bits (s:1bit q:8bits c:23bits) puede representar
numeros reales entre 2,938736E-39y 1,701412E+38

* Precisién doble para registros de 64 bits (s:1bit g:11bits c:52bits) puede representar
numeros reales entre 5,562684646268003E-309 y 8,988465674311580E+307

signo
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Operaciones de coma flotante
Para poder aplicar las operaciones matematicas basicas a niumeros representados por coma
flotante se deben adecuar los nimeros previamente

Sumay resta: se alinean los bits (se aumenta la mantisa del nUmero de menor exponente) y
se suman o restan.

123456.7+101.7654
(1.234567 x 10°)+(1.017654 x 10°)

(1.234567 x 10°)+(0.001017654 x 10°)
(1.234567+0.001017654 ) x 10°=1.235584654 x 10

» ¢, Qué pasa si se quiere sumar un numero muy grande y uno muy
1 ~
' pequefio?

Multiplicacion y division: se multiplican o dividen las mantisas y se suman o
restan los exponentes.
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numeérica

Las ecuaciones matematicas se pueden aproximar mediante representaciones mas

simples. Estas representaciones introducen errores.

1)Cuando se utilizan series de Taylor se descartan términos de a partir de cierto orden 'y
se produce un error de truncamiento.

2)Cuando se utiliza alguna hipotesis adicional para resolver la ecuacién en un
subdominio mas simple se produce un error de discretizacion.

3)La aritmeética de punto flotante introduce un error de redondeo. Si el error de redondeo
es grande, se pueden perder cifras significativas en las operaciones matematicas, este
error se llama cancelacién. Ademas, si las operaciones matematicas dan como
resultado un niumero mayor al mas grande que se puede representar o mas chico que

el mas pequefio, se produce un desbordamiento.
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G GNU Octave

Scientific Programming Language

« Powerful mathematics-oriented syntax with built-in plotting and
visualization tools

« Free software, runs on GNU/Linux, macQOS, BSD, and Windows

+ Drop-in compatible with many Matlab scripts

Pagina de GNU Octave
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Name  / [Class Dimension | Value Attribute

Variables en
memoria

Command History

Fiter [ |

figura_velocidad
figura_velocidad
figura_velocidad
figura_velocidad
figura_velocidad
figura_velocidad
figura_velocidad
figura_velocidad
figura_velocidad
ext

# Octave .21, Tue Jul 31 23:06:00 2018 GMT <unknown@unknown>

Historial de
comandos

| |

1 [F

NU Octave, version 4.2.1

ICopyright (C) 2017 John W. Eaton and others.

This is free software; see the aource code for copying conditions.

There is AESOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTABILITY or

FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type 'warranty’'.

jCctave was configured for “xSG_GQ—N’GQ—Iﬂ.nQHSZ'.

IAdditional information about Cctave iz available at http://www.octave.org.

Please contribute if you find thisz software useful.
For more information, visit http://www.octave.org/get-involved.html

Read http://www.octave.org/bugs.html to learn how to submit bug reports.
For information about changes from previous versions, type 'news'.

=

Ventana de
comandos

Pestafas (comandos,
editor codigo fuente,
manual de ayuda)

LYY

Command Window | Editor | Documentation |
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function [TF]=tempconvert (TC)

$conversién de temperatura expresada en Celsius

%$a Fahrenheit

%$uso [TF]=tempconvert (TC)

$Argumentos de entrada: TC:Temperatura en

%grados Celsius

$Argumentos de salida: TF:Temperatura en grados

$Fahrenheit

clc; %$borra pantalla
clear all; %$borra memoria
TF=9/5*TC+32;

endfunction

Declaracién de funcidn
[salidas]=nombre (entradas)

Bloque de comentarios
para ayuda

Instruccidn 1
Instruccidén 2
Instruccidédn 3

Fin de la funcién

En la ventana de comandos probar
tempconvert (25)
tempconvert (25) ;

[TF]=tempconvert (25) ;
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