
Estudiando la diversidad de los organismos

Algunos conceptos...

Sistemática: estudio de las relaciones evolutivas entre los diferentes grupos de organismos 
vivos. Utiliza métodos genéticos y morfológicos para reconstruir árboles filogenéticos que 
representan las relaciones entre las especies.

Taxonomía: clasifica organismos vivos en categorías jerárquicas, 
como reino, filo, clase, orden, familia, género y especie. 
La taxonomía se centra en la descripción y denominación de nuevas especies y reglas 
para la nomenclatura binomial (nombre científico) de los organismos. 

Nomenclatura: disciplina normativa encargada de dar los nombres a las especies
 y las reglas correspondientes (código de nomenclatura). 

Carl von Linné (1707-1788)
“padre de la taxonomía”

Sistemática
Taxonomía



Dominio: Eukarya epíteto específiconombre genérico

Relaciones evolutivas
(en base a sinapomorfías)



puede ocurrir divergencia 
(o no: mismo origen, misma 
función)

ocurre convergencia
(no es el resultado de descendencia 
común)



¿De qué hablamos cuando hablamos de diversidad?

Diversidad genética

Diversidad filogenética 
(a nivel de especies, géneros, etc.)  



Diferentes componentes de la biodiversidad (genotipos, especies y diversidad funcional) y su influencia en el mantenimiento de la resiliencia 

ecológica. Modificado de Martín-López el al [2013].
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Los protistas, como clado filogenético, no es un grupo válido

Clasificación Tradicional vs. Clasificación Moderna de Protistas y Protozoos

 Clasificación Tradicional 
Se agrupaba a los organismos vivos en 5 
Reinos (Whittaker 1969)

Reino Protista: agrupaba a la mayoría de 
organismos eucariotas unicelulares (algunos 
multicelulares) que no se podían incluir en los 
reinos de plantas, animales, u hongos.
Actualmente no se los reconoce como un 
Reino válido.

(Whittaker 1969)

Protistas características:

Son la mayoría de organismos unicelulares, eucariotas, que no 
presentan formación de tejidos y especialización de células.
Se encuentran en ambientes acuáticos (marinos y dulceacuícolas), en 
el suelo y como simbiontes, a veces patógenos.

Grupos principales de Protistas

 Algas: organismos fotosintéticos unicelulares y multicelulares.

 Protozoos: organismos unicelulares 
heterótrofos, como amebas y paramecios.

Mohos mucilaginosos: organismos con ciclos de vida 
complejos que alternan entre formas unicelulares y 
multicelulares.

Alga parda 
(multicelular)



 La clasificación de los organismos en 5 reinos, propuesta por 
Robert Whittaker en 1969, clasifica a los protozoos dentro del 
Reino Protista. 

 Los protozoos son organismos unicelulares que se agrupan en 
varios filos, basados en sus características morfológicas y modos 
de vida. Los principales filos de protozoos incluyen:

      Grupos Principales:

Flagelados (Flagellata): Organismos que se mueven usando 
flagelos.

Ciliados (Ciliophora): Organismos que se mueven y alimentan 
mediante cilios.

Amebas (Amoebozoa): Organismos que se mueven y capturan 
alimento mediante pseudópodos.

Esporozoos (Apicomplexa): Parásitos intracelulares con 
complejos ciclos de vida.

Protozoos 
(Owen 1858)

 se caracterizan por su 
diversidad morfológica y 
su capacidad de 
movilidad. 
 

 pueden ser parásitos, 
depredadores o 
fotosintéticos

Protozoos

(la clasificación se basa en caract. morfológicas y de locomoción)



Tienen un papel ecológico importante: 

-forman un eslabón de la cadena alimenticia, 
-son productores de materia orgánica, 
-depredadores naturales de bacterias (principalmente Gram negativas), 
-conforman el zooplancton en mares, océanos y cuerpos de agua, donde representan la conexión 
trófica entre los productores y recicladores de nutrientes. 

Además valor económico:
-en procesos industriales (bioinsecticidas) y 
-de transformación (tratamiento de aguas residuales, biorremediación) 

Importancia sanitaria:
-son como agentes infecciosos causantes de la malaria, la amibiasis, Chagas, leishmaniosis, 
giardiasis.
-existen parásitos y simbiontes de vertebrados e invertebrados 

Protozoos

Problemas con la Clasificación Tradicional

-Agrupaciones basadas en características morfológicas, no en relaciones evolutivas (POLIFILIA).
Morfología: La clasificación tradicional de los protozoos se basaba principalmente en características físicas observables, 

como la forma, el tamaño, el modo de locomoción (flagelos, cilios, pseudópodos) y otras estructuras visibles bajo el 
microscopio.

Ejemplos:

Amebas: Clasificadas por su capacidad de formar pseudópodos.
Ciliados: Agrupados por la presencia de cilios, como el Paramecium.
Flagelados: Clasificados por tener flagelos, como los trypanosomas.

Problema Principal:

Estas agrupaciones no necesariamente reflejan las verdaderas relaciones evolutivas entre 



Clasificación de los organismos vivos en 3 dominios (de Woese et al.1990)



Supergrupos de Eucariotas (Adl et al. 2012):

Los protozoos se redistribuyen en supergrupos filogenéticos, 
reflejando su historia evolutiva común:

-Excavata
-SAR (Stramenopiles, Alveolata, Rhizaria)
-Archaeplastida (algas verdes y plantas)
-Amoebozoa
-Opisthokonta (que incluye animales y hongos)

SAR

Estudios moleculares a nivel de supergrupos evidencian 
gran diversidad de grupos unicelulares



Excavata
Sinapomorfias:

Presencia de un surco ventral de alimentación (característica 
ancestral en muchos miembros).

Estructuras del citoesqueleto únicas, como las bandas 
microtubulares asociadas al surco de alimentación.

Muchos miembros presentan mitocondrias reducidas o 
modificadas, como los hidrogenosomas (en grupos anaerobios).

Ejemplos de protozoos: Trypanosoma, Giardia, Euglena.

Giardia sp.

Euglena 
sp.

Trypanosoma 
cruzi







Archaeplastida

Sinapomorfias:

-Presencia de cloroplastos primarios con doble membrana, 
derivados de una cianobacteria.

-Este supergrupo incluye a las plantas terrestres, pero también 
a algunos protistas fotosintéticos.

Ejemplos de protozoos: Glaucophyta, algunas algas verdes 
unicelulares.



SAR (Stramenopiles, Alveolata y Rhizaria)

Sinapomorfias generales del supergrupo SAR:
-Derivan de un ancestro común que probablemente adquirió un cloroplasto secundario.
Subgrupos y sus sinapomorfias:

Stramenopiles (o Heterokonta):

Tienen dos flagelos en algún momento del ciclo de vida, uno con pelos tripartitos (típicamente rígidos y 
tubulares).
Ejemplos: Diatomeas, Oomicetos.

Alveolata:
Presencia de alvéolos (sacos membranosos) bajo la membrana plasmática.
Incluye dinoflagelados, apicomplejos y ciliados.
Ejemplos: Plasmodium, Paramecium.

Rhizaria:

Filopodios (pseudópodos finos y largos) o reticulopodios (pseudópodos en forma de red).
Ejemplos: Foraminíferos, radiolarios.

Amoebozoa

Sinapomorfias:

-Pseudópodos lobosos o tubulares (lobópodos), utilizados para 
la locomoción y la alimentación.

-Estructura celular simple, sin características especializadas 
como cilios o flagelos.

Ejemplos de protozoos: Amoeba, Dictyostelium.
Amoeba



Opisthokonta (coanoflagelados, animales y hongos)

Sinapomorfias:

-Células con un único flagelo posterior en algún momento del ciclo de vida (de ahí el 
nombre "opistho", que significa "posterior").

-los protozoos dentro de este supergrupo comparten características moleculares 
con animales y hongos.

Ejemplos de protozoos: Choanoflagelados.

La clasificación actual de protozoos permitió contestar preguntas relevantes 
para la salud o la evolución 

1. Evolución de la patogenicidad en Protozoos
Ejemplo: Plasmodium spp. y la Malaria

Clasificación Tradicional: Plasmodium, el parásito causante de la malaria, se agrupaba con otros protozoos sin considerar su relación 
evolutiva.

Clasificación Moderna: Plasmodium es ahora parte del grupo Apicomplexa, dentro del supergrupo Alveolata.

Impacto en Salud:

Entender la Patogenicidad: La filogenética ha revelado que otros miembros de 
Apicomplexa, como Toxoplasma gondii (causante de toxoplasmosis), comparten 
mecanismos celulares para invadir células huésped, lo que ha guiado la investigación 
sobre tratamientos y vacunas.

Resistencia a Medicamentos: Conocer las relaciones evolutivas permite predecir cómo 



2. Mecanismos de Resistencia a Medicamentos

Ejemplo: Leishmania y Trypanosoma

Clasificación Tradicional: Leishmania y Trypanosoma se clasificaban simplemente como flagelados.

Clasificación Moderna: Ambos son parte del grupo Kinetoplastea, dentro del supergrupo Excavata.

Impacto en Salud:

Resistencia a Medicamentos: Al entender que estos parásitos están relacionados, los investigadores pueden estudiar mecanismos 
de resistencia comunes a los medicamentos y desarrollar estrategias para contrarrestarlos.

Desarrollo de Terapias: La comprensión de su filogenia ha llevado al desarrollo de medicamentos que apuntan a rutas 
metabólicas específicas compartidas entre estos parásitos.

3. Origen y Diversificación de los Eucariotas

Ejemplo: Relacionando Animales y Protistas: Coanoflagelados

Clasificación Tradicional: Los coanoflagelados se consideraban un grupo de protozoos sin relación directa con los 
animales.

Clasificación Moderna: Ahora se reconoce que los coanoflagelados están estrechamente relacionados con los animales, 
ambos dentro del supergrupo Opisthokonta.

Impacto en la Evolución:

Evolución de la Multicelularidad: El estudio de coanoflagelados ha proporcionado pistas sobre cómo las células unicelulares 
evolucionaron hacia organismos multicelulares, un paso crucial en la evolución de los animales.

Genómica Comparativa: Comparar los genomas de coanoflagelados y animales ha permitido identificar genes que fueron clave en 
la transición hacia la multicelularidad.



Diversidad Animal 

Opisthokonta

Basado en Adl et al. 
2019

La evidencia de la relación entre los coanoflagelados y los metazoos 
proviene de múltiples fuentes, incluyendo: 

-estudios genómicos, 
-comparaciones filogenéticas, 
-análisis de estructuras celulares y 
-experimentos de desarrollo. 

Estas evidencias apuntan a que los coanoflagelados son los parientes más 
cercanos de los animales y que comparten un ancestro común que dio 
lugar a la evolución de la multicelularidad en los metazoos. 

Sinapomorfías de Opisthokonta

Sinapomorfías (características derivadas compartidas) que definen a 
Opisthokonta:

Flagelo Posterior Único:
Una de las sinapomorfías clave que unifica a Opisthokonta es la presencia de 
un flagelo único, generalmente ubicado en la parte posterior de la célula 
durante alguna etapa del ciclo de vida. Esto es evidente en los espermatozoides 
de animales y las células flageladas de los coanoflagelados.
Este flagelo posterior se diferencia de otros eucariotas que poseen flagelos 
anteriores o múltiples flagelos.

Crestas Mitocondriales Planas:
Otra sinapomorfía importante es la presencia de cristas mitocondriales de tipo 
plano o laminar, a diferencia de las cristas tubulares que se encuentran en otros 
grupos de eucariotas.
Estas cristas planas son una característica clave en la identificación de 
miembros de Opisthokonta a nivel celular.

Secuencias Genéticas Específicas:
Estudios moleculares han identificado secuencias de genes conservadas (como 
el gen de la ribosomal 18S rRNA) que son exclusivas de Opisthokonta, y que 



Clasificación:

Supergrupo: Opisthokonta
Incluye: Animales (Metazoa), Hongos (Fungi), y varios grupos de protistas unicelulares 

(como los coanoflagelados y nucleariidos).

Distribución:

Opisthokonta es un supergrupo dentro del dominio Eukarya, y es uno de los grupos más 
diversos y ampliamente distribuidos en la Tierra, abarcando desde organismos 
unicelulares hasta organismos multicelulares complejos como los animales y los 
hongos.

Diversidad:

Este grupo incluye una diversidad increíble de formas de vida, desde microorganismos 
acuáticos hasta grandes mamíferos, y desde levaduras hasta setas. Aunque la diversidad 
morfológica es amplia, la relación evolutiva entre estos organismos se ha confirmado a 
través de estudios filogenéticos moleculares.

Descripción General del Grupo 
Opisthokonta

¿Qué es un animal? (Metazoa)



Sinapomorfías de Animales (Metazoa)

Verdaderos tejidos
(con uniones específicas, y matriz extracelular-tejido conectivo). 
Presencia de colágeno (proteína estructural)

Epitelios con membrana basal

Células sensoriales ys sist. Nervioso

Acetilcolina como transmisora

Proteinquinasa C, como señalizadora celular

Enzimas lisosómicas

Genes Hox (salvo poríferos y ctenóforos)

Mayoría con eje antero-posterior

Choanoflagellate

Metazoa

Holozoa



Porifera

Próxima clase


