PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA

ANO 2024

‘ Licenciatura en Ciencias Basicas con orientacion en Geologia

Equipo docente:

P Profesor titular de la materia: Javier Gomez Figueroa

Jefe de trabajos practicos: Matias Barrionuevo




PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA

o Prof. Licenciado Javier Gomez Figueroa
» Javil0gomez@hotmail.com / jfigueroa@fcen.uncu.edu.ar
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PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA

Carga Horaria: 80 (45 hs tedricas y 35 hs practicas)

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:

o Asistir al 50% de las clases (ordinarias y recuperatorias).

o Trabajos practicos obligatorios

o Aprobar todos los trabajos practicos. Se calificaran como “aprobados” con
60%. Recuperatorios: Se podran recuperar hasta 2 trabajos practicos.

o Aprobar 2 examenes parciales de caracter tedrico-practico con 60 %.
Recuperatorios: Solo podran recuperar uno de los examenes parciales (por
baja calificacion o inasistencia).

o 2 viajes de campo de caracter obligatorio




Generalidades de Petrologia y
Petrografia

o Concepto de petrologia. Su objeto de estudio.

o Estructura interna y composicién quimica de la tierra:
nucleo, manto y corteza.

o Fuentes de informacion: geofisica, xenolitos, meteoritos.

o Reologia de la litosfera y astendsfera. Velocidades
sismicas. Calor y transmision del calor

o Caracteristicas y distribucién de las rocas igneas en
diferentes ambientes geotectonicos.. Relacion entre las
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Importancia
de las rocas igneas y su relacion con la geologia.

Distribucion de las rocas igneas en la corteza. ‘




Generalidades de Petrologia y
Petrografia

o Nociones sobre geoquimica de rocas igneas: elementos
mayores, minoritarios, traza e 1sotopos como indicadores
petrogenéticos.

o Minerales mas comunes de las rocas igneas. Minerales
esenciales: olivinas, piroxenos, anfiboles, micas,
feldespatos, feldespatoides, cuarzo. Minerales accesorios:
apatita, circon, monacita, titanita, allanita, o6xidos de
hierro y titanio, cordierita, granate, epidoto. Minerales
accidentales. Minerales secundarios y reacciones
subsolidas

o Definicién y descripcion de las estructuras y textL.
mas comunes de las rocas volcanicas y plutonicas.




Petrologia Magmatica

o Origen de las rocas igneas. Magma; temperatura, presion,
viscosidad

o Evolucion magmatica: diferenciacién, asimilacién vy
mezcla.

o Cristalizacién magmatica. Serie de Bowen y Osborn.

o Etapas en la consolidacién magmatica y tipos de rocas
resultantes

o Zona de generacion de los magmas. El manto como fuente
de magmas. Magmas primarios. La corteza como fuente de
magmas (introduccién). Mecanismos de generacion de
magmas: fusiéon parcial.

o Tipos de magmas primarios: alcalinos- subalcalinos. ‘




Petrologia Magmatica

o Geologia de los cuerpos igneos intrusivos. Niveles de
emplazamiento. Métodos para su determinacion: a) analisis
del tipo de contacto y su relacion con el contraste de
viscosidad, b) geologia de la roca de caja.

o Morfologia de los cuerpos intrusivos: lopolitos, facolitos,
diques, filones capa, lacolitos, plutones, stocks, batolitos.
Diques aplitico-pegmatiticos y lamprofiros, y sus relaciones
con los cuerpos igneos.

o Naturaleza del techo de un pluton. Fracturacion hidraulica y
fracturacion térmica.

o Relacién entre plutonitas y migmatitas ‘
o Nociones de geobarometros y geotermometros




Petrologia Magmatica

o Geologia de los cuerpos igneos extrusivos

o Mecanismos de erupcion magmaticos e hidromagmaticos.
Depodsitos de caida, flujos piroclasticos densos y diluidos,
domos, coladas, brechas.

o Geometria de los edificios volcanicos: calderas,
estratovolcanes, domos, lavas, cono de escoria, anillo de
tobas y maares; volumen de los mismos y requerimientos
energeéticos. Relacion entre plutonitas y vulcanitas. Tipo de
volcanes. Vulcanismo hawaiano, stromboliano y peleano.

o Nociones de riesgo volcanico y su prevencion.




Petrologia Magmatica

o Sistematica de las rocas igneas. Criterios y tipos de clasificacion
de las rocas igneas. Clasificacion segun la Union Internacional de
Ciencias Geologicas. (1.U.G.S.).

o Composicion de las rocas igneas (quimica, mineraldgica y modal).
Concepto de modo y norma. Clasificacion modal y geoquimica.
Diagramas de variacion binarios y ternarios, diagramas de
discriminacion geotectonica.

o Clasificacion modal y quimica de las vulcanitas (TAS). Los
problemas en la clasificacion de las vulcanitas.

o Distincion entre plutonitas y vulcanitas. Concepto geoldgico de las
rocas hipabisales.

o Elementos mayoritarios, elementos traza, compatibles e
incompatibles, moviles e inmoviles, tierras raras (REE).
Diagramas de variacion y su significado.

o Series calcoalcalinas y alcalinas. Series toleiticas. Saturacion de
alcalis respecto a silice y respecto a alumina. Diagramas
normalizacion de elementos traza y REE, casos de aplicac
Sistemas isotopicos.




SERIES MAGMATICAS Y
ASOCIACIONES PETROTECTONICAS

o Provincias petrograficas y series de rocas. Tipos de series: toleitica, calcoalcalina,
alcalina y potasica. Evolucion espacial y temporal. Mineralogia, geoquimica y génesis
de cada serie.

o Rocas plutonicas y volcanicas asociadas.

«1) Asociaciones basalticas. Tipos de basaltos y su importancia en la corteza.
Caracteristicas petrograficas, quimicas y geoldgicas. Basaltos de dorsales oceanicas
(MORBs N y E). Diagramas para su reconocimiento. Factores que influyen en su
contenido de elementos trazas. Basaltos de islas oceanicas y rocas asociadas. Plateaux
basalticos continentales: caracteristicas mas destacadas, inferencias acerca de su
origen. Basaltos de arcos oceanicos.

«Il) ~ Asociaciones volcanicas alcalinas. Naturaleza de los rifts continentales.
Shoshonitas.

«Ill) Asociaciones andesiticas orogénicas. Geologia de las andesitas. Las andesitas de
la Cordillera de los Andes y sus rocas asociadas: dacitas y riolitas. Magmatismo de tras-
arco.

+IV) Asociaciones rioliticas y plateaux ignimbriticos. Comparacion con riolitas de otros
ambientes: las riolitas peraluminosas y peralcalinas.

+V) Vulcanismo de retroarco: Comparacion quimica con las rocas del )
Caracteristicas geoquimicas y petrograficas de los magmas de cada serie mag
Diagramas de ambiente tectonico.




SERIES MAGMATICAS Y
ASOCIACIONES PETROTECTONICAS

o Ambientes geotectonicos y Serie de rocas caracteristicos.
Margenes de placa constructivos. Margenes de placa
destructivos. Magmatismo de intraplaca. Asociaciones
petrotectonicas.

o Asociaciones ultramaficas. Complejos ultramaficos
estratificados. Bushveld (Sudafrica) y Stillwater (Estados
Unidos).

o Complejos basicos estratificados: Skaergaard (Groenlandia).
Complejos ultramaficos alpinos. Complejos ofioliticos y su
importancia geotectonica. Complejos ultramaficos zonados (o
tipo Alaska-Ural). Plagiogranitos y komatitas.

o. Macizos anortositicos. Importancia econdmica de .
complejo.




UNIDAD V

Petrografia Metamorfica

o Definicion. Generalidades. El protolito. La estructura y
textura de las rocas metamorficas. Esquistosidad.

o Clasificacion y tipos de rocas metamorficas. Nombre de
rocas metamorficas definidas por su estructura vy
mineralogia

o Reconocimiento de rocas metamorficas. Factores que
controlan el metamorfismo: temperatura, presion, fluidos,
tiempo geolodgico.

o Clasificacion del metamorfismo basado en: (1) los factores

que lo controlan, (2) escala (distancia de influencia), (3)
vinculacion con procesos orogénicos y (4) asociaciéon con

los ambientes de la tectonica de placas. Caracteristica
cada tipo de metamorfismo.




UNIDAD V

Petrografia Metamorfica

O Estructuras metamorficas. Texturas metamorficas.
Relacion con la intensidad del metamorfismo. Concepto de
cristalizacion y recristalizacion en metamorfismo y su
manifestacion en las rocas resultantes: estructura, micro-
estructura y fabrica.

o Microestructuras originadas por cristalizacion
metamorfica. Mecanismos de deformacién intracristalina e
intercristalina y sus evidencias petrograficas. Deformacion
ductil, fragil-dactil y fragil.




UNIDAD V

Petrologia Metamorfica

- Sistematica de las rocas metamorficas. Criterios y tipos de
clasificacion

- Paragénesis mineral metamorfica. Regla de las fases
mineralogicas. Representacion grafica de las paragénesis.

- Diagramas ACF, AKF y AFM. Definicion de facies
metamorficas. Metamorfismo y gradiente geotérmico.

- La tectonica de placas y su relacion con el metamorfismo.
Asociaciones petrotectonicas.




UNIDAD VI
Petrologia Metamorfica

o Concepto de zona y grado de metamorfismo. Facies
metamorficas. Subfacies. Series de facies. Facies de
subesquistos verdes. Facies de esquistos verdes. Facies
de anfibolitas. Facies de esquistos azules. Facies de
ogranulitas. Facies de eclogitas.




UNIDAD VI

Petrologia Metamorfica

Metamorfismo Regional, caracteristicas y -clasificacion. Metamorfismo
regional de protolitos peliticos: secuencia litolégica y mineralogia tipica.
Concepto de mineral indice. Las zonas metamorficas establecidas por Barrow:
zona de clorita, biotita, granate, estaurolita, cianita y sillimanita. Isograda e
1sograda de reaccidn.

Metamorfismo de Contacto, caracteristicas, clasificacion de acuerdo a la
secuencia. Conceptos generales. Interaccién entre el emplazamiento de
cuerpos Intrusivos y las rocas encajantes: el desarrollo de bordes cocidos y
aureolas de contacto. Transporte del calor. Caracteristicas de la aureola de
contacto: temperatura, espesor. Metamorfismo de contacto en rocas peliticas:
texturas, facies, series de facies

Metamorfismo Dinamico. Caracteristicas generales. Clasificacion vy
relaciones de campo de las rocas originadas por metamorfismo dinamico.
Zonas de cizalla ductil, fragil-duactil y fragil: caracteristicas esenciales de cada
una de ellas. Condiciones fisicas de la milonitizacion. Estructuras vy
microestructuras tipicas de las milonitas. Deformacion de algunos minerales
formadores de rocas: cuarzo, feldespatos, micas. Indicadores cinematico
sentido de cizalla en muestras orientadas. Importancia de las
cataclasticas en la deduccion de la evolucion estructural de areas corticales.
Ejemplos




UNIDAD VI
Petrologia Metamorfica

o Anatexis y migmatitas, concepto y clasificacion.
Metamorfismo polifasico y polimetamorfismo.

o Migmatitas: génesis, nomenclatura y relaciones de
campo. Restitas. Migmatitas y deformacion.

o Generacidon, segregaciéon, ascenso y emplazamiento de
magmas anatécticos. Rasgos meso- y microestructurales
que confirman la presencia de un fundido.




PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA

o BIBLIOGRAFIA BASICA

o BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




CONSEJOS

o Tener como referencia la planificacion de la materia a fin de

organizar la bibliografia, conocer los temas de cada unidad y las
condiciones de la materia.

o Leer, dentro de lo posible, la bibliografia a fin de aprovechar las
clases teoricas.

o Los textos pueden obtenerse a través de pedido por correo
electronico al profesor, en fotocopiadora de la facultad, y/o online.

o Estar atent@s a las fechas de practicos, acordar el grupo de
trabajo y traer la bibliografia leida para ese dia. En caso de
faltar, recordar que el trabajo se entrega de forma individual.

o No retirarse de la clase sin dar el presente.

o Hacer preguntas, participar, escuchar atentamente, aprovechar
cada clase para comprender antes para anotar de forma
mecanica.




