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PROGRAMA - ANO 2024 -

Espacio Curricular:| Petrologia ignea y metamérfica (G202)

Caracter: Obligatorio | Periodo: |1° Semestre
Carrerals: Licenciado en Geologia
Profesor

Licenciado Javier GOMEZ FIGUEROA
Responsable:

Equipo Docente: |Doctor Matias BARRIONUEVO

Carga Horaria: 80 TOTAL
(45 hs. tedricas y 35 hs practicas)

Tener regularizada: Mineralogia Parte A (G102A), Mineralogia Parte
B (G102B)

Requisitos de Cursado:
Tener aprobada: Ciencias de la Tierra (C102), Introduccion a la
Geologia (G101)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Clasificar y describir macroscdépica y microscopicamente los distintos tipos de rocas igneas y
metamorficas.

Reconocer e interpretar su yacencia y significado petrogenético.

Determinar las condiciones fisico-quimicas de su formacion.

2-DESCRIPTORES UNCUYO

El magma, propiedades y reologia. Petrogénesis, diferenciacion y evolucién magmatica.
Sistemas experimentales de cristalizacion magmatica. Series magmaticas. Reconocimiento y
Clasificacion de las rocas igneas. Cuerpos igneos plutdnicos, subvolcanicos y volcanicos.
Magmatismo y tecténica de placas. Asociaciones petrotectonicas. Metamorfismo: factores
quimicos, fisicos y geoldgicos. Tipos de metamorfismo. Reconocimiento y clasificacion de rocas
metamorficas. Grado en el metamorfismo regional y facies metamarficas. Metamorfismo de
contacto. Rocas cataclasticas. Metamorfismo y Fusion. Asociaciones petrotectonicas.
Metamorfismo y metalogénesis.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS

PETROLOGIA IGNEA
UNIDAD |: GENERALIDADES DE PETROLOGIA Y PETROGRAFIA

1- Concepto de petrologia. Estructura interna y composicién quimica de la tierra: nicleo, mantoy
corteza. Fuentes de informacion: geofisica, xenolitos, meteoritos. Reologia de la litosfera y
astendsfera. Velocidades sismicas. Calor y transmision del calor. Caracteristicas y distribucion de
las rocas igneas en diferentes ambientes geotectonicos.. Relacién entre las rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas. Importancia de las rocas igneas y su relacion con la geologia.
Distribucion de las rocas igneas en la corteza.

2- Nociones sobre geoquimica de rocas igneas: elementos mayores, minoritarios, traza e
isétopos como indicadores petrogenéticos. Minerales mas comunes de las rocas igneas.
Minerales esenciales: olivinas, piroxenos, anfiboles, micas, feldespatos, feldespatoides, cuarzo.
Minerales accesorios: apatita, circon, monacita, titanita, allanita, éxidos de hierro y titanio,
cordierita, granate, epidoto. Minerales accidentales. Minerales secundarios y reacciones
subsodlidas Definicion y descripcion de las estructuras y texturas mas comunes de las rocas
volcanicas y pluténicas.

TPN° 1: Repaso Mineralogia. Minerales formadores de rocas igneas: minerales esenciales,
accesorios y secundarios. Tipos de alteracion. Reconocimiento megascdpico y microscopico.

TPN° 2: Concepto de Textura. Reconocimiento y significado en relacién a las condiciones de
enfriamiento. Texturas de rocas volcanicas, piroclasticas, subvolcanicas y plutonicas.
Reconocimiento de estructuras. Escala de observacion: megascoépica- mesoscépica y
microscépica.

UNIDAD II: PETROLOGIA MAGMATICA

3- Origen de las rocas igneas. Magma; temperatura, presion, viscosidad. Evolucién magmatica:
diferenciacion, asimilacion y mezcla. Cristalizacion magmatica. Serie de Bowen. Etapas en la
consolidacion magmatica y tipos de rocas resultantes. Zona de generacion de los magmas. El
manto como fuente de magmas. Magmas primarios. La corteza como fuente de magmas
(introduccién). Mecanismos de generacion de magmas: fusion parcial. Tipos de magmas
primarios: alcalinos- subalcalinos.

4- Geologia de los cuerpos igneos intrusivos. Niveles de emplazamiento. Métodos para su
determinacion: a) andlisis del tipo de contacto y su relacion con el contraste de viscosidad, b)
geologia de la roca de caja. Morfologia de los cuerpos intrusivos: lopolitos, facolitos, diques,
filones capa, lacolitos, plutones, stocks, batolitos. Diques aplitico-pegmatiticos y lamprdfiros, y
sus relaciones con los cuerpos igneos. Naturaleza del techo de un plutén. Fracturacion hidraulica
y fracturacién térmica. Relacion entre plutonitas y migmatitas. Nociones de geobarémetros y
geotermdémetros.

5- Geologia de los cuerpos igneos extrusivos. Mecanismos de erupcion magmaticos e
hidromagmaticos. Depositos de caida, flujos piroclasticos densos y diluidos, domos, coladas,
brechas. Geometria de los edificios volcanicos: calderas, estratovolcanes, domos, lavas, cono de
escoria, anillo de tobas y maares; volumen de los mismos y requerimientos energéticos. Relaciéon
entre plutonitas y vulcanitas. Tipo de volcanes. Vulcanismo hawaiano, stromboliano y peleano.
Nociones de riesgo volcanico y su prevencion.
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6- Sistematica de las rocas igneas. Criterios y tipos de clasificacion de las rocas igneas.
Clasificacion segun la Union Internacional de Ciencias Geoldgicas. (1.U.G.S.). Composicion de
las rocas igneas (quimica, mineralégica y modal). Concepto de modo y norma. Clasificacion
modal y geoquimica. Diagramas de variacién binarios y ternarios, diagramas de discriminacion
geotectodnica. Clasificacion modal y quimica de las vulcanitas (TAS). Distincion entre plutonitas 'y
vulcanitas. Concepto geoldgico de las rocas hipabisales. Elementos mayoritarios, elementos
traza, compatibles e incompatibles, méviles e inmoviles, tierras raras (REE). Diagramas de
variacion y su significado. Series calcoalcalinas y alcalinas. Series toleiticas. Saturacion de alcalis
respecto a silice y respecto a alimina. Diagramas de normalizacién de elementos traza y REE,
casos de aplicacion. Sistemas isotépicos.

TPN° 3: Descripcion macroscépica y microscépica de Rocas igneas. Clasificaciéon y
nomenclatura de rocas igneas. Problemas para la clasificacion. Diferentes clasificaciones.
Clasificacion modal. Diagramas Streckeisen-lUGS. Clasificacion de campo. Parte I.

TPN° 4: Descripcién macroscépica y microscopica de Rocas Igneas. Clasificacion y
nomenclatura de rocas igneas. Problemas para la clasificacién. Diferentes clasificaciones.
Clasificacion modal. Diagramas Streckeisen-IUGS. Clasificacién de campo. Parte II.

UNIDAD lll: SERIES MAGMATICAS Y ASOCIACIONES PETROTECTONICAS

7- Provincias petrogréficas y series de rocas. Tipos de series: toleitica, calcoalcalina, alcalina y
potasica. Evolucion espacial y temporal. Mineralogia, geoquimica y génesis de cada serie.
Rocas plutdénicas y volcanicas asociadas. |) Asociaciones basalticas. Tipos de basaltos y su
importancia en la corteza. Caracteristicas petrograficas, quimicas y geolégicas. Basaltos de
dorsales oceanicas (MORBs N y E). Diagramas para su reconocimiento. Factores que influyen en
su contenido de elementos trazas. Basaltos de islas oceanicas y rocas asociadas. Plateaux
basalticos continentales: caracteristicas mas destacadas, inferencias acerca de su origen.
Basaltos de arcos oceanicos. IlI) Asociaciones volcanicas alcalinas. Naturaleza de los rifts
continentales. Shoshonitas. Ill) Asociaciones andesiticas orogénicas. Geologia de las andesitas.
Las andesitas de la Cordillera de los Andes y sus rocas asociadas: dacitas y riolitas. Magmatismo
de tras-arco. IV) Asociaciones rioliticas y plateaux ignimbriticos. Comparacion con riolitas de
otros ambientes: las riolitas peraluminosas y peralcalinas. V) Vulcanismo de retroarco:
Comparacion quimica con las rocas del arco. Caracteristicas geoquimicas y petrograficas de los
magmas de cada serie magmatica. Diagramas de ambiente tectdnico.

8- Ambientes geotectonicos y Serie de rocas caracteristicos. Margenes de placa constructivos.
Margenes de placa destructivos. Magmatismo de intraplaca. Asociaciones petrotectdnicas.
Asociaciones ultramaficas. Complejos ultramaficos estratificados. Bushveld (Sudafrica) y
Stillwater (Estados Unidos). Complejos basicos estratificados: Skaergaard (Groenlandia).
Complejos ultramaficos alpinos. Complejos ofioliticos y su importancia geotectonica. Complejos
ultramaficos zonados (o tipo Alaska-Ural). Plagiogranitos y komatitas. Macizos anortositicos.
Importancia econdmica de cada complejo.

PETROLOGIA METAMORFICA
UNIDAD V: Petrografia Metamérfica
9 - Definicion. Generalidades. El protolito. La estructura y textura de las rocas metamorficas.

Esquistosidad. Clasificacion y tipos de rocas metamadrficas. Nombre de rocas metamorficas
definidas por su estructura y mineralogia. Reconocimiento de rocas metamorficas. Factores que
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controlan el metamorfismo: temperatura, presion, fluidos, tiempo geoldgico. Clasificacion del
metamorfismo basado en: (1) los factores que lo controlan, (2) escala (distancia de influencia),
(3) vinculacion con procesos orogénicos y (4) asociacion con los ambientes de la tectonica de
placas. Caracteristicas de cada tipo de metamorfismo.

10- Estructuras metamoérficas. Texturas metamorficas. Relaciéon con la intensidad del
metamorfismo. Concepto de cristalizacion y recristalizacién en metamorfismo y su
manifestacion en las rocas resultantes: estructura, micro-estructura y fabrica. Microestructuras
originadas por cristalizacion metamoérfica. Mecanismos de deformacion intracristalina e
intercristalina y sus evidencias petrograficas. Deformacion ductil, fragil-dudctil y fragil.

TPNP° 5: Texturas y Estructura de Rocas Metamorficas. Parte | y Parte |l

11- Sistematica de las rocas metamorficas. Criterios y tipos de clasificacion. Paragénesis mineral
metamorfica. Regla de las fases mineraldgicas. Representacion grafica de las paragénesis.
Diagramas ACF, AKF y AFM. Definicion de facies metamorficas. Metamorfismo y gradiente
geotérmico. La tecténica de placas y su relacion con el metamorfismo. Asociaciones
petrotecténicas.

TPN° 6: Clasificacion de Rocas Metamorficas. Descripcion macroscopica y microscopica de
Rocas Metamorficas. Parte | y Parte Il

UNIDAD VI. Petrologia Metamorfica

12- Concepto de zona y grado de metamorfismo. Facies metamorficas. Subfacies. Series de
facies. Facies de subesquistos verdes. Facies de esquistos verdes. Facies de anfibolitas. Facies
de esquistos azules. Facies de granulitas. Facies de eclogitas.

13- Metamorfismo Regional, caracteristicas y clasificacion. Metamorfismo regional de protolitos
peliticos: secuencia litoldgica y mineralogia tipica. Concepto de mineral indice. Las zonas
metamorficas establecidas por Barrow: zona de clorita, biotita, granate, estaurolita, cianita y
sillimanita. Isograda e isograda de reaccion.

Metamorfismo de Contacto, caracteristicas, clasificacion de acuerdo a la secuencia. Conceptos
generales. Interaccion entre el emplazamiento de cuerpos intrusivos y las rocas encajantes: el
desarrollo de bordes cocidos y aureolas de contacto. Transporte del calor. Caracteristicas de la
aureola de contacto: temperatura, espesor. Metamorfismo de contacto en rocas peliticas:
texturas, facies, series de facies Metamorfismo Dinamico. Caracteristicas generales.
Clasificacion y relaciones de campo de las rocas originadas por metamorfismo dinamico. Zonas
de cizalla ductil, fragil-ductil y fragil: caracteristicas esenciales de cada una de ellas. Condiciones
fisicas de la milonitizacion. Estructuras y microestructuras tipicas de las milonitas. Deformacion
de algunos minerales formadores de rocas: cuarzo, feldespatos, micas. Indicadores cinematicos
del sentido de cizalla en muestras orientadas. Importancia de las rocas cataclasticas en la
deduccidn de la evolucion estructural de areas corticales. Ejemplos

TPN° 7: Clasificacion de Rocas Metamorficas. Descripcion macroscopica y microscopica de
Rocas Metamorficas. Parte | y Parte |l

14- Anatexis y migmatitas, concepto y clasificacion. Metamorfismo polifasico y polimetamorfismo.
Migmatitas: génesis, nomenclatura y relaciones de campo. Restitas. Migmatitas y deformacion.
Generacion, segregacion, ascenso y emplazamiento de magmas anatécticos. Rasgos meso-y
microestructurales que confirman la presencia de un fundido.
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Treloar, P.J. and O’Brien, P.J. 1998. What drives metamorphism and metamorphic
reactions?. Geol Soc. Special Pub. n° 138.

Turner, F. 1968. Metamorphic petrology. Mc Graw Hill.

Turner y Verhoogen. 1968. Petrologia ignea y Metamérfica. Omega.
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Williams, Turner y Gilbert. 1968. Petrografia. Continental.
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5- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Estrategia docente: Las clases tedricas y practicas incluyen una metodologia “Taller”, alternandg
la informacién y experiencia del profesor con la permanente participacion de los alumnos
incentivando, de esta manera, un espiritu critico y analitico.

Procedimientos didacticos: Indagacion, exposicidn dialogada, observacion, trabajo en equipo,
exposicion oral de temas especiales.

Clases teodricas:

Recursos
o Colecciones mineralogicas y petrologicas.
Recursos audiovisuales e informaticos (diapositivas y proyecciones en PowerPoint).
Laminas, filminas y cuadros.
Bibliografia general.
Bibliografia cientifica complementaria de consulta.
Textos tedricos elaborados por el profesor.
Aula virtual
Moodle

|y Ny Sy

Clases Practicas:

Recursos
0 Guia de Trabajos Practicos.
Colecciones didacticas de material mineraldgico, petroldgico.
Andlisis de secciones delgadas en Microscopio Petrografico.
Salida de campo, donde se reconocen e integran los conocimientos tedricos y practicos.

0oo0oo

Evaluacion durante el cursado:

Se da cumplimiento al curso mediante la aprobacién de los dos parciales y la totalidad de log
trabajos practicos. Cada examen tiene una posibilidad de recuperacion. Los examenes parcialeg
se toman en dia y hora correspondiente a las clases, en tanto las recuperaciones son fuera de
horario de clase.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

La aprobacion de la asignatura podra hacerse como alumno libre o regular.

REGULAR: Los alumnos en condicién regular deberan inscribirse en una fecha de examen y rendi
un examen practico y tedrico de la asignatura.

LIBRE: Los alumnos que no alcancen a cumplir los requerimientos para regularizar, podran
recursar la asignatura u optar por rendir un examen final como alumno libre, el cual incluira una
evaluacioén de todos los conceptos practicos y tedricos del programa, incluyendo aspectos sobrg
los trabajos en terreno.
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EXAMEN FINAL.

Consiste en la evaluacion de la totalidad de los temas abordados en clases tedricas y practicas. Es
de caracter oral. La nota minima para su aprobacion es 6 de un maximo de 10. Para rendir ¢
examen final debera haber aprobado la totalidad de los examenes parciales.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:

a)
b)

c)

Asistir al 70% de las clases (ordinarias y recuperatorias).
Trabajos practicos: Aprobacion del 100% de los trabajos practicos. Se calificaran comg
“aprobados” con 60%. Recuperatorios: Se podran recuperar hasta 2 trabajos practicos.
Aprobar 2 examenes parciales de caracter tedrico-practico con 60 %. Recuperatorios
Existe la posibilidad de recuperacién de cada examen parcial (por baja calificacién ¢
inasistencia).

Asistir a todos los viajes de campo de la materia para quedar como regular.
Aprobacion del informe y/o exposicion oral del trabajo de campo.

Trabajos practicos: La evaluacion de los conocimientos adquiridos se realiza mediante:
I. De manera permanente. A través de la participacion y el debate de los

alumnos, en forma individual y grupal; y mediante la aprobacion de los

trabajos practicos. Los trabajos practicos deben entregarse al docente para su
correccion como maximo una semana luego de su ultimo tratamiento en

clase.

II. Exdmenes parciales. En numero de dos, el primero incluye los trabajos

practicos 1 a 5 (inclusive) y el segundo incluye los trabajos practicos 6 Y 7.

Ambos son de caracter escrito y tienen ademas una parte oral (identificacion y
clasificacion de rocas). Para rendir cada examen parcial el alumno debera

haber aprobado al menos el 80% de los trabajos practicos precedentes

Resultado Escala Escala Porcentual
Numérica %
Nota
No Aprobado 0 0%

1 1a12%
2 13a24%
3 256a35%
4 36a47 %
5 48 a 59 %

Aprobado 6 60 a 64 %
7 65a74%
8 75a84 %
9 85a94 %
10 95a 100 %

PROMOCIONABLE S NO | x
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8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Semana Horas de clases Tema
1 Cantidad de horas de clases: UNIDAD I
Fecha: Tebricas: 2 hs. y TPN°1
13 de marzo Practicas: 3 hs.
- Javi Presencial Mendoza — Mati presencial
Malargiie
2 Cantidad de horas de clases: UNIDAD I
Fecha: Tebricas: 2 hs. y TPN®1
20 de marzo Practicas: 3 hs.
- Mati Presencial Mendoza - Javi presencial
Malargiie
3 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tedricas: 2 hs. Il y TPN°2
27 de marzo Practicas: 3 hs.
- Javi Presencial Mendoza — Mati presencial
Malargiie
4 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tebricas: 2 hs. Iy TPN°2
03 de abril Préacticas: 3 hs.
- Mati Presencial Mendoza - Javi presencial
Malargiie
5 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tebricas: 2 hs. Il y TPN°3
10 de abril Préacticas: 3 hs.
- Javi Presencial Mendoza — Mati Chile
E Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tebricas: 2 hs. 'y
17 de abril Practicas: 3 hs. TPN°3
- Mati Chile — Javi presencial Malargiie
7 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tedéricas: 2 hs. llly TPN°
24 de abril Préacticas: 3 hs. 4

Javi Presencial Mendoza — Mati Chile (Malargue)

01 de

8
Fecha:
mayo

FERIADO
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e
Fecha:
03 Y 04 de mayo
VIAJE DE CAMPO
10
Fecha: PRIMER PARCIAL TEORICO
08 de mayo

- Javi Presencial Mendoza — Mati presencial

PRACTICO

Malargiie
11 Cantidad de horas de clases: | UNIDAD
Fecha: Tedéricas: 2 hs. Vy TPN°
08 de mayo Practicas: 3 hs. 5
- Mati Presencial Mendoza - Javi presencial
Malargiie
10 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tebricas: 2 hs. Vy TPN°
15 de mayo Practicas: 3 hs. 5
- Javi Presencial Mendoza — Mati presencial
Malargiie
11 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
22 de mayo Tedéricas: 2 hs. Vy TPN°
Practicas: 3 hs. 5
- Mati Presencial Mendoza - Javi presencial
Malargiie
12 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tedricas: 2 hs. Viy
29 de mayo Préacticas: 3 hs. TPN°6

- Javi Presencial Mendoza — Mati presencial
Malargiie

13
Fecha:
01 de junio

VIAJE DE CAMPO - SAN JUAN-
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14 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tebricas: 2 hs. Viy
05 de junio Practicas: 3 hs. TPN°6
- Mati Presencial Mendoza - Javi presencial
Malargiie
15 Cantidad de horas de clases: | UNIDAD
Fecha: Tebricas: 2 hs. Viy
12 de junio Practicas: 3 hs. TPN°7
16 Cantidad de horas de clases: UNIDAD
Fecha: Tedéricas: 2 hs. Vily
14 de Junio Practicas: 3 hs. TPN°7
17

Fecha:
16 de Junio

SEGUNDO PARCIAL
TEORICO PRACTICO

Javier Gomez Figueroa

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR




