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A central question in evolutionary biology is whether sponges or ctenophores (comb
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jellies) are the sister group to all other animals. These alternative phylogenetic
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hypothesesimply different scenarios for the evolution of complex neural systems

and other animal-specific traits" *. Conventional phylogenetic approaches based on
morphological characters and increasing| ive g collections have
notbeen able to definitively answer this question”''. Here we develop chromosome-
scale genelinkage, also known I{ asaphyl icch for lving
this question®. We report newchr all fora h dtwo
marine sponges, and for three relatives of anil (a
afilasterean amoebaand anichthyosporean) thatserve as outgroups for phylogenetic
analysis. We find ancient syntenies that are conserved between animals and their close
unicellular relatives. Ctenophores and unicellular eukar hare
patterns, whereas sponges, bilaterians, and cnidarians share derived chromosomal
rearrangements. Conserved syntenic characters unite sponges with bilaterians,
cnidarians, and pl; ina p icclade to the exclusion of ctenophores,
placing ctenophores as the sister group to all other animals. The patterns of synteny

b A orell

estral

shared by sponges, bilaterians, and cnidarians are the result of rare and irreversible
chromosome fusion-and-mixing events that provide robust and unambiguous
tfor the ph i hyp These findings provide
anew framework for resolving deep, recalcitrant phylogenetic problems and have
implications for our understanding of animal evolution.
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Fig. 3| Phylogenetically informative sy esasthe
sister clade toother animals. a, The rowsrepresent thespecles considered
Inour analyses. The top three rows are non-metazoan outgroups. Columns
show palrs of phylogenetically Informative and significantly large metazoan
syntenles (o< 0.05, permutatlon testone-sided false-discovery rate), labelled
according to thelr BCnS names{Ala, Cland so on) with the suffix_xor_y denoting
subgroupsshared across metazoans. The number of genes particlpatingin
each metazoansynteny group Isindicated inred and blue rectangles atthe top
ofeach column. Only geneswith defined orthologues Inoutgroups are shown
here. Extended Data Flg. 8 shows a larger set of genes requiring only metazoan

-
FH

orthologues. Inset: the conventlon for representing gene distributions on
chromosomes (top left). The grey rectangles represent chromosomes (or large
scaffolds Inthe placozoan Tricheplax). The chromosome number or scaffold
name Is located above or to the left of the grey rectangle. Red and blue vertical
hashesrepresentthe relative position of genes participating in phylogenetically
Informative palrs of metazoan synteny groups. b, The most parsimonlous
phylogeny according to the logic of Fig. 2c-g (Extended DataFlg. 4 and
Supplementary Information 4), the results of ref. 12and the accepted
monophyly of demosponges.
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A phylogeny of Metazoa
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Filogenia de los Metazoos.

Este arbol refleja una vision de consenso
basada principalmente en analisis
filogenéticos moleculares recientes. Los
31 filos animales aparecen en negrita,
mientras que los subfilos y otros clados
aparecen en claro. Los linajes de Spiralia
aparecen en rojo, los de Ecdisozoos en
verde y los de Deuterostomos en color
beige. Todavia existe incertidumbre en
varias regiones, que se representan
como politomias ("starbursts"). Asi, por
ejemplo, la secuencia de ramificacion de
Placozoa, Cnidaria y Bilateria aln no esta
resuelta, por lo que se muestra como
una tricotomia no resuelta. Del mismo
modo, existen dos grandes politomias
entre los Platytrochozoa, y las relaciones
de los tres clados de ecdisozoos aun no
estan resueltas, al igual que las de los
tres filos de escaliddforos. Debido a la
incertidumbre, Dicyemida se representa
en una tricotomia no resuelta con
Gnathifera y Platytrochozoa.

. . . , oga . .. T .
En filogenia, una politomia es un punto en un grgol evolutivo donde una sola rama se divide en tres o mas linajes
simultaneamente, en lugar de bifurcarse en pares de linajes sucesivos. Esto indica incertidumbre evolutiva sobre
las relaciones exactas entre esos erupos.

INVERTEBRATES 4e, Figure 28.1
© 2023 Oxford University Press
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Algunas caracteristicas importantes en la base del clado Bilateria
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Bilateria
A

Subphylum Acoelomorpha
A

Subphylum ‘ N
Xenoturbellida ~ Acoela  Nemertodermatida Nephrozoa

Duet cleavage pattern

Frontal organ/pore?

Pulsatile bodies

Unique xenacoelomorph
epidermal cilia

Excretory organs typically
in the form of protonephridia
and metanephridia

Complete gut, with mouth and anus

Endodermal mesoderm (and mesodermally
derived musculature, etc.)

Cerebral ganglion (“brain”)
Cephalization

Bilateral symmetry

INVERTEBRATES 4e, Figure 9.26
© 2023 Oxford University Press
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is ambivalent
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a los drganos excretores especializados...

Andrikou C, Thiel D, Ruiz-Santiesteban

JA, Hejnol A (2019) Active mode of excretion
across digestive tissues predates the origin of
excretory organs. PLoS Biol 17(7): e3000408.
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.3000408

Spiralia /

Se propone que los tejidos asociados a la digestion funcionaron como sitios excretores
antes de la evolucién de los érganos especializados en los nefrozoos. La aparicién de un
plan corporal con simetria bilateral, compacto y de multiples capas hizo necesaria la
evolucion de los mecanismos de transporte activo, que posteriormente se incorporaron



Caracteristicas del Filo Xenacoelomorpha
Comprende a: Acoela, Nemertodermatida y
Xenoturbella.

1. De cuerpo blando, aplanado
dorsoventralmente, acoelomado; casi
exclusivamente gusanos marinos.

2. Epidermis con cuerpos pulsatiles uUnicos, que
no se encuentran en ningun otro filo metazoo.
3. Cilios de la epidermis con disposicion
distintiva de microfilamentos: la disposicidon
estdndar 9+2 que se extiende por la mayor
parte del eje, pero que no alcanzan el extremo
del cilio (los «cilios xenacoelomorfos»).

4. Boca, cuando esta presente, ventral; con un
intestino incompleto (es decir, carece de ano).
5. Carece en gran medida de érganos discretos
(p. €j., no tienen sistema circulatorio,
protonefridios o nefridios, o génadas
organizadas).

6. Ganglio cerebral con un pequefio neuropilo;
con estatocisto anterior y un sistema nervioso
intraepitelial difuso.

7. Con un érgano frontal (Acoelomorpha) o poro

frontal (Xenoturbellida), posiblemente
homadlogos

8. Con musculos circulares y longitudinales.
9. Genes Hox y ParaHox presentes (pero en
menor nimero en que en otros metazoos)

10. Con desarrollo directo (sin formas larvarias).
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Endodermal mesoderm (and mesodermally
derived musculature, etc.)

Cerebral ganglion (“brain”)
Cephalization

Bilateral symmetry

INVERTEBRATES 4e, Figure 9.26
© 2023 Oxford University Press

A-C courtesy of M. Hooge

F.G courtesy of M. Hooge

INVERTEBRATES 4e, Figure 9.1
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ejemplo, la secuencia de ramificacion de
Placozoa, Cnidaria y Bilateria aln no esta

Chaetognatha It | t
| et resue ‘a, por,o gue se muestra cqmo
Gnathifera Rotifera una tricotomia no resuelta. Del mismo
_:Micrognathozoa modo, existen dos grandes politomias
Dicyemida

entre los Platytrochozoa, y las relaciones
de los tres clados de ecdisozoos aun no
estan resueltas, al igual que las de los
tres filos de escalidéforos. Debido a la
incertidumbre, Dicyemida se representa
en una tricotomia no resuelta con
Gnathifera y Platytrochozoa.

. . . , oga . .. T .
En filogenia, una politomia es un punto en un grgol evolutivo donde una sola rama se divide en tres o mas linajes
simultaneamente, en lugar de bifurcarse en pares de linajes sucesivos. Esto indica incertidumbre evolutiva sobre
las relaciones exactas entre esos erupos.

INVERTEBRATES 4e, Figure 28.1
© 2023 Oxford University Press



Caracteristicas del Phylum Dicyemida

1. Pequefios (0,5-3 mm), poco conocidos, simbiontes obligados que viven en los sacos renales de los cefaldopodos
(pulpos, calamares y sepias); se desconoce su vida fuera de los cefalépodos huéspedes

2. Cuerpo simple; sin cavidades corporales ni érganos diferenciados

3. Los diciémidos jovenes nadan por accidn ciliar en la orina, pero cuando maduran se adhieren al revestimiento
interior de los nefridios por los casquetes polares (calota); se alimentan consumiendo nutrientes particulados y
moleculares de la orina del hospedador.

4. Una capa externa de células somaticas/nutritivas rodea una gran célula reproductora interna (la célula axial), en
la cual hay células mas pequefias llamadas axoblastos que flotan en el citoplasma.

5. Se conocen dos formas adultas: los nematégenos producen embriones vermiformes asexualmente en los
axoblastos de la célula axial; los vermiformes “sexuados” son los rombdgenos, que producen dos tipos distintos de
embriones infusoriformes (a veces llamados larvas) a partir de huevos fertilizados

6. Los estudios moleculares sugieren que los diciémidos pueden ser simbiontes altamente reducidos y
especializados en el clado Spiralia

Axoblasts

/ develop

Rhombogens

Nematogens /

NEMATOGENO ROMBOGENO

Fertilization in
hermaphroditic <N

Axoblasts develop
into agamete cells
inside axial cell

INVERTEBRATES 4e, Figure 10.5
© 2023 Oxford University Press

Asexual Reproduction

Vermiform embryos
develop and leave
axial cell

High population
density

|

Vermiform
adults in host

\

Axoblasts
develop

\/

Sexual Reproduction

“gonads” \

Infusorigens

|

Infusoriform
embryos

/

Embryos settle
to sea floor

o

Enter new host
and migrate
to nephridia

;un&rlcus F

/

embrion
vermiforme

infusorigeno

tr:lul.'l axial

k cmbnuu

ccluh

uropolar infusoriforme

célula apical

X

7\ células

de la uma

EMBRION EMBRION
VERMIFORME INFUSORIFORME

Figura 7.1. Ciclo de vida del phylum Dyciemida. Fase del ciclo dentro del hospedador (verde), fuera del hospedador (celeste). Modifi-

cado de Furuya y Tsuneki (2003).
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FILO PLATELMINTOS (gusanos aplanados)
Objetivos

CONOCER:

la posicion del filo (phylum) en el Reino Animal
las caracteristicas biologicas

la clasificacion del filo

reconocer adaptaciones al parasitismo

la Importancia ecosistemica y sanitaria
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ire 8.11 A generalized developmental sequence beginning with a zygote. All animals develop to a blastula stage; arrows between stages A and
Eiliustrate possible later developmental sequences. Stages A, C, D, and E are paired with generalized examples of adult animals resulting from each

developmental sequence.
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(3) Zygote (b) 2 cel stage

Metazoa: (1) Gastrulation and embryonic tissue layering;
(2) septate junctions, tight junctions, and/or zonula adher-
ens present in epithelial tissues; (3) type IV collagen;

(4) collagenous basal lamina/basement membrane
beneath epidermis; (5) striated myofibrils and actin-myosin
contractile elements.

Metazoa beyond Porifera: (6) striated ciliary rootlets.
Cnidaria (and Ctenophora) + Bilateria: (7) gap junctions;
(8) fixed, organized gonads; (9) synaptic nervous system;
(10) epithelium-lined gut (with digestive enzymes);

(11) with primary larva, bearing apical organ (lost in
Ecdysozoa); (12) presence of opsins.

(c) 4 coll stage.
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Figure 14.6 Hypothetical relationships among parasitic Platyhelminthes. The traditionally accepted class Turbellaria is paraphyletic. Some
turbellarians have ectolecithal development and, together with the Trematoda, Monogenea, and Cestoda, form a clade to the exclusion of the endolecithal
turbellarians. For the sake of simplicity, the synapomorphies of those turbellarians and of the Aspidogastrea, as well as many others given by Brooks
(1989), are omitted. Brooks further defines a clade called Cercomeria that includes all members of Neodermata plus two turbellarian taxa not shown here.

Members of Cercomeria possess a posterior adhesive organ. Hooks are present on this organ in monogeneans and cestodes.
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Arbol evolutivo de los principales taxones de platelmintos

Las caracteristicas ecoldgicas, anatomicas y de
desarrollo se representan en el arbol...
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INVERTEBRATES 4e, Figure 17.34
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adhesivas u organos de adhesion o
(duoglandulares, gl. frontales); Exerr
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viscosas y la de liberacién estén en contacto con un nervio.

Desplazamiento por cilios, ondulaciones musculares
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Sistema digestivo

S/tamaio, estructura tubo digestivo:

Los grupos catendlidos, rabdocelos y macrostomidos,
bolsa o saco simple; carecen de ano.

Los triclados (planarias) y policlados, mas complejo:
los triclados tienen el intestino formado por tres

ramas, una central y dos laterales, y los policlados

por una bolsa central de la que salen numerosas T e

Subphylum —

ramas repartidas y enredadas por todo el cuerpo

Digestidn intra y extracelular

Catenulidos,
: rabdocelos, Triclados y
BIODIDAC @ J. Houzeman, Univ. d'Ottawa macrostémidos 2 oliclados
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Pared del sistema digestivo:
epitelio simple

c/células glandulares secretoras y
fagociticas

Entre la boca y el intestino existe una
faringe,

En los macrostomidos y catentdlidos e un
tubo simple (faringe simple)

formado por un epitelio ciliado.

En los triclados y policlados es mas
compleja y se llama faringe plegada,
(tubo plegado en el interior del tubo

Triclados Policlados

d |9€ST |VO) Faringe plegada
En los rabdocelos, la faringe se llama o :
bulbosa (bulbo evaginable) c/dientes 1/_/

Planaria con

S la faringe
. \ evaginada
- - ot J

Rabdocelos
Faringe bulbosa
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FIGURE 10.2  Schematic representation of the different orders of Turbellaria: (a) Catenulida, Catenulidae (e.g., Catenula lemnae) reproducing asexu-
ally, approximately 1-2mm length; (b) Catenulida, Stenostomidae (e.g., Stenostomun sp.), 1mm length; (c) Macrostomida, Macrostomidae (e.g..
Macrostomum sp.). 1 mm; (d) “Lecithoepitheliata,” Prorhynchidae (Prorhynchus stagnalis), ~5 mm; (e) Rhabdocoela, “Dalyellioida,” Dalyelliidae (e.g..
Gieysztoria rubra), ~2 mm; (f) Rhabdocoela, Temnocephalida, Temnocephalidae (e.g., Temnocephala sp.), 10 mm:; (g) Rhabdocoela, “Typhloplanoida,”
Mesostomidae (e.g., Mesostoma sp.),~5 mm; (h) Rhabdocoela, Kalyptorhynchia, Polycystididae (e.g., Gyratrix hermaphroditus), 2 mm; (i) Bothrioplanida,
Bothrioplanidae (Bothrioplana semperi), 5mm: and (j) Tricladida, Continenticola, Dugesiidae (e.g.. Dugesia sp.). 10-30 mm. Abbreviations: b, brain;

cp, ciliated pits: eg, eggs: ey, eyes; i, intestine; m, mouth; o, ovary; oc, oocyte; ph, pharynx; p, proboscis; pr, protonephridial duct; r, rhabdite tracks: sc,

statocyst; st, stylet: su, sucker; sv, seminal vesicle; t, testes; v, vitellaria; vc, vitellocyte; &, male pore; Q, female gonopore; &' Q, hermaphrodite gonopore.
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Transporte interno y excrecion

Intercambio gaseoso a través de la pared corporal
Transporte de nutrientes por ramas intestinales

e intracelular

Sistema excretor: 2 canales ramificados

con células flamigeras. Protonefridios.

Amoniaco (tfambién por difusion)

Interstitial fluid

filters through
membrane between
supporting processes _

3 ; .y } Flame cell
Flame cells
‘—— Nephridiopore
in body wall
Tubules




Sistema nervioso y drganos sensoriales

El modelo bdsico es un cerebro subepidérmico de forma anular del que surgen
cordones nerviosos por todo el cuerpo dispuestos radialmente.

Los mds complejos muestran bilateralidad (cerebro c/dos Iébulos laterales)
del que surgen dos cordones nerviosos ventrales;

estos cordones estdan unidos por comisuras y varias ramificaciones

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Ocelos (copa pigmentaria y cél
fotorreceptoras)

Células tdctiles, ciliadas

Células quimoreceptoras (fosetas sensoriales)
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Reproduccidn...

Reproduccién asexual:
*Paratomia: > sp.de agua dulce,
formacidén de yemas y zooides a lo
largo del cuerpo de animal (fision)
*Arqueotomia: fragmentacion del
cuerpo y posterior regeneracion
*Partenogénesis ?

Reproduccidn sexual:
hermafroditas con fecundacion
inferna y cruzada.

Las gonadas se encuentran en el
parénquima

Desarrollo directo o indirecto
(larva ciliada)




El aparato masculino consta de
dos testiculos, un espermiducto, una

’ l . I ’ I d *Arcéforos: tienen un ovario simple.
vesicula seminal y un organo copulador  ‘sonlos macrostémidos, catendlidos y policlados.
final que puede estar armado de un
estilete.
El femenino consta de

En funcidn del tipo de ovario se diferencian dos grandes grupos:

*Neoforos: tienen ovario y vitelario. Proseriados, rabdocelos y triclados

“inseminacion hipodérmica”

dos ovarios, oviductos, un receptdculo T I ST
seminal, una bolsa copuladora o WL TV ‘
Yy un gonoporo. f,v{,s :?:{ f S

NG N
Los dvulos pueden tener vitelo > e #
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Receptaculo semina
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FIGURE 10.4  General scheme of the position of the mouth and genital pores in the main taxa. Abbreviations: m, mouth: (? male gonopore; Q female
gonopore: 6\ 9 hermaphrodite gonopore.
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Macrostomida Proseriata

Catenulida

FIGURE 10.13  Characteristic habitats for free-living Platyhelminthes. (a) Diagrammatic scheme of the continental waters.
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Arriba: Toma de fotografias de una planaria terrestre durante un muestreo nocturno. Algunas planarias sobrepasan los 20 cm de longitud mientras que otras
nosuperan los 2 cm. La pigmentacion asimismo esvariable, habiendo formas de coloracion oscura uniforme y otras con diversos patrones de bandas conuna
llamativa coloracion.




Figure 2. Photograph of live
specimen in dorsal view. Scale
bar: 1 cm. View in detail of

the pale sensorial zone (arrow)
below the row of eyes.

Caenoplana coerulea
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= infc Reconstructing routes of invasion of Obama nungara
0D v & | (Platyhelminthes: Tricladida) in the Iberian Peninsula
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Un gusano argentino
invade varios paises de
Europayselo
considera una amenaza

Se llama Obama Nungara y es
plano, marron y alargado. Se trata
de una especie invasora hoy en
Francia, Gran Bretana, Espana, Italia
y otros paises. Llego al Vigjo
Continente en macetas con pl
y come caracoles y lombrices




Platyhelminthes

| Neodermata

1 Trematoda Monogenea === Cestoda ==

@ :
Macrostomida  Polycladida  Tricladida

Aspidogastrea Digenetic flukes Monogenetic flukes Tapeworms

Loss of
digestive tract

Sporocyst in
snail host

Oncomiracidium
larval stage

Scolex

Anteriogadnesi/e Posterior adhesive
organ

Intestine organ with hooks

with many
lateral
branches

3 branched
intestine

Loss of rhabdites
Syncytial tegument

(0]0]0] 0]
Lamellate rhabdites
Endolecithal eggs [. o o .] :

Mehlis's gland

Ectolecithal eggs

Figure 14.6 Hypothetical relationships among parasitic Platyhelminthes. The traditionally accepted class Turbellaria is paraphyletic. Some
turbellarians have ectolecithal development and, together with the Trematoda, Monogenea, and ;estoda, form a clade to the exclusion of the endolecithal
turbellarians. For the sake of simplicity, the synapomorphies of those turbellarians and of the Aspidogastrea, as well as many others given by Brooks
(1989), are omitted. Brooks further defines a clade called Cercomeria that includes all members of Neodermata plus two turbellarian taxa not shown here.
Members of Cercomeria possess a posterior adhesive organ. Hooks are present on this organ in monogeneans and cestodes.
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Figura 2.2. Dibujo esquematico de la pared corporal (en las formas adultas) de los principales grupos de platelmintos, en seccion .
transversal (modificado de Tyler y Hooge, 2004). Abreviaturas: c, cilio; ci, citén; ep, epidermis; es, espina; Ib, lamina basal; mc, muscu- Figura 14.9 Esquema de la estructura del tegumento del trematado
latura circular; mi, microtriquias; ml, musculatura longitudinal; mv, microvellosidades. Fasciola hepatica,
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Rev. Arg. Parasitol. Vol. 9 N° 2 - Octubre 2020 ISSN 2313-9862 L
Morphological and molecular data for Leucochloridium (Papilloleucochloridium) 0S
pulchrum (Trematoda: Leucochloridiidae) recorded for the first time in Argentina

Nufiez Veronica et al. trematOdOS oo

Current Biology

Figure 3. Parasitic platyhelminthes and their hosts.

(A) Leucochloridium sporocyst inside snail tentacle, this sporocyst will pulsate rhythmically (cred-
it, iNaturalist.org, Creative Commons). (B) Cystocerca in a human brain (adapted from Evans
et al. (1997). Emerging infectious diseases 3, 403-405; Creative Commons). (C) Child with as-
cites due to schistosomiasis (adapted from Stothard et al. (2013). Trends Parasitol. 29, 197-205;
Creative Commons). (D) Pacific chorus frog with deformed extra hind limbs due to Ribeiroia infec-
tion (credit, D. Herasimtschuk, Freshwaters lllustrated). (E) Human liver with cysts of Echinococ-
cus (credit, C. Issing and K. Brehm).



METACERCARIAE Definitive vertebrate
host

Cercariae infect next y-, . e A
intermediate host, Develop to v bids pass
encyst, and become adulthood. 7 from
metacercariae. d host.
Cercariae may Miracidia
also directly encyst. emerge.
Definitive host ingests
metacercariae.

In some species (e.g.
Schistosoma) cercariae
directly infect definitive host.
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Current Biology

Figure 2. The complex lifecycles of digenetic trematodes.
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Ciclos de vida de dos trematodos digeneos.

(A) Ciclo de vida de Paragonimus westermani, el trematodo del pulmdén humano (orden
Plagiorchiida). (B) Ciclo de vida del trematodo de |la sangre Schistosoma mansoni (orden
Diplostomida).

INVERTEBRATES 4e, Figure 17.30
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CLASE TREMATODA, las duelas digenéticas

0 Parasitos maduros viven en los vasos
sanguineos del intestino humano.

Ciclo de
Schistosoma mansoni

©) Las cercarias Parasitos sanguineos
penetran a | @) se reproducen

través de la piel AN i sexualmente en el
[ | huésped. Los huevos
son eliminados con las
heces.

5 ©

/ Huevos dan lugar a
larvas ciliadas
(miracidios) que
infectan al
hospedador
intermediario
(caracol)

() Reproduccién
asexual dentro del
caracol, resultando
otra larva movil, la dulceacuicola
cercaria Género Biomphalaria

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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RASILIA
~ BRASILIA ]

CAPRICORNIO

J Sitios de transmision de la
’ esquistosomiasis cercanos a

s}
Rincén de
Vences

FIGURA 1- Ubicacién del nicho ecoldgico de Biomphalaria
tenagophila'y Holochilus braziliensis en lo esteros de Maloyas,
provincia de Corrientes, Argentina




Figura 8. Gonada (go) y glandula digestiva (gl) de un
EJern plar de HE{EOb“—a GUSNG‘”S paraSitadD por vianai (Parodiz, 1960) (laguna La Brea, Jujuy). D. H. tucumana (Gaillard, 1974) (arroyo India Muerta, Tucuman). E.

Figura 3. A. Heleobia peiranoi (Weyrauch, 1963), holotipo B. H. peiranoi, paratipo (serranias del Timbo, Tucuman). C. H.

Heleobia sp. 1 (Aguas Calientes, Jujuy). F. Heleobia sp. 2 (Pozo del Pescado, Tucuman). Escala: 1 mm.

Microphallus simillimus.




Fasciola hepatica . Adultos en higado de ganado ovino.
Hospedador intermediario, caracol dulceacuicola del género Lymnaea
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Figura 4.15. Ciclo biologico de Fasciola hepatica¥
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Figura 4.13. Ciclo de vida Alaria americana.
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Fig. 4.14. Ciclo biologico de Austrodiplostomum mordax.




Phylum Platyheminthes
Clase Cestoda

» Solitarias, endopardsitos intestinales
» Carecen de sist. digestivo e
- Adultos cubiertos con tegumento sin cilios & il

Immature proglotlid —___¢

(microtricos)
’ Mature proglotiid___
+ Escdlex con ganchos y/o ventosas LT
* Cuerpo (estrébilo) dividido en progléotides I ST grere e
- 1 2 o+ huespedes - Genital pore”” “J ';"ii:rllim:
. "n"aginu"" gt )

larva ciliada oncosfera con ganchos,

Seminal receptacle’ “Yolk gland
(1) Microtriches

EJ S. Taenla ECh Inococcus NS , iri , Strobila
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CLASE CESTODA, las tenias

ESTROBILO
CUELL
Y

ESCOLEX
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& NAL

o

Proglétides
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‘ 200 pm
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Ciclo de vida de Taenia saginata

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Eaten by human
in rare beef

Evaginated

cysticerus in
upper intestine
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proglottid

Invaginated ) Sperm duct
cysticercus Uterus

Shelled
larva
(in feces)

Cysts in muscle
(“measly beef”)

Grass, contaminated with
eggs, ingested by cow




Definitive host,

human

Broad fish tapaworm (Diphyfobothrium latum)

Fish eaten by bear
or human; tapeworm
matures

Young embryo
passed with feces

2 Embryonates
\ in water

Perch eaten by
carnivorous fish

Free-swimming
coracidium
eaten by copepod

Plerpecerenid forms
in viscera

life cycle of the broad fish tape-
worm, Diphyllobothrium latum.

Hexacanth reaches
hemocoel of

copepod

Procercoid eaten
with copepod by
planktivorous fish




Phylum Platyheminthes
Clase Monogenea

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Pharynx

Duelas monogenéticas, > ectopardsitos
Adulto cubierto con tegumento sin cilios ' Cephalc

glands

Cuerpo en forma de hoja o cilindrico
Organo de adhesion posterior: opistaptor 7ANN -
Ciclo con 1 huésped; larva oncomiracidio 11789\ pevetoping

young

Egg

Ovary

Opisthaptor



Monogenea,
ectoparasitos de peces

Absomﬁbula Macrovalvitrema

gy [
z

Figura 5.1. Morfologia general de monogenea, fotografia en microscopio optico y representacion esquematica de Calicotyle sp. Abre-
viaturas: B, boca; Cl, ciego intestinal; CV, conducto vitelinico; F, faringe; G, ganchos; GV, glandulas vitelinicas; OCM, 6rgano copulador
masculino; Oo, ootipo; Ov, ovario; Ts, testiculos; Ut, ttero; V, vagina; VO, ventosa oral

Figura 5.3. Opistohaptores. Gyrodactylus mauri: a, representacion esquematica; b, fotografia en vista ventral de un ejemplar in toto

tefiido con Hematoxilina de Hill; ¢, fotografia de anchors y barras del opistohaptor. Absonifibula bychowskyi: d, representacion

esquematica; e, fotografia de un ejemplar tefiido con Hematoxilina de Van Claeve; f, detalle de los escleritos de las pinzas tefiidos

con acetocarmin férrico (microscopio optlco de ﬂuorescencna) escala 50 um; g, extremo posterior (mlCI’OSCODIO electronico), escala
100 pm. Macrovalvitrema “h,

ion a; i-j, tefiido con carmin clorhidrico, k, pinza obser-

vada al microscopio optico, escala: 20 pm; I-m detalle de las pinzas observadas al microscopio electronico de barrido, escala 20

pm. Abreviaturas: A, anclas (anchors), B, barra E, escleritos; G, ganchos marginales (hooklets); P, pinzas (clamps); V ventosas
(adaptado de Marcotegui, 2011).
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Figura 14.19 Vista ventral de una duela monogenética, Gyrodactylus
cylindriformis.



Figure 17.35 Representative gastrotrichs L
BOX 17B Characteristics of the

(A)

Phylum Gastrotricha

(B)

(©

Light micrographs of Chaetonotida. (A) Neodasys.

(B) Xenotrichula. (C) Chaetonotus. (D—F) Light
g’{@ﬁ’gﬁfﬁ,’ﬁ&ga&:;”” micrographs of Macrodasyida. (D) Megadasys. (E)
Urodasys. (F) Xenodasys.

Gastrotrichs: Four Day Old Grandmothers

La evolucidon indecisa de los gastrotricos

_ 7.
2
8 8
«
z 9.
=
2 10.
g 11

1. Triploblastic, bilateral, unsegmented, acoelomate

Microscopic, body elongate or bowling-pin-shaped

Bilayered cuticle, smooth or with scales or spinelike
elaborations; with exocuticle covering entire body
including all cilia; cuticle not molted

Duo-gland adhesive tubes

Epidermis cellular or partly syncytial; epidermal
cells monociliate or multiciliate; locomotory cilia
on ventral surface only

Myoepithelial pharynx with triradiate lumen;
complete gut

One pair or more of protonephridia, without
special circulatory or gas exchange structures

Hermaphroditic, parthenogenetic, or
hermaphroditic and parthenogenetic

Complex reproductive organs

Embryonic development poorly studied

. Direct development

MakeAGIF.com


https://www.youtube.com/watch?v=wje4W2XiZus&t=185s
https://www.youtube.com/watch?v=r6Q82BIww08

Gastrotricha

predominately
marine animals

En su mayoria gastrotricos marinos y
estuarinos, con solo un solo género
de agua dulce; cuerpo por lo general
en forma de correa, con cuticula de
textura lisa o elaboradamente
esculpida, generalmente con
numerosos tubos adhesivos a lo largo
de la cabeza y el tronco; faringe con
lumen (luz) en forma de Y; con varios
pares de protonefidios; hermafrodita
con drganos reproductivos complejos.

some marine
some freshwater

Principalmente agua dulce, también
marinos, estuarinos y semiterrestres
(microhabitat de agua dulce); cuerpo
por lo general en forma de bolo,
cuticula lisa o compleja con un
numero variable de tubos adhesivos
(la mayoria con solo 2 furcas
caudales); faringe con luz en forma
de Y; 1 0 mas pares de
protonefridios; hermafroditas y/o
partenogenéticas.
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