Protistas y "Protozoos”...
Relaciones entre el contexto eucariota actual y

la clasificacion tradicional...

LOS PROTISTAS...
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CARACTERISTICAS GENERALES - MODELOS DE ORGANIZACION...
ALGUNOS GRUPOS...
IMPORTANCIA...




¥ Figure 9.2 Energy flow and chemical recycling in ecosystems
Energy flows into an ecosystem as sunlight and ultimately leaves as heat,
Archaea
Pyrodicticum

Thermoproteus

Thermococcus

Methanococcus

Methanobacterium

Methanosarcina

Halophiles

Eucarya
Diplomonédidos (genoma

Reacciones
irreversibles

Animales

Hongos

Moho mucilaginoso

AT ps
most cellular wor - _E
eat
Informacién nuclear)
_'—' Tricomonadidos

Flagelados

prn Ciliados

ﬁ-E Plantas

Entamebas

Bacteria

Reinos dentro del dominio Eukarya? Aquitex
Animalia: Organismos multicelulares, heterdtrofos, T
que se desarrollan a partir de un cigoto... | :’t:ycmhg
Plantae: Organismos multicelulares, autétrofos, que T e
realizan fotosintesis... —‘E R

Fungi: Hongos, organismos heterotrofos con pared [Mitoconarias |
celular de quitina... _E Pitscbadiures
Protozoa: Organismos unicelulares, heterétrofos?
Chromista: Algas y otros organismos autétrofos?

Protistas? Protozoos?

Cianobacterias

Espiroquetas

Bacterias grampositivas

Bacterias filamentosas verdes




Figure 5.1 Protist Diversity. (A) Phylum Dinoflagellata, Peridinium. (B)
Phylum Chlorophyta, the colonial Volvox. (C) Phylum Rhizopoda, Amoeba.
(D) Phylum Opalinida. (E) Phylum Ciliophora, Stentor, a heterotrichous cili-
ate. (F) Phylum Euglenida, Euglena. (G) Phylum Kinetoplastida,
Trypanosoma in blood smear. (H) Phylum Dinoflagellata, Ceratium. (1)
Phylum Stramenopiles, Dinobrion, a colonial golden alga. (J) Phylum
Granuloreticulosa, Globigerinella, a foram (note the calcareous spines that
radiate out from the body)
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(1) AMOEBOZOA, que agrupa a las amebas tradicionales, los
mohos mucilaginosos, varias tecamebas y algunos
ameboflagelados;

(2) EXCAVATA, que agrupa a varios grupos de flagelados
heterodtrofos, incluidos los Euglenozoa y Heterolobosea;

(3) SAR, que reune a Stramenopiles (algas pardas,
diatomeas, crisoficeas, xantoficeas), Alveolata (ciliados,
dinoflagelados, Apicomplexa) y Rhizaria (foraminiferos,
radiolarios, cercozoos con filopodios);

(4) OPISTHOKONTA, que agrupa a los metazoos (animales
con tejidos diferenciados), los hongos, los coanoflagelados y
los Mesomycetozoa; y

(5) ARCHAEPLASTIDA, que agrupa a las Glaucophyta, las
algas rojas, las algas verdes y las plantas superiores.



Protist Diversity and Eukaryote Phylogeny
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Fig. 1 Phylogeny of eukaryotes, based primarily on Brown et al. (2013), Cavalier-Smith et al.
(2014), Kamikawa et al. (2014), Yabuki et al. (2014), Burki et al. (2016), and Leger et al. (2017).
Groups with bulbous branches are examined in more detail in Figs. 2-5. Groups with narrow
branches do not belong to well-established supergroups and are not illustrated separately: those
covered in the Handbook are shown in hlue and are as follows: » Cryptophyta; » Haptophyta;

Centrohelida; » Ancyromonadida; » Malawimonadidae; » Gymnosphaerida; » Heliomonadida

C) Springer International Publishing AG 2017
J.M. Archibald et al. (eds.), Handbook of the Protists,
DOI 10.1007/978-3-319-32669-6 45-1

Obazoa es un clado hermano propuesto de
Amoebozoa (que juntos forman Amorphea). El
término Obazoa se basa en el acronimo OBA de
Opisthokonta, Breviatea y Apusomonadida, los tres
clados constituyentes del grupo
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Quadro 3.1 Classificacdo de Eukaryota, incluindo os 17 filos protistas descritos neste livro. Richard C. Brusca | Wendy Moore | Stephen M. Shuster

(Os tdxons nao protistas sao mostrados em azul)
Reino Protista®

[ GRUP01IAMOEBOZOAJ TERCEIRA EDICAO

Filo Amoebozoa. Amebas com pseuddpodes lobulados, mixomicetos, dictiostélidos, mixogastridos (mofos limosos plasmodiais) e dictiostélidos (mofos limosos
celulares ou “amebas sociais”) (mais de 200 espécies descritas)

GRUPQ 2 | CHROMALVEOLATA ]

Filo Dinoflagellata. Dinoflagelados (2.000 espécies descritas)

Filo Apicomplexa. Gregarinidos, coccideos, hemosporideos e seus parentes (mais de 5.000 espécies descritas)
Filo Ciliata (= Ciliophora). Ciliados (10.000 a 12.000 espécies descritas)

Filo Stramenopila. Badilaridfitos (diatomaceas fotossintéticas), fedfitas (algas pardas), crisofitas (algas douradas) e oomicetos nao fotossintéticos semelhantes
aos fungos (mofos da agua, ou Oomycota, bolores felpudos etc.) e alguns grupos parasitarios (opalinas e blastocistides) e de vida livre (alguns heliozoarios e
flagelados) (9.000 espécies descritas)

Filo Haptophyta (= Prymnesiophyta). Cocolitoforos e seus parentes
Filo Cryptomonada. Criptomonadinos
(GRUPO 3 | RHIZARIA |

Filo Chlorarachniophyta. Clorarracnidfitos

Filo Granuloreticulosa. Foraminiferos e seus parentes (mais de 4.000 espécies descritas)
Filo Radiolaria. Radiolrios (2.500 espécies descritas)

Filo Haplosporidia. Haplosporidianos
( GRUPO 4| EXCAVATA |

Filo Parabasalida. Tricomonadinos, hipermastigotos etc. (300 espécies descritas)

Filo Diplomonadida. Diplomonadidos (100 espécies descritas)
Filo Euglenida. Euglenoides (1.000 espécies descritas)
Filo Kinetoplastida. Tripanossomos, bodonideos e seus parentes (600 espécies descritas)

Filo Heterolobosea. (Naegleria, Stephanopogon etc.)

Gy )

GRUPO 5 | OPISTHOKONTA]

Filo Choanoflagellata. Coanoflagelados (150 espécies descritas)

Reino Metazoa

Figure 5.48 Phylum Choanoflagellata. The choanoflagel-

Reino Fungi late Salpingoeca.
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Figura 11.17 Cladograma que muestra los principales clados eucariontes; en muchos casos queda por determinar el orden de ramificacién.
Los Opistoco'ntos son un clado muy grande que comprende Coanoflagelados, hongos y animales multicelulares. Los términos «SAR» y «<RAS» son
intercambiables: SAR representa la primera letra de los nombres Estramenopilos, Alveolados y Rizarios, mientras que RAS representa los mismaos taxones

€numerados en orden inverso.




Caracteristicas de los Protozoos...

* Unicelulares, algunos coloniales

* Origen por endosimbiosis

* Mayormente microscopicos

* Todo tipo de simetria

* Sin capas germinativas

* Eucariontes con organulos especializados

* De vida libre y todo tipo de simbiosis
mutualismo
comensalismo
parasitismo




Caracteristicas de los Protozoos...

e Digestion intracelular
* autotrofos

e heterdtrofos

e saprozoicos u osmotrofos - implica pinocitosis

holozoicos o fagotrofos - implica fagocitosis
e fagosoma o vacuola digestiva
* citostoma

* citopigio o citoprocto

Figure 5.16 Phylum Ciliophora. Formation of and diges-
tion within a food vacuole in Paramecium caudatum . The
sequence of digestive events may be followed by staining
yeast cells with Congo red dye and allowing the stained
cells to be ingested by the protist. The changes in color
from red to red-orange to blue-green reflects the change
to an acid condition within the food vacuole and thus the
initial stage of the digestive process. The change back to
red-orange occurs as the vacuole subsequently becomes
more alkaline. The pattern of movement of the food vac-
uole (arrows) is typical of this animal and is often termed
cyclosis.




Caracteristicas de los Protozoos...
* Osmoreguladores con vacuolas contractiles;
osmoconformistas.

* Receptores sensoriales. Extrusomas.

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Caracteristicas de los Protozoos...

 Locomocion...

por seudopodos, basado en
caracteristicas del citoplasma

e distintos tipos
* lobopodios
 filopodios
* reticulopodios
* axopodios

* Algunos son sésiles

il Ccmpanles. Inc. Permission requued for reproducuon or dis Iay
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Stalk Central pair Microtubule doublet
of microtubules
Ciliary membrane or sheath
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Figure 3.7 Cilia and flagella. (A) Structures of two adja-

cent cilia. (B) Cross section of a cilium. (C) Three succes- (F)
sive stages in the undulatory movement of a flagellum.

(D) Successive stages in the oarlike action of a cilium. The
power stroke is shown in white, the recovery stroke in
black. (E) Examples of ciliary tract patterns in various ciliate
protists (tracts indicated by dashed lines). (F) Appearance
of metachronal waves of a line of cilia. (G) The comb jellies
(ctenophores) are the largest animals known to rely pri-
marily on cilia for locomaotion. Shown here is the rather
small ctenophore, Pleurobrachia bachei (about two cm in
diameter).
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animal representado en funcién del logaritmo del nimero de




Caracteristicas de los Protozoos...

* Reproduccion asexual por fision
 fision binaria

 fision multiple

e gemacion; quistes

Copyright © The McGraw-Hill Companies, inc. Permission required for reproduction or display.

* Reproduccion sexual
e conjugacion
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"Nice try! We only need one of you. You can just
turn around and be on your way, buddy."
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Figura 11.17 Cladograma que muestra los principales clados eucariontes; en muchos casos queda por determinar el orden de ramificacién.
Los opistocc;mos son un clado muy grande que comprende Coanoflagelados, hongos y animales multicelulares. Los términos «<SAR» y «<RAS» son
Intercambiables; SAR representa la primera letra de los nombres Estramenopilos, Alveolados y Rizarios, mientras que RAS representa los mismos taxones

€numerados en orden inverso.



Diplomonadida

* Sin mitocondrias ni cuerpos de Golgi =0
e Varios flagelos
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intercambiable:' SAR r:presenta la primera letra de los nombres Estramenopilos, Alveolados y Rizarios, mientras que RAS representa los mismos taxones

€numerados en orden inverso.



Parabasilida

* Con axostilo a lo largo del eje longitudinal del
cuerpo

 Sin mitocondrias; con cuerpo de Golgi

* Parasitos; algunos de importancia médica o
veterinaria, otros simbiontes

e Trichomonas, Trichonympha

Flagella
|

Undulating —_—
membrane

Parabasal fiber—

Figure 5.44 Phylum Parabasilida. Trichomonas murius, a
trichomonad inhabiting the large intestine of mice.

Undulating membrane
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Figura 11.17 Cladograma que muestra los principales clados eucariontes; en muchos casos queda por determinar el orden de ramificacién.
Los Opistoco'ntos son un clado muy grande que comprende Coanoflagelados, hongos y animales multicelulares. Los términos «SAR» y «<RAS» son
intercambiables: SAR representa la primera letra de los nombres Estramenopilos, Alveolados y Rizarios, mientras que RAS representa los mismaos taxones

€numerados en orden inverso.




Euglenozoa ?

* Con microtubulos corticales - pelicula

Phacus

* Flagelos a menudo con vara paraxial

Peranema

e Mitocondrias con crestas discoidales

. /
Trypanosoma Leishmania ~~- o

Figura 11-21

Ejemplos del filo Euglenozoos. Peranema es incoloro, de vida

libre y fagétrofo, y Phacus es verde, de vida libre y fotoautétrofo.
Tripanosoma y Leishmania son parasitos, y algunas especies son causa
de graves enfermedades para el hombre y los animales domésticos.
Leishmania se muestra en su forma intracelular, sin flagelo externo.

Protein strip Microtubules

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All right:

Figure 5.8 Phylum Euglenida. Transmission electron
micrograph of the pellicle of Euglena showing the protein
strips and the microtubules.
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Euglenozoa ?

Kinetoplastida ?
Mitocondria con cinetoplasto (disco de ADN)
2 flagelos, axonema
Parasitos de plantas o animales

Leishmania sp., Trypanosoma sp.

Enfermedad africana del suefio; vector Glossina sp
(mosca tsetse) T. brucei

Enfermedad de Chagas; T. cruzi;
Triatoma sp. (vinchuca), el vector...

1lating membrane
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En el triatomino

Plcadura del triatomino
(pasode los tripomastigotos
metaciclicos en las heces del animal)

2 SNl

Tripomastigotos metaciclicos
en elintestin

Multiplicacion en
el estomago

% Picadura del triatoming /
a {Ingestlon de / I|

Eplmastigotn &n tripomastigatos)

el estomago
‘g B,
A

e

ﬂ: Inlclo de la Infeccion

. ]
&= Dlagnéstico posible entran en la circulacion sanguinea

En el hombre

Los tripomastigotos metaciclloos
penertan en las diferentes calulas
alrededor de la pladura. En su Interlor
se transfroman en amastigotos

Los
tripomastigotos
pueden Infectar
otras células y se
transforman en
amastigotos Intracelulares
en los nuevos sitlos de Infecclon.
Pueden aparecer
los signos clinloos
. a partir de este
clclo Infeccloso

Los amastigotos

se multiplian por

fislon binaria en las

celulas de los tejldos
Infectados

Los amastigotos Intracelulares
se transforman en tripomastigotos,
salen de la celula y despues



https://www.youtube.com/watch?v=v0p2n7EKoh4
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Figura 11.17 Cladograma que muestra los principales clados eucariontes; en muchos casos queda por determinar el orden de ramificacién.
Los Opistoco'ntos son un clado muy grande que comprende Coanoflagelados, hongos y animales multicelulares. Los términos «SAR» y «<RAS» son
intercambiables: SAR representa la primera letra de los nombres Estramenopilos, Alveolados y Rizarios, mientras que RAS representa los mismaos taxones

€numerados en orden inverso.
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IMPORTANCIA DE LOS PROTISTAS (protozoos) DE VIDA LIBRE

Dinamica del carbono — En ambientes ocednicos, los protozoos representan el enlace
energético entre las bacterias y los niveles superiores de la trama troéfica.

Sirven de alimento a organismos pelagicos y bentdnicos, incluidos algunos de importancia
comercial (krill, moluscos, etc.) cuyas poblaciones se sostienen gran parte del afo a
expensas de protozoos, pequeias algas, bacterias y materia organica.

Pueden reducir, mediante el consumo, a las poblaciones de protistas que causan
mareas rojas toxicas.

Bioindicadores de calidad del agua y grado de polucidon de sistemas acuaticos naturales,
vinculado con la presencia/ausencia de ciertas especies de grupos “fragiles”, tales como
ciliados desnudos, flagelados y amebas.

Son formadores de depdsitos de petrdleo y gas y, en el caso particular de los foraminiferos
fosiles, también son indicadores de rocas petroliferas. Los esqueletos calcareos de los
foraminiferos conforman, ademas, el principal componente de las rocas calizas.

Beneficios econdmicos directos: Industria farmacéutica y biotecnologia.

No obstante, la gendmica de los protistas es compleja, dado que responde a la
complejidad de su diversidad filogenética y de sus ciclos de vida, y al amplio rango de
tamanos de sus genomas.
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Estadio en el vector ctor: Lutzomyia sp Estadio en el hospedero vertebrado
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El siguiente esquema corresponde al ciclo de vida de: A)
Leishmania sp; B) Trypanosoma sp; C) Giardia sp; D)
Entamoeba sp; E) Trichomonas sp.; F) Plasmodium sp.

Qué es la disenteria amebiana ?
Por qué una marea roja es causa de
preocupacion ?
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