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PROGRAMA - ANO 2025

Espacio Curricular: Mecanica (F203)

Caracter: Obligatorio ' /Electivo 2 Periodo: [ 2° Semestre

'Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Fisica

Carrerals: ) . L ) ) .
2 PGU en Ciencias Basicas con Orientacion en Fisica

Profesora Responsable: | Laura REMAGGI

Equipo Docente: Franco GIMENEZ

Carga Horaria: 96 hs. (48 hs de teoria y 48 hs de practica)

Tener regular: Calculo Il (M103)

Tener aprobada: Fisica General IIA (F102A)
Fisica General Il B (F102B)
Calculo Il (M102)
Geometria Analitica (M106)
Inglés Nivel | (1101)

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento y formacion acabados de la Mecanica Clasica.

2-DESCRIPTORES

Sistemas dinamicos. Movimiento en campos centrales. Movimiento oscilatorio. Osciladores
acoplados. Dinamica de los cuerpos rigidos. Formulaciones de Hamilton y de Lagrange.
Teoria especial de la Relatividad.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1: Repaso de Mecanica Newtoniana

Estructura del espacio euclideo. Leyes de Newton. Sistemas de referencia inerciales y no
inerciales.Mecanica de una partiicula: Fuerzas conservativas y no conservativas. Trabajo y
energia. Leyes de conservacion: momento lineal, momento angular, energia mecanica.
Movimiento en coordenadas curvilineas (cilindricas y esféricas). Movimiento en un potencial
central. Mecanica de sistemas de N particulas: Centro de masa. Fuerzas internas y externas.
Tercera Ley de Newton (formas fuerte y débil). Leyes de conservacién para sistemas de
particulas.

Unidad 2: Formulacién Lagrangiana de la Mecanica

Vinculos o ligaduras: holénomos, no holénomos, reénomos y esclerénomos. Coordenadas
generalizadas. Espacio de configuraciones. Ecuaciones de Lagrange. Principios
Variacionales: Principio de D’Alembert, Principio de Minima Acciéon o de Hamilton (y el
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Concepto de Accidén), Problema de la Braquistécrona. No unicidad del Lagrangiano. Fuerza
generalizada. Momentos generalizados. Fuerzas no conservativas. Método de los
multiplicadores de Lagrange. El Hamiltoniano. Cantidades conservadas. Coordenadas
ciclicas. Teorema de Noether y simetrias.

Unidad 3: Aplicaciones del Formalismo Lagrangiano

Problema de los dos cuerpos: reduccion al problema unidimensional equivalente de un
cuerpo, potencial efectivo, ecuacion de la 6rbita, problema de Kepler. Colisiones: seccién
eficaz diferencial de dispersion y seccién eficaz total, Férmula de Rutherford. El oscilador
armoénico y la aproximacién de pequefas oscilaciones. Osciladores acoplados y modos
normales.

Unidad 4: Cuerpo rigido y movimiento en sistemas de referencia no inerciales

Cuerpo rigido: definicién, grados de libertad, representacion de las rotaciones, sistema de
referencia inercial y sistema de referencia no inercial. Energia cinética del centro de masa y
energia cinética de rotacion. Lagrangiano del cuerpo rigido. Tensor de inercia: definicion,
propiedades, ejes y momentos principales de inercia. Clasificacion de cuerpos rigido (peonza
esférica, simétrica y asimétrica). Teorema de Steiner o de los ejes paralelos. Momento
angular de un cuerpo rigido y su relacion con el tensor de inercia. Ecuaciones de Lagrange
para el cuerpo rigido. Ecuaciones de Euler para rotaciones de un cuerpo rigido respecto a un
sistema de coordenadas fijo al cuerpo. Teorema del eje intermedio. Angulos de Euler:
definicion y aplicacién al movimiento de un trompo (precesién y nutacién). Movimiento en
sistemas de referencia no inerciales: aceleracién relativa en sistemas en rotacién, fuerzas
ficticias (fuerza centrifuga y fuerza de Coriolis), ejemplos (desviacion de una particula en
caida libre, péndulo de Foucault).

Unidad 5: Formulacion Hamiltoniana de la Mecanica

Transformada de Legendre. Hamiltoniano. Ecuaciones canénicas de Hamilton. Coordenadas
ciclicas o ignorables. Teoremas de conservacion. Notacién simpléctica. Corchetes de
Poisson. Espacio de fases: propiedades y teorema de Liouville.

Unidad 6: Transformaciones Canénicas y Método de Hamilton - Jacobi
Transformaciones candnicas: definicion, condiciones para que una transformacion sea
canonica. Funciones generatrices y sus relaciones. Ejemplos de transformaciones canoénicas
(identidad, de contacto, intercambio de coordenadas/momentos). Invariancia de los
Corchetes de Poisson ante transformaciones canédnicas. Jacobiano de una transformacion
canonica y generalizacion del teorema de Liouville. Método de Hamilton-Jacobi: Ecuacion de
Hamilton-Jacobi. Funcién principal de Hamilton. Solucién por separaciéon de variables.
Funcion caracteristica de Hamilton. Aplicacién al problema del potencial central. Uso de
variables angulo-accion.

Unidad 7: Sistemas Dinamicos

Definicion de sistema dinamico. Tipos de sistemas (lineales y no lineales). Retratos de fases
para sistemas dinamicos de segundo orden. Puntos criticos (o de equilibrio) y su clasificacion
en el plano de fases: nodos (propios e impropios), sillas (puntos hiperbdlicos), espirales y
centros. Estabilidad de puntos criticos (asintéticamente estable, inestable, estable).
Linealizacion de sistemas no lineales alrededor de puntos criticos. Sistemas casi lineales:
validez de la clasificacion lineal y casos excepcionales (centros no lineales). Sistemas
Hamiltonianos y su representacion en el espacio de fases. Breve introduccién al caos
determinista: sistemas de tercer (y mayor) orden. Sensibilidad a las condiciones iniciales
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(efecto mariposa). Criterios para identificar el caos (exponentes de Lyapunov). Ejemplos de
sistemas hamiltonianos sencillos que exhiben caos: el péndulo doble y el problema de los
tres cuerpos. Atractores extrafnos y el Atractor de Lorenz. Bifurcaciones.

Unidad 8: Relatividad Especial

Postulados de la Relatividad Especial. Concepto de evento y observadores Inerciales.
Relatividad de la simultaneidad. Dilatacion del tiempo y contraccién de la longitud.
Transformaciones de Lorentz: deduccion y propiedades. Espacio de Minkowski. Cono de luz
y causalidad. Intervalo invariante: propiedades y tipos (tipo tiempo, tipo espacio, tipo luz).
Cuadrivectores: posicion, velocidad (cuadrivelocidad) y momento (cuadrimomento).
Conservacion de la norma del cuadrimomento. Masa en reposo. Energia y momento en
relatividad especial. Relacion Energia-Momento relativista. Lagrangiano y Hamiltoniano de
una particula libre relativista. Ecuaciones de movimiento relativistas. Colisiones relativistas y
leyes de conservacion. Efecto Doppler relativista.

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Obligatoria y de Referencia Principal
La siguiente obra constituye la referencia principal y obligatoria para el desarrollo del curso,
por su completitud y rigor en la exposicién de los temas:

e Goldstein, H., Poole, C., & Safko, J. (2002). Classical Mechanics (3a ed.). Addison
Wesley.

Comentario: Esta edicion es la referencia internacional mas reconocida en la disciplina. Su
Unica edicién en espanol (Goldstein, H. (1987). Mecanica clasica (1a ed.). Editorial Reverté),
que se corresponde con la segunda edicion en inglés, cubre la totalidad de los temas
dictados en el curso, a excepcion de la Unidad 7: Sistemas Dinamicos, que se aborda en la
presente tercera edicion en inglés.

Bibliografia de Consulta y Ampliacién

La bibliografia complementaria que se detalla a continuacion ha sido seleccionada para
enriqguecer la comprensién de los temas, ofrecer enfoques alternativos y permitir la
profundizacion en areas especificas.

e Landau, L. D., & Lifshitz, E. M. (1976). Mechanics (3a ed.). Pergamon.
Comentario: Primer volumen del célebre curso de Fisica Tedrica de Landau. Un texto
muy elegante y conciso, ideal para consulta y profundizacion. Es recomendable para
abordar algunos temas del programa alternativamente a la bibliografia principal de
referencia, tales como: osciladores acoplados (permitiendo ademas ampliar en
oscilaciones forzadas, amortiguadas y resonancia), colisiones y seccion eficaz, y
dinamica del cuerpo rigido.

e Kibble, T. W. B., & Berkshire, F. H. (2004). Classical Mechanics (5a ed.). Imperial
College Press.
Comentario: Sus capitulos 13 y 14, junto al apéndice C, cubren ampliamente los
contenidos de sistemas dinamicos, y también ofrecen una introduccion al caos para
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quienes deseen profundizar en el tema.

e Taylor, J. R. (2005). Classical Mechanics. University Science Books.
Comentario: Un libro muy claro, del cual se han tomado particularmente los
contenidos referentes a osciladores acoplados y la aproximacion de pequefias
oscilaciones. Asimismo, presenta una excelente explicacion del Teorema de Liouville.

e Ponce, V. H. (2010). Mecanica. EDIUNC.
Comentario: Obra fundamental de un autor argentino destacado, el Dr. Victor Hugo
Ponce, docente del Instituto Balseiro designado Profesor Emérito de la UNCUYO en
2013. Su publicacion a través de la Editorial de la Universidad Nacional de Cuyo
(EDIUNC) lo hace accesible y relevante para la comunidad académica local.

e Landau, L. D., & Lifshitz, E. M. (1971). The Classical Theory of Fields, Volume 2:
Course of Theoretical Physics (3a ed.). Pergamon.
Comentario: Se recomiendan especialmente los capitulos 1y 2, que abordan la Teoria
Especial de la Relatividad desarrollandola de forma rigurosa desde sus principios,
sirviendo como referencia para la unidad correspondiente de programa.

Articulos Cientificos y Notas de Clase

e Marinho, R. M. (2006). Noether’s theorem in classical mechanics revisited. European
Journal of Physics, 28 (1), 37—43.
Comentario: Este articulo ofrece una demostracion muy accesible del Teorema de
Noether en el contexto de la mecanica clasica, un tema fundamental para el
desarrollo de la fisica moderna que usualmente se enuncia y demuestra en el
contexto de Teoria de Campos.

e Tanedo, F. (2013). Notes on non-holonomic constraints [Notas de curso para P3318].
Department of Physics, Cornell University.
Comentario: Aborda las restricciones no holbnomas que tanta curiosidad generan en
el estudiantado, ofreciendo una perspectiva clara y ejemplos practicos, como el caso
del monociclo. Incluye problemas y soluciones, siendo un recurso valioso para
profundizar en este tipo de restricciones y su tratamiento.

e Abramson, G. (2017-2021). Mecénica Clasica. Notas de clase. Instituto Balseiro.
Comentario: Notas de clase de un reconocido docente del Instituto Balseiro,
ampliamente utilizadas por estudiantes de todo el pais por su claridad y completitud.

e Remaggi, M. L. (2022-2024). Cronicas Laurangianas. Un viaje inesperado a través de
la Mecanica Clasica. (Notas de clase, Mecanica, FCEN UNCUYO).
Comentario: Notas de clase elaboradas para el dictado del espacio curricular, en
constante actualizacion y disponibles en el aula virtual. Cubren los temas dictados en
clase con gran detalle en los paso a paso de las deducciones y en la resolucion de
ejemplos, buscando una maxima claridad explicativa. Si bien no pretenden ser
exhaustivas en todos los contenidos existentes de Mecanica como un libro de texto,
son un recurso valioso para facilitar el seguimiento de los contenidos y complementar
la bibliografia principal, asegurando una comprensién profunda de los aspectos mas
importantes del espacio curricular.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

OBJETIVOS GENERALES

Se busca que, al finalizar el cursado y la aprobacion de Mecanica, los/las estudiantes hayan
desarrollado las siguientes competencias, entendidas como capacidades integrales para
abordar situaciones complejas en el ambito de la fisica. Las mismas se presentan
clasificadas por tipo, segun sean conceptuales, procedimentales, comunicativas y
actitudinales, o para el desarrollo profesional.

Competencias Conceptuales

1) Comprender profundamente los conceptos, formalismos y principios fundamentales de la
mecanica clasica, sus interrelaciones y sus limites de validez.

2) Desarrollar el rigor matematico y la formalidad necesarios para establecer la conexion
entre los conceptos de la mecanica clasica y su representacion matematica precisa.

Competencias Procedimentales

3) Resolver problemas de mecanica clasica utilizando métodos analiticos y herramientas
computacionales para el calculo numérico y la simulacion, construyendo modelos
simplificados y realizando aproximaciones cuando sea necesario.

4) Interpretar criticamente los resultados obtenidos en el contexto de los modelos y
aproximaciones utilizados, generalizar soluciones y reconocer analogias estructurales entre
problemas diversos.

Competencias Comunicativas y Actitudinales

5) Buscar e interpretar de forma critica informacion cientifica relevante, y comunicar
conceptos y resultados de la mecanica de forma clara y efectiva, tanto en lenguaje oral como
escrito, ante pares y docentes.

6) Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesién tales como la
colaboracion, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

Competencias para el Desarrollo Profesional

7) Reconocer el papel de la mecanica clasica como base estructural de otras ramas de la
fisica y desarrollar la disposicién para aplicar las habilidades y conocimientos adquiridos a
nuevos problemas en otros campos.

8) Adquirir las primeras bases para participar en proyectos de investigacion en fisica o
interdisciplinarios.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las actividades de ensefianza-aprendizaje se organizan en diversas modalidades que
buscan integrar la adquisicion de conocimientos teéricos con el desarrollo de habilidades
practicas y el fomento de la autonomia en el aprendizaje. Conscientes de la dinamica y
desafios de las trayectorias estudiantiles actuales, y buscando optimizar tanto el tiempo de
interaccion entre docentes y estudiantes como el tiempo de trabajo auténomo, el presente
programa integra estratégicamente la modalidad de clases tedricas con desarrollos
completos explicados paso a paso, y |la modalidad de clases practicas tipo taller.
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Esta aproximacion didactica busca maximizar la comprensién y la aplicacion de los
conceptos durante el tiempo de interaccién entre docentes y estudiantes de forma presencial
en la institucion, proporcionando herramientas claras y solidas que preparen al estudiantado
para el posterior trabajo auténomo. Se reconoce que el estudio pormenorizado de la
bibliografia, la finalizacion de actividades practicas iniciadas en clase y el estudio para las
instancias de evaluacion, son tareas esenciales que requieren tiempo de dedicacion
personal. Por ello, la estructura de las clases estd pensada para ser realista con las
expectativas de trabajo extraclase, buscando un balance que potencie el aprendizaje
profundo sin sobrecargar innecesariamente al estudiantado, fomentando asi una trayectoria
académica mas sostenible y efectiva.

Clases Teéricas: Construcciéon y Comprension del Saber Disciplinar

Las clases tedricas se desarrollaran con un formato expositivo, pero teniendo presente un
enfoque constructivista. Es decir que si bien se abordaran los contenidos mediante clases
magistrales, se buscara constantemente estimular la participacién activa del estudiantado.
Para ello, se implementaran las siguientes estrategias, en la conviccion de que el rol docente
es ser mediador/a y guia en la construccién colectiva del conocimiento:

Preguntas conceptuales: A lo largo del desarrollo de los temas, se guiara la clase con
preguntas que inviten a la reflexién, al analisis y a la conexidon con saberes previos,
fomentando una escucha activa y la participacion espontanea.

Discusidn y resoluciéon de dudas: Se promovera que los/las estudiantes planteen sus
propias preguntas durante la clase, creando un espacio de didlogo que beneficie la
comprension colectiva de conceptos, técnicas y desarrollos.

La seleccién de temas priorizara la comprension profunda de los fundamentos, con un paso a
paso detallado de los desarrollos. Se partira, en muchos casos, de ejemplos practicos
motivadores para contextualizar la teoria. Ademas, se hara énfasis en la utilidad y relevancia
posterior de cada concepto fundamental de la mecanica clasica, indicando como servira de
base para otros espacios curriculares del Ciclo Orientado de la carrera e incluso para areas
avanzadas como la fisica de particulas y campos. Cada clase tedrica incluira la aplicacion de
los conceptos a la resolucién de problemas modelo completamente desarrollados, sirviendo
de primera conexion con la practica.

Para facilitar el seguimiento del cursado y el autoaprendizaje, se proveera a los/las
estudiantes de notas de clase detalladas. Es importante hacer énfasis en que estas notas
son una guia y un material de consulta, que esta siempre en evolucion para lograr claridad y
completitud respecto al programa dictado sin excederlo. Se estimulara al estudiantado a
familiarizarse con la bibliografia del espacio curricular, leer diferentes fuentes y elegir con
criterio cual se adapta mejor a su forma de estudio y comprension, promoviendo asi su
autonomia en la gestion del conocimiento.

Clases Practicas: Aplicacion de Saberes a la Resolucion de Problemas

Las clases practicas se dictaran en modalidad taller, dedicadas a la resolucion de
problemas concretos de mecanica que aplican los conceptos y formulaciones vistos en
teoria, asi como a problemas vinculados a los aspectos formales de los contenidos tedricos.

Para ello, se dispone de 6 Guias de Trabajos Practicos que cubren los contenidos
esenciales de la asignatura y se detallan a continuacion:
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e Guia 1: Repaso de Mecanica Newtoniana / Formalismo Lagrangiano
Se corresponde con los contenidos de las unidades 1y 2.

e Guia 2: Aplicaciones del Formalismo Lagrangiano
Se corresponde con los contenidos de la unidad 3.

e Guia 3: Cuerpo Rigido / Movimiento en un sistema no inercial de referencia
Se corresponde con los contenidos de la unidad 4.

e Guia 4: Formalismo Hamiltoniano y Transformaciones Candnicas
Se corresponde con los contenidos de las unidades 5 y 6.

e Guia 5: Sistemas Dinamicos
Se corresponde con los contenidos de la unidad 7.

e Guia 6: Relatividad Especial
Se corresponde con los contenidos de la unidad 8.

Estos talleres seran guiados por el equipo docente y se caracterizaran por:

- Resolucién guiada de ejemplos: Se iniciara siempre con la resolucion de un ejemplo por
parte del equipo docente, involucrando a los/las estudiantes en cada paso a través de
preguntas y reflexiones conjuntas.

- Trabajo colaborativo y discusion en pizarra: Se fomentara activamente el trabajo en
equipo y la discusién entre estudiantes, aprovechando que los grupos suelen ser pequefios
para facilitar el uso de la pizarra y el intercambio de ideas.

- Integracion de métodos analiticos y computacionales: Dado que la tecnologia juega un
rol fundamental en la formacion profesional actual, las clases practicas incluiran, ademas de
la resolucion de problemas de forma analitica, la aplicacion de métodos numéricos, utilizando
programacion en Python. Para ello, la facultad dispone de computadoras con acceso a
internet en el aula. Estas practicas computacionales partiran de un ejemplo completo
desarrollado por el equipo docente, que los/las estudiantes replicaran, para luego elegir
problemas de la guia o de su interés para aplicar lo aprendido. El uso de software libre es
una decision alineada con las practicas transversales de la facultad en todos los espacios
curriculares, promoviendo la accesibilidad y el compartir el conocimiento.

- Anadlisis critico de resultados: Se estimulara la discusion y el debate sobre la
interpretacion fisica de los resultados de los problemas en relacién con los modelos
utilizados, sus limites de validez y las aproximaciones realizadas para su resolucion,
fomentando asi una vision critica y reflexiva del proceso de modelizacion.

- Evaluacién para el aprendizaje: Problemas seleccionados de las practicas seran objeto de
un seguimiento continuo con una metodologia de evaluacion para el aprendizaje. El objetivo
no es calificar resultados, sino acompafar y facilitar el proceso. Se proporcionara
retroalimentacién constante sobre los errores y aciertos, promoviendo que se aprenda de
ellos y ofreciendo correcciones que retroalimenten el proceso hasta la solucidon completa.
Esta evaluacion formativa continua, integrada por las actividades practicas y la participacion
en clase, asegura un seguimiento sistematico del aprendizaje. Este enfoque es fundamental
para que los/las estudiantes puedan monitorear su progreso, identificar y corregir posibles
dificultades a tiempo, y asi favorecer su éxito en las instancias de evaluacion sumativa, que
se abordaran en detalle mas adelante en la Metodologia de Evaluacion.
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Clases de Consulta: Espacios de Refuerzo y Profundizacion

Todo el equipo docente ofrecera clases de consulta. Las mismas son opcionales, pero se
conciben como un espacio flexible donde el estudiantado podra aclarar dudas especificas de
teoria y de practica. También podran ser utilizadas como talleres para avanzar en la
resolucion de problemas con el acompafiamiento del equipo docente, segun el interés y las
necesidades de los/las estudiantes.

Trabajo Final Integrador: Investigacion, Sintesis y Comunicacién Auténoma

Cada estudiante que busque obtener la promocién del espacio curricular, desarrollara un
Trabajo Final Integrador (TFI) sobre un tema de su preferencia relacionado con los
contenidos del cursado (e.g., caos, mecanica celeste, medios continuos, solitones, ondas de
choque, N cuerpos, diversos trompos y juguetes de comportamiento mecanico interesante).
El objetivo de esta eleccidon auténoma es conectar el aprendizaje con los intereses genuinos
de cada estudiante, estimulando a través de su curiosidad una motivacién sostenida y un
procesamiento mas profundo del conocimiento. Dada la naturaleza de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales (FCEN), que alberga diversas disciplinas de ciencias basicas y
cuenta con el Instituto Interdisciplinario de Ciencias Basicas (ICB) de doble dependencia
CONICET-UNCuyo, los temas de TFl pueden explorar y fomentar la interdisciplinariedad,
abriendo puertas a la colaboracién con docentes de otras areas y enriqueciendo la formacion
del estudiantado. Este trabajo culminara con una exposicién oral breve, donde cada
estudiante podra utilizar presentaciones, herramientas tecnolégicas (TIC) o incluso
demostraciones con dispositivos experimentales de su creacion. Se buscara estimular que
estos trabajos sirvan como punto de partida para la participacion posterior del estudiantado
en las “Jornadas de Estudiantes y Egresados de Ciencias Exactas y Naturales” de la FCEN,
fomentando su insercion temprana en la comunidad cientifica.

El proceso del TFI se guiara por las siguientes etapas:

- Busqueda bibliografica: El trabajo parte de la busqueda y seleccién de articulos cientificos
vinculados a un tema de interés del estudiante. Se impartira instruccién sobre las
herramientas y estrategias para la busqueda bibliografica en momentos especificos de las
clases tedricas.

- Acompanamiento y retroalimentacion: Se estableceran instancias de entrega (titulo,
tema, bibliografia elegida, borrador) donde el estudiantado recibira retroalimentacién
constante del equipo docente. Se destinaran tiempos especificos en clases practicas y
tedricas para este acompafiamiento.

- Socializacion de experiencias: Se compartiran videos de estudiantes de cohortes
anteriores relatando sus experiencias con el TFI.

- Exposicion y dialogo: Los/las estudiantes expondran su trabajo ante sus pares y el equipo
docente. Como grupo, podran decidir invitar a todo el publico perteneciente a la facultad si
asi lo desean.
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METODOLOGIA DE EVALUACION DURANTE EL CURSADO

La evaluacién del espacio curricular se concibe como un proceso continuo e integral que
acompafna el trayecto formativo del estudiantado, buscando no solo la verificacion de
conocimientos, sino también la retroalimentacion para la mejora del aprendizaje.

Se tomaran dos (2) examenes parciales, consistentes en la resolucion individual de
problemas practicos con un fuerte enfoque en la aplicaciéon de los conceptos tedricos.
Los temas incluidos en cada parcial se detallan en el cronograma de actividades. Se
dispondra de una instancia final de recuperacion en caso de desaprobar uno o ambos
parciales: quien desapruebe un parcial, recuperara los contenidos especificos de ese
examen; quien desapruebe ambos, rendira un recuperatorio general con todos los
contenidos. Durante los parciales, los/las estudiantes podran disponer libremente de sus
apuntes y libros, fomentando la comprensién y aplicacion mas que la memorizacion.

El Trabajo Final Integrador destinado unicamente a quienes deseen promocionar el espacio
curricular, tendra una instancia de evaluacion colaborativa y formativa. La misma se
realizara mediante un formulario de Google Forms accesible por QR después de cada
exposicion. Este formulario contendra una rubrica co-creada por los/las propios estudiantes
(inspirada en la de cohortes anteriores, con sus modificaciones). Ademas, la promocién del
evento mediante flyers disenados por los/las estudiantes refuerza la metodologia de
aprendizaje colaborativo. Es crucial sefalar que el criterio de evaluacion de este trabajo sera
principalmente el de evaluacion para el aprendizaje, centrado en el acompafamiento y
facilitacion del proceso a través de entregas parciales y feedback continuo.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

REQUISITOS PARA ALCANZAR LA REGULARIDAD DEL ESPACIO CURRICULAR:
1) Cumplir con el control y seguimiento de los ejercicios practicos que se le indiquen.
2) Aprobar dos (2) examenes parciales o su instancia de recuperacion.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

REQUISITOS PARA ALCANZAR LA PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR:

1) Alcanzar la regularidad del espacio curricular, ya sea mediante la aprobacion de los
parciales o de su instancia de recuperacion.

2) Exponer y aprobar el trabajo final integrador.

La calificacion final se obtendra promediando las notas de ambos parciales, una nota de
cumplimiento de las practicas y el trabajo final integrador.

REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES REGULARES:

Para aprobar el espacio curricular, aquellos/as estudiantes regulares que no hayan obtenido
la promocion, deberan rendir y aprobar un examen tedrico escrito sobre todos los
contenidos de la materia, incluyendo una entrevista oral posterior de ser necesario.

REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES:
Para aprobar el espacio curricular, aquellos/as estudiantes que no hayan alcanzado la
regularidad, deberan cumplir los siguientes requisitos:
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Rendir y aprobar separadamente, un examen practico y uno tedrico escritos,
incluyendo una entrevista oral posterior de ser necesario. El examen practico consistira
en la resolucion de problemas de la misma indole de los contenidos en las guias de trabajos
practicos. El examen tedrico abarcara todos los contenidos de la materia, tal como el examen
de estudiante regular. En caso de aprobar ambos examenes la calificacién final se obtendra
como el promedio de los mismos. En caso de desaprobar una o ambas de estas instancias,
el examen final se considerara desaprobado.

El régimen de evaluaciéon se rige de acuerdo con los criterios y la escala de la Ord. N°
108/2010 C.S. Los criterios de las distintas instancias de evaluacion deben estar
obligatoriamente consignados en el programa de acuerdo con los lineamientos de la citada
ordenanza. El sistema de calificaciones empleado se encuentra aprobado por Ord. N°
108/2010 CS — Art. 4:

Resultado Escala Escala Porcentual
Numérica %
Nota
No Aprobado 0 0%
| 1 1a12%
| 2 13224 %
| 3 25a35%
| 4 36a47 %
| 5 48 a 59 %
| Aprobado 6 60 a 64 %
| 7 65a74 %
| 8 75 a 84 %
| 9 85a 94 %
| 10 95a 100 %
PROMOCIONABLE [si [x [NO |
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8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El siguiente cronograma es orientativo y podra ser modificado a lo largo del curso. Periodo de clases: 4 de agosto al 14 de noviembre de 2025
FECHA CLASE TEMAS
5/8 TEORIA Unidad 1: Repaso de Mecanica Newtoniana / Unidad 2: Formulacién Lagrangiana de la Mecanica (Introducciom)
8/8 PRACTICA Guia 1: Repaso de Mecanica Newtoniana / Formalismo Lagrangiano
12/8 TEORIA Unidad 2: Formulacion Lagrangiana de la Mecanica (Principios variacionales y Ec. de Lagrange)
15/8 Asueto Dia no laborable con fines turisticos
19/8 TEORIA Unidad 2: Formulacion Lagrangiana de la Mecanica (Principios variacionales y Ec. de Lagrange)
22/8 PRACTICA Guia 1: Repaso de Mecanica Newtoniana / Formalismo Lagrangiano
26/8 TEORIA Unidad 3: Aplicaciones del Formalismo Lagrangiano
29/8 PRACTICA Guia 2: Aplicaciones del Formalismo Lagrangiano
2/9 TEORIA Unidad 3: Aplicaciones del Formalismo Lagrangiano / Unidad 4: Cuerpo rigido (Introduccion)
5/9 PRACTICA Guia 2: Aplicaciones del Formalismo Lagrangiano
9/9 TEORIA Unidad 4: Cuerpo rigido y movimiento en sistemas de referencia no inerciales / TFI: primeras instrucciones
12/9 PRACTICA Guia 3: Cuerpo rigido / Movimiento en un sistema no inercial de referencia
16/9 TEORIA Unidad 5: Formulacién Hamiltoniana de la Mecanica / Unidad 6: Transformaciones Candnicas (Introduccion)
19/9 PRACTICA Repaso para el Parcial 1
23/9 PARCIAL 1 (Incluye desde Formalismo Lagrangiano hasta Cuerpo Rigido inclusive)
26/9 PRACTICA Guia 4: Formalismo Hamiltoniano y Transformaciones Canénicas
30/9 TEORIA Unidad 6: Transformaciones Canénicas y Método de Hamilton-Jacobi
3/10 PRACTICA Guia 4: Formalismo Hamiltoniano y Transformaciones Canénicas / TFI: busqueda bibliografica guiada
7/10 TEORIA Unidad 7: Sistemas Dinamicos / TFI: enviar titulo, bibliografia y resumen
10/10 PRACTICA Guia 5: Sistemas Dinamicos
14/10 Feriado Feriado puente turistico
17/10 TEORIA Unidad 8: Relatividad especial / TFI: consulta y retroalimentacion
2110 PRACTICA Guia 6: Relatividad Especial
24/10 TEORIA TFI: consulta y retroalimentacion
28/10 PRACTICA Repaso para el Parcial 2
31/10 PARCIAL 2 (Incluye desde Formalismo Hamiltoniano hasta Relatividad Especial inclusive)
4/11 Repaso para recuperatorios / TFl: consulta y retroalimentacion
7M1 Repaso para recuperatorios / TFI: consulta y retroalimentacion
11/11 RECUPERATORIOS
14/11 EXPOSICION TRABAJO FINAL INEGRADOR (TFI)
17/11 al 18/11 | Cierre de regularidades

El cronograma actualizado, con recomendaciones de lectura, y los horarios de clase y consulta estaran
siempre disponibles a través del enlace disponible en Aula Virtual de la pagina de FCEN.

Maria Laura Remaggi

FIRMA Y ACLARACION
PROFESORA RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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