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PROGRAMA - ANO 2024

Espacio Curricular: Electromagnetismo (F204)

Caracter: Obligatorio’/ Electivo® Periodo |1° Semestre

!Licenciatura en Ciencias Béasicas con Orientacion en Fisica

Carrerals: . . L. . L, -
2PGU en Ciencias Basicas con Orientacion en Fisica

Profesor Responsable: | lvan GENTILE DE AUSTRIA

Equipo Docente: Laura REMAGGI

Carga Horaria: 96 hs 48hs Teoria. 48Hs Practica

Tener regularizadas: Mecénica (F203) y Matematica Especial
(M209)

Tener aprobadas: Fisica General Il A (F102A), Fisica General 1l B
(F102B), Inglés Nivel | (1101) e Inglés Nivel Il (1102)

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento y formacion acabados de los fendmenos electromagnéticos.

2-DESCRIPTORES

Cargas y campos eléctricos. Ley de Gauss. Dieléctricos. Campos magnéticos. Ley de
Ampere. Ley de Faraday. Propiedades magnéticas de la materia. Leyes de Maxwell. Ondas
electromagnéticas, guias de onda y cavidades. Radiacién electromagnética. Aplicacion a
Optica. Movimiento de particulas cargadas en campos magnéticos. Campos estaticos y
ondas en medios materiales. Relacion de Electromagnetismo con los conceptos de la Fisica
relativista.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 0: Repaso de analisis vectorial. Teoremas integrales. Introduccién a funciones
generalizadas y delta de Dirac. Ortogonalidad de funciones. Teorema de Helmholtz.
Problemas.

Unidad 1: Electrostética: Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Potencial escalar. Ecuaciones de
Poisson y Laplace. Teorema de Green. Unicidad de las soluciones del problema de Dirichlet
y Neumann. Solucion formal del problema electrostatico mediante funcion de Green. Energia
eléctrostatica. Conductores. Problemas.

Unidad 2: Ecuacion de Laplace y separacion de variables: Ecuacion de laplace en
coordenadas cartesianas. Ecuacion de Laplace en coordenadas esféricas. Polinomios de
Legendre. Simetria azimutal. Armdnicos esféricos. Ecuacion de Laplace en coordenadas
cilindricas. Funciones de Bessel. Problemas.

Unidad 3: Método de imagenes y funciones de Green: Método de imagenes. Carga frente a
un plano equipotencial. Carga frente a una esfera conductora. Esfera conductora con
hemisferios a diferente potencial. Esfera conductora en un campo uniforme. Funciones de
Green en coordenadas esféricas. Funcion de Green para el interior y el exterior de una
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esfera. Disco cargado uniformemente. Problemas.

Unidad 4: Multipolos y Dieléctricos: Expansion multipolar del potencial y campo eléctrico.
Distintos términos polares. Electrostatica en presencia de medios materiales. Problemas de
contorno con dieléctricos. Polarizacién. Campo externo e interno a un dieléctrico.
Condiciones de frontera en la interfase de dieléctricos. Energia electrostatica en presencia de
dieléctricos. Problemas

Unidad 5: Magnetostatica: Conservacién de la carga y ecuacion de continuidad. Leyes de
Ampere y Biot-Savart. Ecuaciones diferenciales e integrales de la magnetostéatica. Potencial
vector. Invarianza de gauge. Campo magnético de una distribucion localizada de corriente.
Momento magnético. Condiciones de contorno para el campo magnético. Formalismo de
Green en magnetostatica. Solucién a problemas de contorno en magnetostatica. Multipolos
magnéticos. Magnetizacion. Problemas.

Unidad 6: Campos dependientes del tiempo, ecuaciones de Maxwell y leyes de
conservacion: Ley de induccién de Faraday. Energia en un campo magnético. Corriente de
desplazamiento de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Transformaciones de gauge para el
potencial escalar y el potencial vector. Gauge de Lorentz. Gauge de Coulomb. Conservacién
de la energia. Teorema de Poynting. Conservacion del momento lineal. Problemas.

Unidad 7: Ondas Electromagnéticas: Unicidad de la ecuacion de ondas. Solucion de la
ecuacion de ondas homogénea en coordenadas cartesianas y esféricas. Solucién de la
ecuacion de ondas inhomogénea. Funcién de Green para la ecuacion de ondas. Ondas
planas. Polarizacién de ondas planas. Reflexién y transmision de ondas planas en la
interfase de dos dieléctricos. Absorcion y dispersion. Superposicion de ondas en una
dimension. Velocidad de grupo. Problemas.

Unidad 8: Guias de ondas y cavidades resonantes: Condiciones de frontera. Cavidades
cilindricas y guias de ondas. Guias de ondas. Clasificacion de las guias de ondas. Cable
coaxial. Velocidad de fase y de grupo en una guia de ondas. Guia de onda rectangular. Flujo
de energia y atenuacion en una guia de ondas. Cavidades resonantes. Problemas.

Unidad 9: Radiacion: Potenciales retardados. Ecuaciones de Jefimenko. Potenciales
generados por cargas puntuales. Radiacion de una carga puntual formula de Larmor.
Radiacion dipolar eléctrica y magnética. Radiacion de una distribucion arbitraria. Problemas.

Unidad 10: Relatividad especial: Transformaciones de Lorentz. Formulacién covariante.
Fuerza y energia en relatividad. Problemas.

Unidad 11: Electrodinamica y relatividad: Ecuaciones de Maxwell en forma covariante.
Fuerza de Lorentz en forma tensorial. Ecuaciones de onda e invarianza de gauge. Tensor de
momento energia. Conservacion del momento y energia. Conservacién del momento
angular. Problemas.

4-BIBLIOGRAFIA

Rodolfo Alexander Diaz Sanchez, Electrodindmica: notas de clase.
David J. Griffiths. Introduction to Electrodynamics. Prentice Hall. 3Ed, 1999.
John D. Jackson. Classical Electrodynamics. John Wiley & Sons. 3Ed, 1980.

Andrew Zangwill. Modern Electrodynamics. Cambrige University Press. 2012
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Se impartiran clases teéricas en las cuales se expondran los temas que llas/os estudiantes
deben comprender, profundizando en las exposiciones de la bibliografia que puedan resultar
poco claras. Estos temas desarrollados, luego seran profundizados mediante ejercicios
practicos que las/los deberan resolver con ayuda del equipo docente. Se evaluara el
entendimiento de los temas mediante dos evaluaciones parciales durante el cursado.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Los requisitos de regularidad son:
Aprobar con un 60% o mas las dos evaluaciones parciales.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Para promocionar la materia las/los estudiantes deberdn aprobar las dos evaluaciones
parciales

con un 80% o mas. Al final del cursado quienes cumplan la condicién antes mencionada,
rendirdn un coloquio donde se evaluard mediante un solo ejercicio practico sobre los temas
gue no hayan sido abordados en las evaluaciones parciales, esté coloquio debe ser
aprobado con un 80% o mas.

Tanto para estudiantes regulares como libres la materia sera evaluada con un examen
escritode ejercicios tedrico-practicos que engloba todos los temas vistos. Dicho examen
constara de una mayor cantidad de problemas para estudianres libres. Luego de esta
instancia, de ser considerado necesario por parte del equipo docente o solicitado por la/el
estudiante, se procedera a una evaluacion oral.

Resultado Escala Numérica | Escala Porcentual %
Nota

0%
lal2%
13a24%
25a35%
36a47 %
48 a 59 %
60 a 64 %
65a74%
75a84 %
85a94 %
95a 100 %

No Aprobado

Aprobado

NEICINISIGIEN IS

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) | SI | X [ NO |

8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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CLASE FECHA ACTIVIDAD
1 12/03/2024 [Teoria. Electrostatica.
2 14/03/2024 |Practica.
3 19/03/2024 |Teoria. Ecuacion de Laplace.
4 21/03/2024 |Practica.
5 26/03/2024 |Teoria. Funciones de Green. Método de las imagenes. Desarrollo Muliipolar.
FERIADO | 28/03/2024 |Jueves Santo
FERIADO | 2/04/2024 |Dia del Veterano y Caidos en la Guerra de Malvinas
6 4/04/2024 |Practica.
7 9/04/2024 |[Teoria. Campos eléctricos en la materia. Magnetostatica.
8 11/04/2024 |Practica.
9 16/04/2024 |Teoria. Magnetostatica. Campos magnéticas en la materia.
10 18/04/2023 |Repaso Teoria y Practica para el Parcial 1.
11 23/04/12024 |Parcial 1.
12 25/04/2024 |Practica. Resolucion Parcial 1.
13 30/04/2024 |Teoria. Ecuaciones de Maxwell. Teoria de Gauge.
14 2/05/2024 |Practica.
15 7/05/2024 |Teoria. Teoremas de conservacion. Ondas Electromagnéticas.
FERIADO | 9/05/2024 |JFCEN
17 14/05/2024 | Teoria. Ondas electromagnéticas. Guias de onda y cavidades resonantes.
18 16/05/2024 |Practica.
10 21/05/2024 |Teoria. Potenciales retardados. Radiacion.
20 23/05/2024 |Practica.
21 28/05/2024 |Teoria. Radiacion. Formulacion covariante del electromagnetismo.
22 30/05/2024 |Repaso Teoria y Practica para el Parcial 2.
23 4/06/2024 |PARCIAL 2
24 6/06/2024 |Practica. Resolucion Parcial 2.
25 11/06/2024 |[Repaso Teoria y practica para recuperatorios y cologuio
26 13/06/2024 [RECUPERATORIOS/ COLOQUIO
CIERRE | 19/06/2023 [Cierre de regularidades y promociones

Ivan Gentile de Austria

FIRMA Y ACLARACION
PROFESOR RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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