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Equipo docente: Prof. Sonia Maggio (Mza)
Prof. Daniela Suarez (Mza)
Prof. Mauricio Llaver (Mzay SM)
Prof. Adalgisa Scotti (VU)
Prof. Yamila Mendivil (VU)
Prof. Rita Fabrone (Malrgutie)
Téc. Miriam Fraile (Mza)

Clases tedricas: Miércoles y Viernes 08:30 h —10:15 h.
Practicos de aula: Miércoles y Viernes 10:30 h — 12:30 h.
Practicos Laboratorio: Virtuales a confirmar

Consutas : Prof. Sonia martes de 09:00-10:30 h
Prof. Mauricio miércoles de 17:00-18:30 h

Prof. Daniela jueves de 9 a 10:30 h

Prof. Adalgisa Scotti lunes de 09:30 a 11:00h
Prof. Yamila Mendivil jueves de 08:30 a 10:00 h
Prof. Rita Fabrone martes de 16:30 a 18:00h

Los horarios de consulta pueden sufrir cambios
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METODOLOGIA DE ENSENANZA VIRTUAL

> Clases tedricas
> Préacticos de aula
» Practicos de laboratorio.

Por plataforma zoom o google meet, como recurso didactico
power point, videos, entre otros.



/

/

e 26
EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Evaluacion de los practicos de laboratorio: Las evaluaciones de los
videos de laboratorio se tomaran en forma virtual por formularios google, en
caso de no aprobarla debera recuperarla. So6lo se podra recuperar dos
evaluaciones de laboratorio a lo largo de la cursada.

Evaluaciones parciales escritas: 3 (tres). Los estudiantes contaran con
tres instancias de recuperacion (una para cada parcial). Sera condicion
necesaria para rendir cada examen parcial presentar los trabajos practicos de
aula y los informes de laboratorio completos en original (no fotocopias),
controlado por un docente antes de la fecha del examen parcial. Las
evaluaciones parciales no aprobadas seran rendidas al finalizar el cursado.
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Elementos con los que debe contar el estudiante al inicio y durante
los examenes parciales y/o examen final:

K/ K/
0’0 0’0

0

.0

K/ J K/ K/
0’0 0‘0 0’0 0’0

.0

Documento Nacional de Identidad.

Equipo electronico, Notebook, PC y/o celular, que soporte la conexion a la plataforma a
través de la cual se desarrolla el examen.

Conectividad apropiada a Internet para poder sostener durante todo el tiempo de
duracion del examen, audio y video, sin interrupciones.

Un espacio de privacidad, con luz y ventilacién adecuada para la situacion de examen.
Recordar: no se puede ir al bafio ni levantarse por ningin motivo durante el examen.
Papel u hojas y lapiceras.

El estudiante debe tener habilitada la camara y el audio durante todo el examen
para que el tribunal examinador pueda observar el desarrollo del mismo sin
interrupciones.

Equipamiento apropiado que permita tomar imagenes de la resoluciéon de la parte escrita
para ser enviada como archivo pdf, foto digital o escaneada a


mailto:organicafcen@gmail.com
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CONDICIONES DE REGULARIDAD

Para acreditar REGULARIDAD, el estudiante debera cumplir con:

e Asistencia al 80% de los practicos de aula virtuales. Se tomara asistencia al
inicio de la clase (con una tolerancia de 10 minutos, de no encontrarse
presente se consignara ausente) y al finalizar la misma.

e Asistencia al 100% de los laboratorios virtuales. Se tomara asistencia al inicio
del mismo, con una tolerancia de 10 minutos, de no encontrarse presente se
consignara ausente.

e Aprobacion del 100% de los trabajos practicos de laboratorio (se podran
recuperar, como maximo, dos).

e Presentacion del 100% de los trabajos practicos de aula y de los informes de
laboratorio completos en original (no fotocopias),

e Aprobacion del 100% de los examenes parciales.

e En caso de no asistir a los practicos de aula, laboratorio y/o parciales, tendran

48 hs para presentar la justificacion correspondiente (certificado médico o de
un organismo oficial).
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Para acreditar la PROMOCION en el espacio curricular, el estudiante debera

cumplir con TODOS los requisitos para obtener la REGULARIDAD vy
adicionalmente:

> Aprobar todos los examenes parciales con nota igual o superior al 80%.
De éstos, se podra recuperar un examen parcial que haya sido aprobado, pero

sin lograr obtener el puntaje antedicho, para mantener la promocion. Siendo la
ultima calificacion la definitiva.
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SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO
CURRICULAR

> Aquellos estudiantes que acrediten PROMOCION, cumpliendo con los
requisitos previamente expuestos, estaran en condiciones de rendir un
ejercicio integrador, para lograr la aprobacion del espacio curricular. La
nota final se obtendra promediando las notas de los tres parciales, del ejercicio
integrador y de la planilla de seguimiento de los docentes (asistencia, practicos
de laboratorio y de aula).

» Aquellos estudiantes que acrediten la REGULARIDAD estaran en condiciones
de rendir el examen final (escrito y/o oral), para lograr la aprobacion del
espacio curricular.

» Los estudiantes que deseen rendir el espacio curricular en calidad de LIBRES
deberan aprobar un examen escrito de todos los temas incluidos en el
programa vigente y luego pasaran a la instancia oral. Se acordara con el
alumno el dia y hora para el desarrollo de alguna de las practicas de
laboratorio que fueron analizadas durante el cursado virtual del espacio
curricular.



La Quimica Organica es la quimica de
los “Compuestos del Carbono”.

También tienen hidrégeno.

Se exceptuan CO, CO,, carbonatos,
bicarbonatos, cianuros...

Pueden tener otros elementos: O, N, S,
P, haldbgenos...
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Elementos constituyentes

Estado Fisico

Volatilidad
Solubilidad en agua

Densidades

Velocidad de reaccion a
temperatura ambiente

Velocidad de reaccion a
Temperatura superior

Necesidad de catalizadores

Tipo de enlace

Compuestos
Organicos

C,H,ON,S Py
Hal6égenos

Liquidos y
gaseosos

Volatiles
Insolubles

Aproximadas a la
unidad, bajas

Lentas con
rendimiento
limitado

Desde
moderadamente
rapidas hasta
explosivas

Si, con frecuencia

Covalente

Compuestos—
e -/
Inorganicos

103 elementos
Saélido, liquido o
gaseoso

No volatiles

Solubles

Mayor que la unidad,
altas

Réapidas con alto
rendimiento
cualitativo

Muy rapidas

Generalmente no

IOnicos, covalentes
polares.
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Caracteristicas de los compuestos

organicos

La quimica organica es la parte de la quimica
gue estudia los compuestos de carbono

El estudio de los compuestos de carbono comprende varias facetas, de las
gue las mas importantes son:

ESTRUCTURA REACTIVIDAD SINTESIS APLICACIONES
Técnicas de elucidacion  Mecanismos de  Disefio de métodos Desarrollo industrial,
estructural reaccion eficientes bilégico, médico...




‘NOMBRE

‘ Simbolo

‘ Variedades alotropicas
‘ Periodo

‘ Grupo

‘ Masa atOmica

‘ NUamero atomico

‘ NUmero de oxidacion

‘ Estado de agregaciéon

‘ Estructura electrénica

‘ Electronegatividad

‘ Energia 1°ionizacion (medida en eV):

Is6topos (abundancia %)

\/

CARBONO

CARBONO
C

grafito, diamante

2
14
12,0107
6
oA R
solido
2-4
2,5
11,260
12 98,892
131,108

ABUNDANCIA ISOTOPICA: en color rojo se encuentran los porcentajes
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» Diamante Variedad de carbono que se encuentra en forma de cristales

transparentes de gran dureza. Es una rara forma que tiene su origen en el
interior de la Tierra donde el carbono esta sometido a temperaturas y presiones
muy elevadas.

Los atomos de carbono forman una red
cristalina atdbmica en la que cada atomo
esta unido a los cuatro de su entorno
por fuertes enlaces covalentes. Es muy
duro y estable.

» Grafito Variedad de carbono muy difundida
en la naturaleza. Es una sustancia negra,
brillante, blanda y untosa al tacto. Se
presenta en escamas o laminas cristalinas
ligeramente adheridas entre si, que pueden
resbalar unas sobre otras.

Los atomos de carbono se disponen en laminas planas formando hexagonos.
Cada atomo esta unido a otros tres por medio de enlaces covalentes.

El cuarto electron se situa entre las laminas y posee movilidad. Por esto el

grafito es facilmente exfoliable y un excelente conductor del calor y la
electricidad.




= Propiedades del Carbono

Estructura de los compuestos organicos
* Electronegatividad intermedia

— Enlace covalente con metales como con no metales

e Posibilidad de unirse a si mismo
formando cadenas.

» Configuracion electronica: 1 s22s22 p?
» Tamano pequefio lo que le posibilita
formar enlaces dobles y triples

» Tetravalencia: s2p? w S Px Py Pz

400 kJ/mol
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“Propiedades de los compuestos de carbono

Los compuestos del carbono forman moléculas cuyos atomos estan
unidos por fuertes enlaces covalentes. Mientras que entre una
molécula y otra, cuando las sustancias son solidas o liquidas, hay unas
fuerzas de enlace muy débiles. Por ello, estos compuestos son
sustancias covalentes moleculares.

Propiedades

* Insolubles en agua y solubles en solventes organicos
= Temperaturas de fusién y ebullicion bajas.

= No conducen la corriente eléctrica ni en estado liquido ni en
disolucion
= Poseen poca estabilidad térmica, es decir, se descomponen o se

inflaman facilmente cuando se calientan.

= Suelen reaccionar lentamente debido a la gran estabilidad de los
enlaces covalentes que unen sus atomos.
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Tipos de enlace

* Enlace simple: Los cuatro pares de electrones
se comparten con cuatro atomos distintos.

Ejemplo: CH,, CH,-CH,

* Enlace doble: Hay dos pares electronicos

compartidos con el mismo atomo.
Ejemplo: H,C=CH,, H,C=0

* Enlace triple: Hay tres pares electronicos
compartidos con el mismo atomo.

Ejemplo: HC=CH, CH,- C=N
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organicas. ®» Tipos de férmulas.

* Empirica. Ej. CH,O _

* Molecular  Ej. C,H(O,

« Semidesarrollada (Es la mds utilizada en la
quimica orgdnica) Fj. CH,-CHOH-COOH

* Desarrollada Ej. HO-H
W
(no se usa demasiado) H-C-C-C=0
| | |
H H O-H

* Con distribucion espacial
(utilizadas en estereoisomeria)
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Asignacion de la Formula de un compuesto

Analisis elemental cualitativo: tipo de
atomos gque contiene la molécula.

Analisis elemental cuantitativo: numero
relativo de los distintos tipos de atomos en la
molécula - Formula Empirica.

Determinacion del Peso Molecular: numero
real de los distintos atomos en la molécula —»
FOormula Molecular.
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Determinacion de la Formula Empirica

Es la formula mas simple que indica los numeros
relativos de los diferentes tipos de atomos de la
molécula.

1. A partir de los datos del analisis cuantitativo se determinan los
pesos de los elementos presentes en la muestra.

2. Luego se calculan los porcentajes de los elementos en la
muestra.

3. Dichos porcentajes se dividen por el peso atomico
correspondiente para obtener el numero de moles de cada
elemento.

4. Se dividen los numeros obtenidos por el mas pequeio de ellos
obteniéndose asi los numeros enteros mas pequenos que
proporcionan la Formula Empirica.
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Determinacion de la Formula Molecular

Indica el nuUmero verdadero de cada clase de
atomo en la molécula.

=) Se debe determinar el Peso Molecular, ya que
distintos compuestos pueden tener igual formula
empirica. Métodos usados. Dumas (se pesa un
volumen conocido del gas a determinar), Meyer
(se mide volumen de aire desplazado por el gas),
Espectrometria de masas, etc.
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La combustion de una muestra cuyo peso es de 5,17 mg da: 10,32 mg de CD yv423mgdeH D

El peso molecular es 88. ; Cual es la formula molecular de dicha muestra?

l,'\
Peso de C = 10,32 mg CO, x 12,01 mg de C /44,01 mg de CO, C: 54,5 /712,01 = 4,53 atomo-gramos

Peso de C= 2,81 mg H:9.2/1,0=292 atomo-gramos

0:36,3 /16,0 @ tomo-gramos
% C=peso del C/ peso muestra=2,81 mg de C/5,17 mg x 100 l

el menor niimero

WO =h15H % .
hC=343%C C:453/22I=20
Peso de H= 4,23 mg x 2,016 mg de H/ 18,02 mg de H, 0 ’ H:92/227T=4,0

Peso de H= 047 my 0:227/2271=1,0

% H= peso del H/ peso muestra= 047 mg de H/ 5,17 mg x 100

%W H=92"%H Formula Empirica= C 3 H4'D
— cada unidad= (24 + 4+ 16)=44 g
—+ La diferencia: 100 — (54,45 + 9.2) = 36,3 % de O (presencia de Oxigeno) l

% 0=36,3"%0

PM=88 — 88/ 44=2
{ se trata de 2 unidades C 9 H4D )

Farmula Melecular = C4 H11 D?
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Métodos Fisicos de Aislacion y Purificacion

Destilacion (diferencia en los Ptos de Ebullicion).
Extraccion (diferencia de solubilidad).

Sublimacioén (se basa en el paso de estado solido a
gaseoso y viceversa).

Cristalizacion (purifica compuestos organicos sélidos).

Cromatografia (separa mezclas de compuestos
exponiéndolo a un sistema bifasico: uno movil (L-G) y
otro estacionario (S-L)).



Enlace quimico
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¢.,Por que se unen los atomos?

Los atomos, moléculas e iones y se unen entre si
porque al hacerlo se llega a una situacion de minima
energia, lo que equivale a decir de maxima estabilidad.

Son los electrones mas externos, los también llamados
electrones de valencia los responsables de esta union,
al igual que de la estequiometria y geometria de las
sustancias guimicas.




Tipos de enlaces

Intramoleculares:

e |Onico.

o Covalente.
Intermoleculares:

e Fuerzas de Van de Waals
» Enlaces de hidrogeno.
Metalico.
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Enlace covalente

Dos atomos unidos mediante enlace covalente tienen menos
energia que los dos atomos aislados.

Al igual que en el enlace ionico la formacion de un enlace
covalente va acompanado de un desprendimiento de energia.

Se llama energia de enlace a la energia necesaria para
romper 1 mol de un determinado tipo de enlace.

Es siempre endotérmica (positiva).

Ejemplo: para romper 1 mol de H, (g) en 2 moles de H (g) se
precisan 436 kJ, = E_,..(H-H) = + 436 kJ

La distancia a la que se consigue mayor estabilidad se llama
“distancia de enlace”.
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Teoria de Lewis

Se basa en las siguientes hipotesis:

Los atomos para conseguir 8 e~ en su ultima capa
comparten tantos electrones como le falten para
completar su capa (regla del octeto).

Cada pareja de e~ compartidos forma un enlace.

Se pueden formar enlaces sencillos, dobles y triples
con el mismo atomo.
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Modelo de repulsion de pares
electronicos y geometria molecular

Los enlaces covalentes tienen una direccion
determinada y las distancias de enlace y los angulos
entre los mismos pueden medirse aplicando técnicas
de difraccion de rayos X.

La geometria viene dada por la repulsion de los pares
de e~ del atomo central.



El atomo central solo tiene:
pares de e~ de enlace.
dos dobles enlaces o uno sencillo y uno triple.
pares de e~ sin compartir.
un enlace doble.

Las parejas de e~ se situan lo mas alejadas posibles.
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El tomo central
solo tiene pares de e~ de enlace.

BeF,: El Be tiene 2 pares de e~ = Ang. enl. = 180°.
BCI3: El B tiene 3 pares de e~ = Ang. enl. = 120°.
CH,: EIlCtiene 4 pares de e~ = Ang. enl. = 109,4°.

© 59

4
Lineal Tnangular Tetraédrica
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El atomo central tiene dos dobles enlaces

o uho sencillo y uno triple.

Como se une unicamente a dos elementos la geometria
es lineal.

> Ejemplos:
e Etino (acetileno)
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El atomo central tiene pares de e~ sin
compartir.

La repulsion de eéestos pares de e~ sin
compartir es mayor gue entre pares de e-

de enlace. Q
NH,;: El N tiene 3 pares de e- 4
compartidos y 1 sin compartir = Ang.

enl. = 107°3° < 109°4° (tetraédrico) (Alr(‘;‘?’rg%co
H,O0: El O tiene 2 pares de e- |
compartidos y 2 sin compartir = Ang. Q

enl. = 104'5° < 109°5° (tetraédrico)

Agua (104,5°)
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El atomo central tiene un enlace doble.

La repulsion debida a 2 pares electronicos compartidos es
mayor que la de uno.

CH,=CH,: Cada C tiene

2 pares de e~ compartidos
con el otro C y 2 pares de
e~ compartidos con sendos
atomos de H. =

e Ang. enl. H-C=C: 122° > 120° (triangular)
e Ang. enl. H-C—H: 116° < 120° (triangular)
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Polaridad en moléculas covalentes.
Momento dipolar.

Las moleculas que tienen enlaces covalentes
polares tienen atomos cargados positivamente vy
otros negativamente.

Cada enlace tiene un momento dipolar
(magnitud vectorial que depende de la diferencia
entre los atomos cuya direccion es la linea que une
ambos atomos y cuyo sentido va del menos
electronegativo al mas electronegativo).

—>
“ "



Dependiendo de como sea X 1 de los enlaces
gue forman una molécula, éstas se clasifican en:

Moléculas polares. Tienen i no nulo:

e Moléculas con un soélo enlace covalente. Ej:
HCI.

e Moléculas angulares, piramidales, .... Ej: H,0,
NH,.

Moléculas apolares. Tienen X hulo:
e Moleculas con enlaces apolares. Ej: H,, Cl..
s> 1=-0Ej:CH,CO,
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Momentos dipolares.Geometria molecular.

B
s s s I — flz BF,
O=C=0 Nulo g O
2R
o—F F o Nulo
&+ .
f CH4/J\ s [H,0
.‘3‘C|3——H8+ s THE /\ T‘u
A
o+ H H o+ f
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Propiedades de los compuestos

covalentes

/

Solidos covalentes:

Los enlaces se dan a lo largo
de todo el cristal.

Gran dureza y P.F alto.
Son solidos.

Insolubles en todo tipo de
disolvente.

Malos conductores.

El grafito que forma
estructura por capas le hace
mas blando y conductor.

Sust. moleculares:

Estan formados por
moléculas aisladas.

P.F. y P. E. bajos (gases).
Son blandos.

Solubles en disolventes
moleculares.

Malos conductores.

Las sustancias polares son
solubles en disolventes

polares y tienen mayores
P.Fy P.E.
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Enlaces intermoleculares

Enlace o puente de Hidrégeno.

e Es relativamente fuerte y precisa de gran diferencia de
electronegatividad entre atomos.

e El pequeno tamafo del hidrégeno que se incrusta en la
nube de e~ del otro atomo, es el responsable de P.F y
P.E. anormalmente altos.

Fuerzas de Van der Waals.

e Entre dipolos permanentes (moleculas polares). Son
debiles.

e Entre dipolos instantaneos (moléculas apolares). Son
muy débiles.




Estructura y propiedades de
las moléculas organicas



Carga fo\rmal

En los enlaces polares las cargas parciales
sobre los atomos son reales. Sin embargo,
cuando se dibujan determinadas estructuras
guimicas, segun la representacion de Lewis,
aparecen cargas electricas asociadas a
algunos atomos, denominadas cargas
formales. Las cargas formales permiten contar
el numero de electrones de un atomo
determinado de una estructura y se calculan
segun la siguiente ecuacion:



La carga formal es la diferencia entre el n° de e-
de valencia y el n° de e asignado en la
estructura de Lewis (los e- no compartidos mas

la mitad de los e- compartidos).
X=n° de e- de valencia
€ - (7 =
Y= n° de e- no compartidos

H Z=n° de e- compartidos

H—C—O—H

- Para C: C,= 4-(0+8/2)=0
- Para O: C¢= 6-(4+4/2)=0

H



En la siguiente figura se indica el calculo de
la carga formal de cada uno de los atomos
gue integran el anion carbonato:

carga formal =6 - ( 4 +—g—): 0

/'
2  J - | 8
e..c)_"c?carga formal =4 - (0 + > )= 0

K- carga formal =6 - (6 + %b: -1
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Se lama  VALENCIA COVALENTE O
COVALENCIA, al n° de electrones desapareados
gue posee un atomo y es deducida de la estructura
electronica del elemento.

Teniendo en cuenta, que un atomo puede
desaparear electrones (en su estado fundamental
estan apareados) siempre que no cambien de nivel
de energia , es decir, mediante hibridacion.

Para explicar la geometria de numerosas moléeculas, se
establece el proceso denominado HIBRIDACION DE
ORBITALES. A partir de orbitales atomicos puros, se
obtienen otros equivalentes geométrica y energéticamente
llamados orbitales hibridos.
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Hibridacion de orbitales atomicos.

Para explicar la geometria de la moléculas (angulos y
distancia) y la covalencia de ciertos atomos, se formulo la
‘teoria de la hibridacion”.

Asi, por ejemplo, el carbono (C) forma cuatro enlaces en
compuestos como el CH, (metano) y en la mayoria de
compuestos que forma (para ello precisa promocionar el e~
del orbital 2s al 2p y a continuacion formar 4 orbitales de
igual energia a partir del 2s y de los 3 orbitales 2p).

Los tipos de hibridacion se utilizan fundamentalmente en
guimica organica, si bien no es exclusiva de compuestos
organicos.



Orbitales Hibridos
(8 2 4
152 252 2pxl Zpyl Zp=d

T¢ T* T T ESTADO BASAL

- z 4

1s2 25l Z2pxl Zpyl Zpzl

Nttt

Ch 2 4

1s2 dep? Zspt Zsp?  lspd # @
T ¢ T T T i ESTADO HIEFIDO

ESTADO EXCITADO
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Tipos de hibridacion

0 sp3
e 4 enlaces sencillos. Ejemplo: metano
e 3 enlaces sencillos + 1 par e~ sin compartir. Ej: NH,
2 enlaces sencillos + 2 par e™ sin compartir. Ej: H,O
D) sp2
* 3 enlaces sencillos. Ejemplo: BF,
e 1enlace dobley 2 sencillos . Ejemplo: eteno
° Sp
e 2 enlaces sencillos. Ejemplo: BeF,
2 enlaces dobles. Ejemplo: CO,
* 1enlace triple y 1 sencillo. Ejemplo: etino




o O - O — 0D we
3 S g + S

® O DQ — @Q calace 0

s TP
(c) DQ DQ D@Q enlace @
Px T Px
(d) 8 g % - = enl*u:eTf

Pz t pz

Rel}resenmcmn esquematica de la formacion por superposicion de orbitales. (a), (b) v
(c) superposicion frontal (enlaces G); (d) superposicién lateral (enlace m)
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HIBRIDACION DEL CABONO

El carbono puede hibridarse de tres maneras
distintas:

Hibridacidon sps:
4 orbitales sp?3 iguales que forman 4 enlaces simples de

(13 7

tipo “c” (frontales).

Hibridacion sp?:
3 orbitales sp? iguales que forman enlaces “c” + 1 orbital
“p” (sin hibridar) que formaran un enlace “rt (Iateral).
H|br|daC|on Sp:

2 orbitales sp iguales que forman enlaces “c” + 2
orbitales “p” (sin hibridar) que formaran sendos enlaces
i (Iateral)




Tipos de orbitales hibridos.

Eiemplos

J

Un orbital s Dos orbitales p Tres orbitales hibridos sp”

Q G ; Hibridacion “

Un orbital p Dos orbitales hibridos sp
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Orbitales hibridos sp3.

La hibridacion de un orbital s con los tres orbitales p da lugar a cuatro
orbitales hibridos sp® con geometria tetraédrica y angulos de enlace de
109.5°,

9.0 O

cuatro orbitales hibridos sp3

Cada orbital hibrido sp® se orienta hacia las esquinas del tetraedro
regular en un angulo de 109.5° uno respecto al otro.




Sp?
Cuatro regiones de densidad electronica
alrededor del carbono




Orbitales hibridos sp?.
La hibridacion de un
orbital s con dos @
orbitales p da un @ . oo
conjunto de tres ’ @ @ ’ ’ @B ’ Q@
orbitales hibridos

sz. Los éngUIOS de s " orbitales hibridos sp*
enlace asociados a

esta disposicion
trigonal son orbital p,

sin hibridar

aproximadamente de
120°. El orbital p que
sobra es
perpendicular al

N
/' ™~
plano que forman los \ i /

tres orbitales representacion de los tres orbitales dtomo de carbono con hibridacién sp?
hibridos. hibridos sp? superpuestos (visto lateralmente)




Sp?
Tres regiones de densidad electronica alrededor
del carbono

3 sp?

’ Enlace () EnlaceTl

Orbital zp Orbital @2

ETENO
(ETILENO)




P —
La adicion de un orbital s
a un orbital p da lugar a
un orbital atomico hibrido
sp, con la mayoria de la
densidad electronica a un
lado del ndcleo. La
adicion al orbital s del
orbital p, de fase opuesta
a la del orbital p anterior,
da lugar a otro orbital
atomico hibrido sp, con la
mayor parte de su
densidad electronica en el
lado opuesto del nucleo
en el que se situa el
primer hibrido.

- o
Orbitales hibridos sp.
solapamiento  solapamiento
antien]azante enldzante
e@o —eo@®
hibrido sp

solapamiento  solapamiento
antienlednte enldzante

D — @

segundo hibrido sp



SP
Dos regiones de densidad electrdonica
alrededor del carbono

Enlaces T Enlaces O

ETINO
(ACETILENO)
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Ejercicio: Indica la hibridacion que cabe
esperar en cada uno de los atomos de carbono
gue participan en las siguientes moléculas:

CH=C-CH, -CHO CH,-CH=CH-C=N
Sp Sp sp> sp? Sp3 Sp? Sp* Sp



Representaciones del metano.

El metano tiene geometria tetraédrica, el atomo de carbono usa cuatro
orbitales hibridos sp?® para formar enlaces sigma con los cuatro atomos
de hidrégeno.

5 i
109.5°
H:C:H H//C

//l,.H
N
d H

metano




- e iz
.

Enlace del etano.

El etano esta formado por dos grupos metilo (-CH, )enlazados mediante
el solapamiento de sus orbitales hibridos sp3. Estos grupos metilo pueden
rotar uno respecto al otro.

H H H H
G Co, W enlace o Ci,
Hy SH HYy SH
H H H H
grupo metilo grupo metilo etano

H\ E/H H\ H
O = 00—

Hy N\ H ‘ !

H H H H

eclipsado alternado



Enlace del etileno (eteno).

Los atomos de carbono en el etileno tienen hibridacién sp?, con angulos de
enlace trigonales de aproximadamente 120°.

\ I
Hoyd ¥

ﬁﬁ’ Y NG N

estructura de los enlaces o enlace 7 etileno
(vista desde encima del plano) (vista a lo largo del plano)

El etileno tiene tres enlaces sigma formados por sus orbitales hibridos sp?
en una geometria trigonal. El orbital p sin hibridar de un 4tomo de carbono
es perpendicular a sus orbitales hibridos sp? y es paralelo al orbital p sin
hibridar del segundo atomo de carbono. El solapamiento de estos dos
orbitales p produce un enlace pi (enlace doble) que se encuentra situado

por encima y por debajo del enlace sigma




\/

Enlace del acetileno (etino)

Los atomos de carbono del acetileno tienen hibridacion sp, con angulos de
enlace lineales (180°). El triple enlace contiene un enlace sigma y dos
enlaces pi perpendiculares

acetileno acetileno

El acetileno tiene dos enlaces sigma formados por su orbital hibrido sp en
una geometria lineal. Los dos orbitales p sin hibridar de uno de los atomos
de carbono son perpendiculares a su orbital hibrido sp y son paralelos a los
orbitales p sin hibridar del segundo carbono. El solapamiento de estos
cuatro orbitales p producira dos enlaces pi (enlace triple) que se encuentran
situados por encima y por debajo del enlace sigma




epresentacion de estructuras tridimensionales.

La estructura tridimensional del etano, C,H;, tiene la forma de dos
tetraedros unidos. Cada atomo de carbono tiene hibridacién sp3, con cuatro
enlaces sigma formados por los cuatro orbitales hibridos sp3. Los trazos de
rayas paralelas representan enlaces que se alejan del observador, los
enlaces representados por cunas se orientan hacia el observador y las
otras lineas de enlace, rectas, estan en el plano de la pagina. Todos los
angulos de enlace tienen un valor proximo a 109.5°.

en el plano alejado del}
de la pagina| |observador
H\ H
R o H
H g b
H H

orientado :
hacia el } . J J

observador

etano etano etano



Estructuras del metano, el etileno y el acetileno.

metano, 109.5° etileno, proximo a 120° acetileno, 180°

El angulo de enlace de los orbitales hibridos sp® es 109.5°; el angulo de
enlace para los orbitales hibridos sp? esta alrededor de 120°; el angulo de
enlace para los orbitales hibridos sp es de 180°.
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Cadenas carbonadas

TIPOS DE CADENAS

I—I—I

ABIERTAS CERRADAS
(alifaticas)

LINEALES }J-{RAMIFICADAS ALICICLICAS }J-{AROMATICAS
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Tipos de 4tomos de carbono

(en las cadenas carbonadas)

Primarios (a)
Secundarios (b)
Terciarios (c)

Cuaternarios (d)

a
CH,

a

CH
d

b CH

2 CH,

- C-CH,-CH-CH,
b € a

a
3 |CH3

2




= Grupos funcionales.
Series homologas.

 Grupo funcional: “Es un atomo o grupo de
atomos unidos de manera caracteristica y que
determinan, preferentemente, las propiedades
del compuesto en gue estan presentes”.

« Serie homodloga: “Es un grupo de compuestos
en los que la unica diferencia formal entre sus
miembros se encuentra en el nUmero de grupos
metileno, -CH,-, que contiene”




, CLASIFICACION DE LOS HIDROCARBUROS I

Los hidrocarburos son los compuestos organicos mas
sencillos, y s6lo contienen atomos de carbono e hidrégeno

HIDROCARBUROS

‘ Alcanos I ‘ Alguenos I ‘ Alguinos I
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Principales grupos funcionales
(por orden de prioridad)

Funcion Nombre Grupo Nombre Nombre
grupo principal secundario

Acido Carboxilo | R—COOH acido carboxXi (ncluye )
carboxilico ...0Ico

Ester éster R—-COOR’ |...ato de]...oxicarbonil
...1lo

Amida amido R—CONR'R | amida amido
Nitrilo nitrilo R—C=N nitrilo ciano (incluye ©)

Aldehido carbonilo | R—CH=0 ...al formil (nciuye c)

Cetona carbonilo | R—-CO-R’ ... 0)(0
Alcohol hidroxilo R—OH ..ol hidroxi
Fenol fenol —C,HOH | ... hidroxifenil




Funcion

Amina (primaria)
(secundaria)
(terciaria)

13

11

Grupo

R—NH,
R-NHR’
R-NR'R”

Nom.(princ.)

...llamina
...il...Illamina
il...il...Illamina

Nom
(sec)

Eter

Oxi

R-O-R’

il...illéter

Hidr. etilénico

algueno

C=C

...eno

Hidr. acetilénico

alguino

C=C

...Ino

Ino (sufijo)

Amida

amido

R-CONR'R

amida

amido

Haluro

haldgeno

R-X

X...

X

Radical

alquilo

R—




Tabla 2: Pricridad de grupos funcionales principales. La pricridad mas elevada se encuentraen
la pare superior de a tabla.

CGmupo funcional

MNMombre como sufljo

MNombre como pref)o

acido carboxilico

acidao sultonico
anhidndao

egter

halogenuro de acilo
amida

nitrilo

aldehido

cotona
alocohaol
fenaol
tiol
Armina
Irmina
algueno
algquino
alcano
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