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150 m.a. de evolucion
« 9900 especies en diversos habitats
e Plumas
« Extremidades anteriores: alas

« Extremidades posteriores: marcha, natacion, posarse en ramas, pico
corneo, huevos

« Adaptacion al vuelo restringe la diversidad

« Anatomia para el vuelo
Alas,
Huesos ligeros
Sistema respiratorio eficiente
Sistema digestivo rapido y eficiente
Sistema nervioso: muy desarrollado y sentidos agudos




Hace 147 m.a.. Archaeopterlx un reptll con..... plumas”
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Similitudes con los reptiles

Craneo con un condilo occipital
Un hueso en oido medio: estribo
Mandibula inferior: 5 0 6 huesos
Desechos: acido drico

Huevos con yema

S/Huxley: “Reptiles glorificados™:
dinosaurios terépodos: cuello largo y en
forma de S




Hay Dinosaurios vivos...!!

Teropodos y aves comparten caracteres derlvados adlclonales

% Huesos lunares del carpo
# Claviculas fusionadas




Teropodos

* Protarchaepteryx:

# Extremidades anteriores cortas
y plumas simeétricas: sin vuelo?

% Coloreadas?, exhibicion social?




Una evolucion muy rapida!
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Neognatas

Aves actuales (Neornites)

Paleognatas
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Paleognatas (palaios, antiguo, + gnathos, mandibula)

»  No voladoras

* Esternon plano

* Musculos pectorales mal
desarrollados




Neognatas (Gr. Neos, nuevo, + gnathos, mandibula)

»* Esterndn con quilla



http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://oscartux.files.wordpress.com/2008/07/pinguinos_.jpg&imgrefurl=http://oscartux.wordpress.com/2008/07/20/feliz-dia-del-amigo/&usg=__J-eqotDpCj4lLGOOTNFLAL-w63s=&h=600&w=800&sz=79&hl=es&start=5&um=1&itbs=1&tbnid=LE1BdSCD8Qy9tM:&tbnh=107&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3Dpinguinos%26um%3D1%26hl%3Des%26rlz%3D1W1ADSA_es%26tbs%3Disch:1
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Plumas...una innovacion!

g Wé”/‘,’// > Raquis 3% I 1ai
cosertenn 1747 ////// s Ligera pero muy rigida.
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e T <—. * Origen: homologa a una escama
Calamo i) S N & de reptil. Elevacion epidérmica
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con papila dérmica subyacente.
* Tipos:
+ Coberteras: cubren el
cuerpo, calamo, raquis y

S ™ Barbas estandarte. Raquis porta las
e y barbillas
barbas.
) e + Plumon: barbulas sin

ganchos. Conservan calor.
Aves acuaticas.

FILOPLUMA




Plumas...una innovacion!
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+ Filoplumas: raquis con
s NG = pequefas barbas en el

D = ;
Calamo o --"-%;ﬁ\\“‘- \\\\\(”%\—% extremo.
7 TTIRIRTHRRRRE N \\ + Plumén polvera:

Impermeabilizan y dan
Raquis secundari brillo metélico. En garzas,
halcones, papagayos

Barbas
y barbillas

FILOPLUMA




Detalle de pluma
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Plumas...
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Dromeosaurios! d

Sinosauropteryx! (como Velociraptor) Protarchaeopteryx'  Archaeopteryx' Aves no voladoras Aves neognatas

= Reorganizacion
palata/
#=——— Esternén con quilla; alula;

Sinsacro; vértebras
caudales reducidas al
pigostilo; pérdida

de los dientes

#=————— Plumas de vuelo asimétricas

s=———— Plumas con vexilo simétricas

= Huesos lunares de la mufieca; fircula

== Protoplumas filamentosas

— Bipedos; cuelio largo y mévil en forma de S; huesos neumdticos huecos:
articulacion del talén intertarsal; pie tridéctilo con postura digitigrada

P ~ Pelvis saurisquia

1Grunn exrace

Aves: plumas de vuelo asimétricas

Neornitas: esternon con quilla; alula; sinsacro; pigostilo; perdida dientes




Caracteristicas

Cuerpo con cuatro regiones
Dos pares de extremidades

Cobertura epidérmica: plumas y
escamas, sin gl. sudoriparas,
1gl.sebacea

vorling Kindersley

yorling Kindersley




% Esqueleto: cavidades neumaticas;

Caracteristicas

numerosos huesos soldados,
mandibulas cubiertas con vaina
cornea (pico). Craneo diapsido
con un condilo occipital. Cuello,
largo y flexible. Pelvis soldada a
vertebras y abierta ventralmente.
Esternon ensanchado con una
quilla media. Cola con pocas
vértebras, comprimidas las
posteriores. Unico hueso en oido
medio.




Caracteristicas

Sistema Nervioso: 12 paresde "™
nervios craneales, encéfalo con o, ereo

7 \, 4 AN
un gran cerebelo y l6bulos " o=

A 1 -‘i‘f;‘gyv:t\&/é u.'o

opticos. Corteza cerebral 2 off swico

delgada. R _
Cristalino =

Cerebelo mayor que en los 161RA 2015

reptiles

Buena audicion y vision
Oido: externo, medio con
columela e interno con coclea

Ojo: retina con bastones (vision
nocturna) y conos (agudeza
visual, color), pecten, anillo
esclerotico, fovea en aves de
presa. Buena vision cromatica.




Sistema Circulatorio
Corazon cuatripartito,
| circuito pulmonar y
| sistémico, eritrocitos
I nucleados biconvexos.
| Fagocitos activos y

I eficientes

| Endotérmicos




PARTE CUARTA  Actividad vital

Figura 31-21

Sistema Respiratorio

Ax

Ax

Adaptado a demandas metabdlicas del
vuelo

Pulmones ligeramente expansibles con
sacos aereos. Siringe en base de la
traguea.

Ramificaciones de los bronquios:
parabrongquios
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Las aves tienen ventilacion unidireccional que
maximiza el intercambio de gases

Trachea

Interclavicular air sac

Lung

Pimary bronchus Cervical air sac

Secondary

Lu
bronchus "

Cranial

Tertiary horacic air sac
bronchus
SACOAEREQ Recurrent Caudal
CERMICAL (2) bronchus

thoracic air sac

Abdominal air sac

SACO AERED TORAXICO
ANTERIOR (2)

Anteriar

SACO AERED TORAXICO A
POSTERIOR (2)

Fostenor

o sacs

Air tubules

in lung

#ir 53C8 ermply,
lungs fill

alr sacs fil
—
1Tmm




Sistema respiratorio

Sacos aereos: 9 e
interconectados, en torax
|y abdomen, en médula
huesos largos.

| Conectados a pulmones.
Funcion respiratoria y de
enfriamiento.




Sistema excretor

% RiAones metanéfricos. Orina
semisolida; acido urico.
Uréteres abren en la cloaca. Sin S

Ei= - - e - —

vejiga urinaria (excepto

Aandues Yy aveStrUCES). 504  PARTE3. La diversidad de la vida anin
# Rifones menos efectivos que L/b‘ s

los de los mamiferos como . A D

organos concentradores de Ny o V

iones Na, Ky ClI- i /) 4 -
#* Glandulas salinas en aves convral "

marinas S

Solucion
salina




Sistema Reproducto

% Sexos separados. Testiculos
pares con vasos deferentes a la
cloaca. Hembras :ovario y
oviducto izquierdos. Machos:
mayoria sin pene (exc: patos,
gansos Yy paleognatos).
Testiculos regresivos en epoca

no reproductiva
MACHO ™ ™ HEMBRA 54 g
f Qvario ""' { Embudo
Oviducto Oviducto

Ovario { |

asticulo +

Mesenterio

Rifidn

vaso 1 Urster o} 5~ )\ —
deferente 3 Bl F " Glandula de Recto — 4N\ P
o % v~ | la céscara X LAY )
Uréter Recto E 3 o ot 1 («Uteros) Otero— 8| 2§
25 <9 y (glandula : y
EB b - de la a4,
Cloaca 33 8 X cascara) B
o T Cloaca

Abertura
de la cloaca




Sistema Reproductor

* Fecundacion interna. Huevos
amniéticos con mucho vitelo.
Cascara dura, calcarea
Incubacion externa.
Determinismo sexual en las
hembras (heterogameéticas).
Jovenes precoces o altriciales

i




Slstema Dlgestlvo

Encéfalo

Lengua pequeﬁa y puntiaguda,
cubierta cornea.

Boca, faringe, largo esofago

X

X

——» ARTERIA

tubular y muscular hasta la base - 3 /
del cuello, con buche. Estbmago ”’

con proventriculo (jugos Ny A
gastricos), y molleja muscular
(placas cornificadas).

Intestino alargado, union de
intestino con recto con dos ciegos
alargados (descomposicion
bacteriana). Porcion terminal con
cloaca, que recibe los conductos
genitales y los uréteres. Aves
jovenes con Bolsa de Fabricio.

Costill Glandula del aceite
|
= Vaso deferente

K




Evolucion del vuelo
% Hipotesis:

+ Modelo arboreo:
planeaban desde lo alto
de los arboles. Alas
emplumadas
controladoras del
atague

+ Modelo del despegue:
levantaban desde el
suelo batiendo alas.
Alas emplumadas
trampas para capturar
Insectos o control
aerodinamico en saltos
p/capturar insectos




Formas basicas de las alas

» Elipticas

» De alta velocidad

% De planeo dinamico

» Con alta capacidad elevadora

(randes ranuras alares Extremo agudo Rlanuras|
2 S ranuras . res (alas
ilas digitadas) le?lres e Sin ranuras alares uamh as

digitadas)

Alula

Acodadura ——\

Ala

>l
Alas largas ahcha

y estrechas

B C

Alas elipticas A‘Ila;oi?daalga Alas de planeo Alas elevadoras
(papamoscas) (golondrina) (albatros) (aguila)
Fgura 27-19

latro formas basicas de alas de aves.




Alas Elipticas
Maniobras en florestas. Alta
maniobrabilidad. Ej: gorriones




Alas de Alta Velocidad

* Seccion plana y sin ranuras
alares. Ej: golondrinas, colibries

Enciclopedia Encarta, Animals Animals/Robert A, Tyrrell{Oxford Scientific Films




Alas de Planeo Dinamico

* Largas, estrechas sin ranuras.
Planeo dinamico a altas
velocidades, generador de gran
cantidad de elevacion. Ej: aves
oceanicas: albatros, fragatas,
alcatraces.

»

Enciclopedia Encarta, Oxford Scientfic Fims{Ben OsbornefLibrary of Natural Sounds, Cornel
Laboratory of Ornithalogy, Reservados todos los derechos.

Enciclopedia Encarta, Oxford Scientific
Films/C.M. Perrins/BBC MNatural History
Sound Library. Reservados todos los

derechos.




Alas con alta capacidad elevadora

Aguila pescando

Muchas hendiduras terminales,
alulas y combamiento
pronunciado. Capacidad de
elevacion a bajas velocidades.
Ej: buitres, aguilas pescadoras.
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Comportamiento social y reproduccion

* Ventajas de la sociabilidad:
+ Proteccion mutua contra enemigos.
+ Mayor facilidad para encontrar pareja
+ Menor oportunidad para perderse durante la migracion

+ Medida de proteccion contra bajas temperaturas durante la
migracion.

 Oxford Scientific Films{Ben Osborne #



Sistemas de apareamiento

* Monogamia
+ Comun. Ej: cisnes
* Poligamia
+ Poliginia: un macho se aparea con varias hembras. Lek en los gallos de

pradera

+ Poliandria: una hembra se aparea con varios machos y el macho es el que
incuba los huevos. Rara. Ej: algunas aves limicolas: machos incuban los
huevos en el territorio de la hembra y cuidan del nido y de los pollos.

Enciclopedia Encarta, Oxford
Scientific Films/Stan OsolinskifBBC
Natural History Sound Library, =
Reservados todos los derechos.




Dorling Kindersley

Cuidados parentales




Criay cuidado de los jovenes

orling Kindersley



