ACTIVIDAD DE LA VIDA
SOPORTE, PROTECCION, MOVIMIENTO, COORDINACION NERVIOSA
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TEGUMENTO

INVERTEBRADOS
EUCARIOTAS UNICELULARES, PLATELMINTOS, MOLUSCOS

Eucariotas unicelulares: membrana plasmatica
Mayoria invertebrados: cubiertas tisulares mas
complejas

Platelmintos: tegumento sincitial resistente a las
respuestas inmunitarias del huésped

Epidermis moluscos: delicada, con glandulas
mucosas

dorsal
mantle-shell radial marginal growth

N\,
visceral mass ™. -

cﬁux »

“ ventral anus and posterior
head-foot other openings



TEGUMENTO INVERTEBRADOS
ARTROPODOS

Jarmal gland
opening

EPIDERMIS: de una capa secretora de cuticula
compleja de dos zonas
ENDOCUTICULA: proteina y quitina
EPICUTICULA: proteinas y lipidos
La cuticula de artrépodos es muy resistente a la
presion y los desgarros. Debido a su dureza, los
artropodos deben mudar para crecer

Physletogy of ecdysis



TEGUMENTO Y SUS DERIVADOS
VERTEBRADOS

CAPA EPITELIAL ESTRATIFICADA: EPIDERMIS
CAPA INTERNA: DERMIS



TEGUMENTO DE LOS VERTEBRADOS
EPIDERMIS

CAPA EPIDERMICA QUERATINIZADA:
CALLOSIDADES, ALMOHADILLAS
PLANTARES DE MAMIFEROS, ESCAMAS DE
REPTILESY AVES.




TEGUMENTO DE LOS VERTEBRADOS
DERMIS

CAPA DENSA DE TEJIDO CONECTIVO: vasos
sanguineos, fibras de colageno, nervos, celulas
pigmentarias, adipocitos. Fibroblastos, macrofagos,
mastocitos, linfocitos. Placas 0seas gruesas. Placas
0seas delgadas cubiertas de epidérmicas: escamas
de los peces actuales. Armadura de los cocodrilos,
caparazon de las tortugas. Astas, nucleo 6seo de los
cuernos. Garras, picos, ufias, cuernos:
combinaciones de componentes epidérmicos y
dérmicos

GANDIGEAS
Extiridn

CTENQIDEAS



COLORACION ANIMAL
ESTRUCTURALES PIGMENTARIOS

The Lighter Side of Biomimicry:

Structural
Color

Estructurales:

estructura fisica del tejido superficial que refleja
ciertas longitudes de onda de luz y elimina otras.
Algunas mariposas, escarabajos, algunos peces,

algunas aves

How the structure of
Peacock Features

inspired...




COLORACION ANIMAL
PIGMENTARIOS

PIGMENTOS: macromoléeculas que reflejan la luz.
Localizaciéon: cromatoforos

Colour change in fish or frog melanophore cell



COLORACION ANIMAL
MELANINAS

# ﬂ. i :
Son los mas comunes. Localizacion: melanoforos. Muchos mamiferos

Melanocyte .

Melanin —




COLORACION ANIMAL

Colores amarillos y rojo: pigmentos carotenoides en células
pigmentarias: xantoforos

Pigmentos amarillos de artrépodos y moluscos: omocromos y
pteridinas

Color verde: color estructural azul revestido por pigmento amarillo
Iridioforos: cromatoforo con cristales de guanina en lugar de
pigmento



SISTEMAS ESQUELETICOS

An elephant’s trunk contains no bones
and is estimated to have around
40,000 individual muscles, compared
to the roughly 600 muscies in the

entire human body.

Sistemas de soporte que proporcionan rigidez al
cuerpo, superficies para insercion muscular y
proteccidn a 6rganos vulnerables




Esqueletos hidrostaticos

An elephant’s trunk contains no bones
and is estimated to have around
40,000 individual muscles, compared

Utilizan fluidos corporales. dai " *iiiatianinte
Esqueleto hidrostatico interno: contraccion de musculos contra
fluidos celémicos incompresibles. Contracciones alternas de
musculos circulares y longitudinales de la pared corporal hacen que
la lombriz se adelgace y luego se engrose, produciendo ondas de
movimiento hacia atras que la impulsan hacia adelante

Esqueletos hidrostaticos musculares: compuestos de tejidos
icompresibles que mantienen volumen constante




ESQUELETOS RIGIDOS

elementos rigidos, articulados unidos a musculos

EXOESQUELETOS ENDOESQUELETOS




NOTOCORDA
varilla axial de soporte semirrigida

Retinas

-——Notocorda

)

~—————Protuberancias



CARTILAGO
tejido blando y flexible resistente a la compresion
CARTILAGO HIALINO
condrocitos rodeadas por gel de proteinas y carbohidratos

Femur

Cartilago —Rotula

meniscal | \\ ’

-l (menisco) A -
_/ é-i
————*—-(am]u.nhnln 0

Q fisio
SYonline/ Wy - Tibin
Anatomia de la traquea

Laringe




HUESO
tejido vivo con depdsitos de sales de calcio que endurecen la matriz extracelular

Altamente vazcularizado
Hueso endocondral: se desarrolla a partir de
cartilago

Hueso intramembranoso. En vertebrados
tetrapodos: huesos de la cara, craneo,
clavicula

Hueso formado puede ser esponjoso o
compacto

Caovidad meduiar

Hueso compacto:

Hueso esponjoso
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ESQUELETO VERTEBRADOS
esqueleto axial y esqueleto apendicular

Esqueleto axial: craneo, columna vertebral,
esterndn, costillas

Esqueleto apendicular: extremidades, cintura
pectoral y pelvica




COLUMNA VERTEBRAL

Eje principal de rigidez del esqueleto postcraneal
Proporciona rigidez y puntos de inserciéon muscular,
preserva la forma del cuerpo durante la contraccion
muscular




COSTILLAS

Estructuras esqueléticas articualdas con las
veértebras y que se extienden hacia la cavidad
toracica




EXTREMIDADES PARES




MODIFICACIONES DE LA EXTREMIDAD PENTADACTILA




MOVIMIENTO ANIMAL
AMEBOIDE, CILIAR, FLAGELAR, MUSCULAR

Mecanismo fundamental: proteinas contractiles
Sistema contractil proteico mas importante: sistema
actomiosinico




MOVIMIENTO CILIAR Y FLAGELAR

Cilios: prolongaciones maviles, diminutas, con
forma de pelo

En casi todos los grupos de animales. Excepcion:
nematodos y artropodos

Funciones: desplazamiento de pequefnos
organismos, propulsion de fluidos y materiales
sobre las superficies epiteliales de animales mas
grandes




MOVIMIENTO CILIAR Y FLAGELAR

CILIO: impulsa agua paralelamente a la superficie
celular. Placas ciliares de ctendéforos

FLAGELO: se mueve con ondulaciones, impulsa el
agua paralelamente a su eje principal




CILIOS Y FLAGELOS

Cilios: diametro uniforme . Nueve microtubulos
dobles alrededor de dos microtubulos simples en el
centro

Flagelo: mas largos que los cilios y generalmente
unicos o en pequenas cantidades en un extremo de la
célula. Eucariotas unicelulares, espermatozoides,
esponjas

CILIOS ¥ FLAGELOS:
QUE SON, FUNCION Y ESTRUCTURA

~Dynein __

Outer
microtubule
doublet

arms

Central
microtubule

Radial
spoke




MOVIMIENTO MUSCULAR

El tejido contractil esta muy desarrollado en
las células musculares llamadas fibras

Las fibras solo trabajan mediante contraccion
y no pueden alargarse activamente



MUSCULOS DE VERTEBRADOS
ESQUELETICO

A. Skeletal muscle
Organizado en haces compactos unidos a los elementos esqueléticos. -
Movimientos del tronco, las extremidades, los 6rganos respiratorios,
0jos, piezas bucales y otras estructuras.
Las fibras son células multinucleadas, cilindricas, muy largas,
agrupadas en fasciculos rodeados por tejido conectivo.
Fasciculos agrupados en musculo rodeado de tejido conectivo
Control voluntario

Accipon fuerte y rapida



MUSCULOS DE VERTEBRADOS
CARDIACO

Rapido y estriado como el musculo esquelético.
Composicion: fibras celulares uninucleadas unidas extremo a

extremo por discos intercalares.
Controlado por Sistema nervioso autonomo y por hormonas.

Involuntaro



MUSCULOS DE VERTEBRADOS
LISO

Sin estrias. Ceélulas uninucleadas: filamentos
pequenos y afilados organizados en laminas que
rodean las cavidades y estructuras tubulares del
cuerpo: tubo digestivo, vasos sanguineos , vias
respiratorias.

Accidn lenta y prolongada .

Controlado por Sistema nervioso autonomo y
hormonas



MUSCULOS DE INVERTEBRADOS

ADUCTORES DE MOLUSCOS VUELO RAPIDO DE INSECTOS




MOLUSCOS BIVALVOS

Musculo estriado: contrae rapidamente
Musculo liso: contracciones lentas y
prolongadas




MUSCULOS DE VUELO DE LOS INSECTOS

Musculo fibrilar: en las moscas, operan a
frecuencias superiores a 1000 pulsaciones por
segundo

El sistema de palanca del ala esta dispuestos de
forma que los musculos se acortan ligeramente
durante cada aleteo descendente




COORDINACION NERVIOSA:
SISTEMA NERVIOSO Y ORGANOS DE LOS SENTIDOS

El mundo que revelan nuestros sentidos es
exclusivamente humano, aunque nuestros sentidos

individuales no lo sean
“Cada animal disfruta de un mundo sensorial

propio” (Von Uexkdill)




SISTEMA NERVIOSO

Origen a partir de una propiedad fundamental de la
vida: la irritabilidad.

La respuesta puede ser simple o compleja
Comunicacion rapida implica la propagacion de sefales
electroquimicas a lo largo y entre membranas celulares




NEURONAS
UNIDADES FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS NERVIOSOS

Del cuerpo celular nucleado se extienden
prolongaciones citoplasmaticas del tipo dendrita y
axon. La neurona recibe informacion de multiples
fuentes simultaneamente. Motor
Sefales excitatorias: generacion y propagacion de Neuron
una senal

Sefales inhibitorias: dificulta la generaciony
propagacion de la senal

Dendrita Axon
| Terminal
Nodo de "
Soma Rcm-f-:-r

Nenvio 4

Cefula de

) Schwann
Vaina de misding :

¢
¢ Vaina de

mieling
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TIPOS DE NEURONAS
AFERENTES, EFERENTES, INTERNEURONAS

Las neuronas aferentes y eferentes se encuentran
principlamenten fuera del Sistema Nervioso Central
(SNC), en el Sistema Nervioso Periférico (SNP)

El estimulo es recibido por el talamo y la corteza cerebral /~ ™

=

La lesion de los tefidos
estimula a los iceptores.
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' FIBRAS NERVIOSAS DE VERTEBRADOS

Axones del Sistema Nervioso Periférico agrupados
en envoltura de tejido conectivo .

Los cuerpos celulares de estas prolongaciones
nerviosas se localizan en el Sistema Nervioso
Central o en los Ganglios

Nervios de vertebrados recubiertos por vainas
concéntricas de mielina producidas por células
gliales

pineuro externo
(epifascicular)

Eplineuro interno
(interfascicular)

Vaso intrinseco

\
.lvﬂ» I
/Axon amielinico
J __—Célula de Schwann
l \
Axén con mielina
Endoneuro

erineuro




POTENCIAL DE ACCION NERVIOSO (PAN)

Potencial
de accion

Mensaje electroquimico de las neuronas.

Los PAN son basicamente iguales en todas las
neuronas y en todos los animales.

Un PAN es un fenomeno de “todo o nada”

La fibra nerviosa varia su sefial cambiando la

frecuencia de los PAN. A mayor frecuencia mayor Inicios

exCItacion fellidos Estado de reposo
El cambio de frecuencia es el “lenguaje” de una , D
fibra nerviosa Feriodo

2 3
Tiempo (ms)




POTENCIAL DE ACCION NERVIOSO

Un PAN es un cambio muy rapido y breve en el
Potencial eléctrico de la membrana que resulta de
la despolarizacion de la membrana de la fibra
nerviosa.

El potencial de membrana cambia desde el potencial
de reposo (-70mv) a +35mv. A medida que el PAN se
propaga la membrana regresa a su potencial de
reposo normal, lista para conducir otra sefial. Todo
el proceso dura aprox. 1 milisegundo

Espacio extracelular

Potasio
Kf

Espacio intracelular




SINAPSIS

UNIONES ENTRE NERVIOS

Cuando un PAN se propaga por un axon hasta su
terminal debe cruzar un pequeio espacio que lo
separa de otra neurona o un organo efector

eurotransmitter

Neurotransmitter
; transporter

Synaptic P

vesicle )

\

Voltage- ~

gated Ca* @ “__ . %

channel § >
Postsynaptic @ LI, ¥ Receptor

density

Axon
termin

Synapti
cleft

Dendrit



SINAPSIS

ELECTRICAS: son puntos por donde fluyen QUIMICAS: mas complejas que las

corrientes ionicas. No presentan retardo eléctricas. Contienen paquetes de sustancias
temporal. Importantes en las reacciones de quimicas llamadas neurotransmisores. La
escape union neuromuscular es un tipo de sinapsis
Menos comunes que las quimicas. Se guimica

producen en el musculo cardiaco y entre las
células del muasculo liso. En invertebrados y
vertebrados.




EVOLUCION DE LOS SISTEMAS NERVIOSOS
RED NERVIOSA

Patron mas simple. En animales con simetria

radial: cnidarios, ctenoforos. La sefial se propaga en
todas direcciones. En vertebrados las redes e
nerviosas se encuentran en plexos nerviosos, ej. 5; |
Pared intestinal - e




SISTEMAS NERVIOSOS
SISTEMA NERVIOSO BILATERAL, SISTEMA NERVIOSO DE ANELIDOS

Son mas complejos que la red nerviosa.
Fundamental para animales que se mueven en una
sola direccion y deben percibir su entorno. Es
fundamental una region cefalica anterior bien 5;
desarrollada con cerebro y 6rganos sensoriales - e
prominentes

Anélidos: cerebro bilobulado, cordon nervioso

doble con ganglios segmentarios y neuronas

aferentes y eferentes




SISTEMAS NERVIOSOS

MOLUSCOS ARTROPODOS
Tres pares de ganglios. Cefalopodos con Ganglios mas grandes que los anelidos.
centros nerviosos complejos: capacidad de Organos sensoriales mejor desarrollados.

aprender Comportamientos sociales complejos,
PR S5 aprendizaje




Vertebrados: La culminacion de la encefalizacion

ANATOMY OF THE
HUMAN SPINAL CORD

SPNAL CORD o

Plan basico: cordon nervioso dorsal hueco que

termina en cerebro.
Aumento del tamafio, configuracion y capacidad

funcional del cerebro




ARCO REFLEJO

Unidad fundamental de operacion neuronal.

Dos neuronas como minimo:

1. Receptor: 6rgano sensorial en la piel, muasculo

2. Neurona aferente o sensorial: transmite
impulsos hacia el SNC

3. Sistema Nervioso Central: conexiones sinapticas
entre neuronas sensoriales e interneuronas

4. Neurona eferente 0 motora con conexion
sinaptica con la interneurona y transmite
impulsos desde el SNC

5. Efector: que responde a los cambios
ambientales




CEREBRO

A diferencia de la médula espinal el cerebro ha
experimentado cambios drasticos durante la
evolucion



Sistema Nervioso Periférico

J Sistema nervioso
central

~Cerebro

Médula espinal

Comprende todo el tejido nervioso fueran del SNC
1. Sensitiva o aferente: transmite informacion Ve =S
sensitiva al SNC — 1 Sistema nervioso
2. Motora o eferente: 6rdenes motoras a los y penfeln_m
musculos y glandulas D NS periterico
1. Sistema nervioso somatico: inerva musculo
esquelético , N\
2. Sistema nervioso autonomo: inerva musculo | A DAM
liso, cardiaco y glandulas
1. Sistema Simpatico
2. Sistema Parasimpatico




PARASIMPATICO

Parasympathetic
VP

Stimulates 4 S

flow of salin(‘{:_‘ Ganglion

Medulla oblongata

Slows [
heartbeat A,

o
Constricts /=
bronchi

Stimulates S\‘
peristalsis

and secretion | &=

Stimulates
elease of bile

O

Contracts (757, o

bladder 7 Chain of

sympathetic
ganglia

Sympathetic

{674, Dilates
T pupil

B . Inhibits flow

o /0f saliva

W Accelerates
R

e heartheat

i\ Dilates
1 bronchi

\ Inhibits
peristalsis
o ;
ot v, and secretion
-}
Conversion
S of glycogen
A Lo glucose
L.--4{ - 9
) Secretion of
7681 | adrenaline and
“=~.J noradrenaline

2\ Inhibits
L1111 bladder
\/7 contraction

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO

La mayoria de los 6érganos estan inervados por neuronas simpaticas y parasimpaticas

SIMPATICO




ORGANOS DE LOS SENTIDOS

Estimulo: alguna forma de energia: eléctrica,
mecanica, quimica, radiante

Los receptores sensoriales transforman la energia
de un estimulo en PAN que se transmite al SNC
La respuesta se produce mediante el arco reflejo
Los receptores sensoriales son especifico para un CORTEZA 1GbUlo
tipo de estimulo: los ojos a la luz, los oidos al sonido RS3a:UL MR HIFRIES
La percepcion real de las sensaciones se realiza

mediante regiones localizadas del cerebro.

Los PAN que llegan a un area sensorial del cerebro

solo pueden interpretarse de una manera




QUIMIORECEPCION

Es el sentido mas antiguo y universal del reino
animal y de los eucariotas unicelulares
Quimiorecepcidn por tacto: quimiotaxis
Quimiorecepcidn a distancia: olfato
Feromonas: lenguaje quimico muy desarrollado. En
insectos sociales y algunos mamiferos
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MECANORECEPCION
TACTO

Pacinian
COMpUstie

&

Mecanoreceptores: sensibles a fuerzas
cuantitativas: tacto, presion, estiramiento, sonido,
vibracién, gravedad. Responden al movimiento




SISTEMA DE LINEA LATERAL EN PECES Y ANFIBIOS

Sistema de recepcion tactil a distancia que detecta
vibraciones y corrientes de agua

Células receptoras: neuromastos

Uno de los principales sistemas sensoriales de los
peces




MECANORECEPCION

AUDICION

A
“>

Oido: receptor especializado para detectar ondas
sonoras en el entorno
La mayoria de los invertebrados habitan un mundo

silencioso




MECANORECEPCION _
EQUILIBRIO

En invertebrados los 6rganos sensoriales para
monitorear gravedad y vibraciones de baja _
frecuencia son los estatocistos: saco simple revestido — e | e

statocyst of a

de células ciliadas con una estructura calcarea —
llamada estatolito ~ 1




FOTORECEPCION
VISION

Receptores sensibles a la luz: fotoreceptores:
Desde células receptoras simples hasta el 0jo tipo
camara de vertebrados y cefalopodos.
Ojos méas complejos:

Ojo monofocal tipo cAmara. Cefalopodos
y vertebrados

Ojo multifacético. Numerosas unidades
visuales. Artropodos




0OJOS COMPUESTOS

Ojo multifacético: formados por numerosas
unidades visuales independientes (omatidios)

N,
~Lens

Y| Photoreceptor




OJO TIPO CAMARA

Camara opaca a la luz con un sistema de lentes en su
parte frontal, gracias al cual pueden enfocarse las
imagenes sobre la superficie fotosensible, la retina que
esta en el fondo del ojo. Algunos anélidos y
cefalépodos y vertebrados

SIMILITUDES EN LAS ESTRUCTURAS BASICAS DE LOS
OJOS DE DOS TIPOS MUY DIFERENTES DE ANIMALES

0JO DE CEFALOPODO 0JO DE VERTEBRADO

Pulpos, calumpses, sepeas Peces. anfibeas, {repeiles), aves, mamiferos

Retina

Pupila
Lente

Chroea

Musculo Nervio optico

alior

Ganglio Optico




