
LA CONTINUIDAD DE LA VIDA ANIMAL

Embriología – principios del desarrollo



1. Toda la información requerida, contenida en una 
célula

2. Todos (?) los animales muestran mecanismos
fisiológicos y moleculares de desarrollo similares

3. Conexión Desarrollo - Evolución

DE UNA CÉLULA A UN ORGANISMO MULTICELLULAR COMPLEJO



PREFORMACIÓN VS DESARROLLO

Organismos completos “preformados” 
en el óvulo (XVII-XVIII)

Desarrollo progresivo (1759, KF Wolff ): 
epigenesis

Cambios secuenciales y 
jerárquicos: eventos en una

etapa generan las condiciones
para la siguiente etapa

Hartsoeker, Essai de deoprique, 1694



ESTADÍOS DE DESARROLLO SUJETOS A CONDICIONES
GENERADAS EN ESTADÓS ANTERIORES

❖ Formación de las gametas

❖ Fusión de núcleos – formación de la zygota

❖ Subdivisión de la zygota

❖ Formación de las capas germinales

❖ Formación de órganos a partir de capas
germinales

❖ Crecimiento en tamaño



EL EMBRIÓN COMIENZA CON LA UNION DE DOS GAMETAS

1. Oocito
crecimiento en tamaño
por acumulación de vitelo

mRNA, rRNA, tRNA

1. Esperma
eliminación de citoplasma
compactación del núcleo



REPASANDO LA FORMACIÓN DE GAMETAS

Espermatogénesis Ovogénesis



EL EMBRIÓN COMIENZA CON LA UNION DE DOS GAMETAS… 
AUNQUE A VECES NO

Desarrollo sin fecundación – partenogénesis

desarrollo normal sin fecundación

esperma activa Desarrollo pero no contribuye
material genético

fusiones nucleares durante la oogénesis



ERIZO DE MAR COMO MODELO

Experimentación
mayoritariamente realizada en
erizos de mar (y otros
invertebrados marinos)

Más recientemente: ratones, 
hamsters y conejos



1. Contacto/reconocimiento 

Ovulo/Espzoide (F! externa 

o interna)

2. Prevención polispermia

bloqueo rápido vs bloqueo

permanente

3. Fusión de pronúcleos y 

activación huevo

SECUENCIA (RESUMIDA)





Supresión de inhibidores

metabólicos

Síntesis de DNA y proteínas, 

agilizado por la alta cantidad

de mRNA del citoplasma

mRNA maternal: actina y 

tubulina

Preparación para la 

segmentación



Segmentación: secuencia ordenada de 

divisiones celulares – formación de blastómeros

Acumulación de vitelo puede generar polaridad

en el embrión



Isolecíticos : poco vitelo, 

distribución homogénea

Mesolecíticos : vitelo

acumulado en un polo

Telolecíticos : abundante

vitelo acumulado en un polo

PATRONES DE SEGMENTACIÓN ASOCIADOS A 
DISTRIBUCIÓN DE VITELO

HOLO vs MEROblástico



Capa de células rodeando una

cavidad interna:

blastocele

Tejido germinal: animales

diblásticos y triblásticos

LOS BLASTÓMEROS CONFORMAN
LA BLÁSTULA





Blástula se convierte en un embrión

de dos o tres tejidos germinales

Una sección de la blástula se invagina

hasta 1/3 del blastocele, generando

una cavidad y una apertura

arquenterón (o gastrocele)

blastoporo

GASTRULACION: FORMACIÓN DE 
CAPAS GERMINALES



Blástula se convierte en un embrión

de dos o tres tejidos germinales

Una sección de la blástula se invagina

hasta 1/3 del blastocele, generando

una cavidad y una apertura

arquenterón (o gastrocele)

blastoporo

GASTRULACION: FORMACIÓN DE 
CAPAS GERMINALES



Inicialmente, dos tejidos germinales: 

capa de células externas recubriendo el blastocele

ectodermo

capa de células interna recubriendo el gastrocele

endodermo

GASTRULACION: FORMACIÓN DE 
CAPAS GERMINALES



1. Proliferación de células

cercanas al exterior del 

blastoporo (blastómeros 4D) 

hacia dentro del blastocele

MESODERMO: DOS MECANISMOS
DE FORMACIÓN

2. Evaginación del 

arquenterón hacia dentro

del blastocele



En la gastrula:

Ectodermo : recubre el embrión

Mesodermo : crece hacia dentro del blastocele

Endodermo : recubre el arquenterón

Define posiciones de las células e interacciones

celulares que irán a definir el plan corporal 

MESODERMO: DOS MECANISMOS
DE FORMACIÓN



Gastrulación en anfibios



Gastrulación en embrión de polllo



Cresta neural da origen a ciertas 
estructuras (exclusivas de vertebrados)



CELOMA: CAVIDAD DEL MESODERMO

1. Esquizocelomados: 

apertura secundaria en el

mesodermo

1. Enterocelomados: apertura

primaria en el mesodermo



CELOMA: CAVIDAD DEL MESODERMO

Gástrula con tres tejidos germinales (a veces dos) y dos 

cavidades internas – el celoma crece hasta ocupar

completamente el blastocele

Todas las estructuras adultas derivan de los tres tejidos

germinales y los órganos internos se alojan en o sobre el

celoma



Determinantes citoplasmáticos (o 

determinación autónoma)

Inducción activada 

por células vecinas

CONTROL DE LA MORFOGÉNESIS



Organizador primario

MECANISMOS DE 

DESARROLLO

Inducción (señales 

intercelulares)



El resultado de la determinación (diferenciación celular 

observable) depende de la expresión de genes para 

proteinas específicas de cada tejido



MECANISMOS DE DESARROLLO

Desarrollo regulador y desarrollo en mosaico

Especificación citoplasmática y determinantes morfogenéticos



Genes homeóticos (Secuencia 

Homeótica): 180 nucleótidos AND

 Homeodominio: secuencia fija de 60 

aminoácidos)

Genes homeóticos

Sinapomorfía de metazoos

GENES HOX



SEGMENTACIÓN Y PRIMERAS FASES DEL DESARROLLO



SEGMENTACIÓN Y PRIMERAS FASES DEL DESARROLLO



ECTODERMO

Epidermis de la piel

Recubrimiento de ano, 

boca y fosa nasal.

Glándulas sudoríparas 

y sebáceas.

Pelo, uñas, plumas, 

cuernos, algunas 

escamas, esmalte

dentario.

Sistema nervioso

partes sensoriales de 

ojos, nariz y oído.

Recubrimiento del TD

Recubrimiento de las 

vías respiratorias y 

pulmones.

Partes secretoras del

hígado y páncreas.

Tiroides, timo y

paratiroides.

Vejiga urinaria.

(neuronas), incluyendo
Recubrimiento de la

uretra.

Organogénesis. Derivados de las capas embrionarias

ENDODERMO MESODERMO

Esqueleto y músculos.

Dermis de la piel.

Escamas dérmicas.

Sistemas excretor y

reproductor.

Tejido conjuntivo.

Sangre y vasos

sanguíneos.

Mesenterios.

Recubrimiento del

celoma.
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