Campos y Higgs: una
introduccion naive



Campos: una introduccion naive

Ya conocemos campos: el eléctrico, el
magnético y el gravitatorio.

Teoria cuantica de campos: campos +
mecanica cuantica + relatividad restringida

Ejemplos: QED, QCD

Incorporar la relatividad general (gravitacion)
es un desafio pendiente



Campos: una introduccion naive

e |Los fotones son vistos como excitaciones del
campo electromagnético.
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Campos: una introduccion naive

No solo los fotones se conciben como
excitaciones del campo e.m.

Los electrones también son pensados como
excitaciones de un campo que cubre todo el
espacio.

Y los quarks, y los neutrinos y el Higgs, etc.,
etc.

La realidad ultima es un conjunto de campos
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Campos: una introduccion naive

e Principio de indeterminacion de Heisenberg
para la energia:

AE « At = h/2

e Se puede violar la conservacion de la energia
por breves periodos de tiemp.

 Fluctuaciones del vacio.


















Potencial de Higgs
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Higgs

e Las oscilaciones en torno al minimo son las
excitaciones que llamamos “boson de Higgs”

 La masa resulta de la interaccion del campo de
los electrones, de los campos de los quarks,
etc. con el campo de Higgs

 Analogia: caminar en una piscina vacia o con
agua. Agua = campo de Higgs.
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Decaimientos del Higgs

Higgs—b +b
Higgs— 1" + 1
Higgs—y+ v
Higgs— W'+ W~
Higgs —Z" + Z°

(b quark and its antiquark)
(t lepton and its antiparticle)
(tlwo photons, also called gammas)

(W boson and its antiparticle)

(Two Z bosons)



Decaimiento a Z-Z
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Decaimiento a 2 fotones
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