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Figure 13.55 A cladogram depicting a conservative
view of the phylogeny of the Mollusca based on current
hypotheses (see Sigwart and Lindberg 2015 for alterna-
tive molluscan phylogenies). The numbers on the clado-
gram indicate suites of synapomorphies defining each
hypothesized line or clade.

ynapomorphies of the phylum Mollusca defining node
a: (1) reduction of the coelom and development of an
open hemocoelic circulatory system; (2) dorsal body wall
forms a mantle; (3) extracellular production of calcareous
sclerites (and/or shell) by mantle shell glands; (4) ventral
body wall muscles develop as muscular foot (or foot pre-
cursor); (5) radula; (6) chambered heart with separate atria
and Ventrlcle (?] increase |n gut complexity, with large

Solenogastres) defining node e: (10) vermiform body;
(11) foot reduced; (12) gonads empty into pericardial cav-
ity, exiting to mantle cavity via U-shaped gametoducts;
(13) without nephridia.

Synapomorphies of Caudofoveata: (14) calcareous scler-
ites of the body wall form imbricating scales; (15) com-
plete loss of foot.

Synapomorphies of Solenogastres: (16) posterior end of
reproductive system with copulatory spicules; (17) loss of
ctenidia.

Synapomorphies of Polyplacophora: (18) shell with 8
plates (and with 8 shell gland regions), articulamentum
layer, and aesthetes; (19) multiple ctenidia; (20) expanded
and highly cuticularized mantle girdle that “fuses” with
shell plates.

Synapomorphies of the Acullfera (Aplacophora +
Polyplacophora) defining node d: (9) sclerites.
Synapomorphies of the Aplacophora (Caudofoveata +

Aculifera

Aplacophora Conchifera
- A ~ A

~
J

Polyplacophora
Caudofovata
Solenogastres
Monoplacophora
Gastropoda
Cephalopoda
Scaphopoda

ynapomorphies of the Conchifera deﬁning node b:
(21) presence of a well-defined single shell gland region
and larval shell (protoconch); (22) shell univalve (of a
single piece; note: the bivalve shell is derived from the
univalve condition); (23) shell of basically three-layers
(periostracum, prismatic layer, lamellar or crossed layer);
(24) mantle margin of three parallel folds, each specialized
for specific functions; (25) statocysts; (26) viscera concen-
rated dorsally. )

Synapomorphies of Monoplacophora: (27) 3-6 pairs
ctenidia; (28) 3—7 pairs nephridia; (29) 8 pairs pedal retrac-
tor muscles; (30) 2 pairs gonads; (31) 2 pairs heart atria.
Synapomorphies of Gastropoda: (32) torsion; (33) cephal-
ic tentacles; (34) operculum.

Synapomorphies of Bivalvia: (35) bivalve shell and its
associated mantle and (in autobranch bivalves) ctenidial
modifications; (36) loss of radula; (37) byssus (auto-
branchs); (38) lateral compression of body; (39) adductor
muscles; (40) ligament.

Synapomorphies of the cephalopod-scaphopod line
defining node c: (41) ano-pedal flexure; (42) new neuro-
anatomical features, including cerebral ganglia fusion and
position.

Synapomorphies of Cephalopoda: (43) expansion of the
coelom and closure of the circulatory system; (44) septate
shell; (45) ink sac (in coleoids); (486) siphuncle; (47) beak-
like jaws; (48) foot modified as prehensile arms/tentacles
and funnel (=siphon); (49) development of large brain.
Synapomorphies of Scaphopoda: (50) tusk-shaped, shell
open at both ends; (51) loss of heart and ctenidia;

(52) captacula.




Phylum Mollusca: CLASIFICACION y FILOGENIA
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22) concha univalva (bivalvos, condicion derivada)
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24) borde del manto con tres bordes especializados

25) estilo cristalino

26) estatocistos
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Figure 13.16 Shell morphology and terminology (Part 7)
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Figure 13.16 Shell morphology and terminology (Part 8)
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Figure 13.16 Shell morphology and terminology (Part 9)
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Figure 13.16 Shell morphology and terminology (Part 10)
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Figure 13.16 Shell morphology and terminology (Part 11)
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M Sphaeriidae TERNE

f I Solecurtidae A . B .. - B .
Fig. 6 Distribucién de cada familia de Bivalvos dulceacuicolas

en la Republica Argentina. (De Rumi et al. 2008: 32).



https://www.eby.org.ar/programa-aylacostoma/

. M Thiaridae o
Ampullariidae B Glacidorbiidae Il Cochliopidae

B Ancylidae MPphysidae  Fig. 5 Distribucion de cada familia de Gastropoda
dulceacuicolas en la Republica Argentina (De Rumi et al.
2008: 32).


https://www.eby.org.ar/programa-aylacostoma/

IMPORTANCIA SANITARIA...

Fig. 10. Conchillas de Biomphalaria tenagophila (A: lado
izquierdo, B: vista apertural) y de Biomphalaria peregrina (C:
lado derecho, D: vista apertural).

margen anterior

Figura 4: A) Aspecto externo de Lymnaea columella (Berdn de Astrada,

Corrientes, Argentina),B) Aspecto externo de Lymnaea viatrix. C) Conchilla
de lymneido en vista ventral. Linea negra: longitud entre el apex y el margen
anterior.Escala: 5 mm
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Fig. 7 Provincias argentinas de Gasteropodos limnicolas. |.
Misionera; Il. Parana Medio; Ill. Rio Uruguay; IV. Parana
inferior — Rio de la Plata; V Central; VI Cuyo; VII. Patagonia
Norte; VIII. Patagonia Sur. Zona de Transicién (lineas
diagonales); Cuencas no asociadas a ninguna provincia
(lineas verticales); Cuencas sin registros (areas en blanco).
(De Nuhez et al. 2010: 34).




(lase Gasterdpoda

Biodiversidad de

OLUSCOS
MARINOS

Localidad tipo: Estrecho de Magallanes.
Familia: Volutidae.

Localidad tipo: Desconocida. Especie muy frecuente en
las costas patagonicas.
Familia: Nassariidac.

(KIENER, 1838)

Localidad tipo: “el Océano Atlantico”
Familia: Epitoniidae

Localidad tipo: “Islas de los Mares del Sur”.
Familia: Nassartida.

(KIENER, 1834)

Localidad tipo: Payta, Peri, probablemente registrada
erroneamente.
Familia: Nassariidae

Localidad tipo: Isla Lennox, Chile
Familia: Fissurellidae




(GMELIN

Localidad tipo: Estrecho de Magallanes.
Familia: Nacellidac.

Localidad tipo: Estrecho de Magallanes.
Familia: Volutidac.

1791)

Localidad tipo: Maldonado, Uruguay.
Familia: Naticidae.

(PHILIPPI, 1844)

Localidad tipo: “Repuiblica Chilense”.
Familia: Buccinidac.

(SOWERBY ], 1825) 2 (D'ORBIGNY, 1835)

Localidad tipo: Desconocida, Pucrto Argentino, Localidad tipo: Bahia de San Blas

Islas Malvinas, designada por Powell (1951).

Familia:Calliostomatidae.

Familia: Tegulidac




(lase Bivalvia

Localidad tipo: Bahia San Blas.
Familia: Pectinidac.

(PILSERY, 1897)

Localidad tipo: Bahia de Maldonado Uruguay.
Familia: Thracuidae.

Localidad tipo: Desconocida, el autor menciona los mares
de Brasil como posible procedencia.
Familia: Veneridae.

(LAMARCEK, 1819)

Localidad tipo: “Los mares de América”.
Fanulia: Pinnidae.




MOLINA, 1782) (LINNAEUS, 1758)

Localidad tipo: Desconocida. Localidad tipo: “Océano Europeo Austral”.
Familia: Mytilidae. Familia: Cardiidae.

(D'ORBIGNY, 184

Localidad tipo: Puerto el Hambre, estrecho de Localidad tipo: Bahia de San Blas.
Magallanes. Familia: Ungulinidae.
Fanulia: Mactridae.

Localidad tipo: Desconocida. Localidad tipo: Islas Malvinas, Argentina.
Familia: Pharidae. Familia: Veneridae.




Figura 1. Algunos bivalvos de interés comercial en la Argentina. A Mytilus edulis platensis. B
Aulacomya atra. € Zygochlamys patagdnica. D Aequipecten tehuelchus. E Ameghinomya
antiqua. F Amarilladesma mactroides G Amiantis purpurata. H Panopea abbreviata (imagenes

modificadas de Boltovskoy (2008).
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Pesca de calamar

Pesca de calamar

Pesca de calamar

ULTIMAS NOTICIAS

A través de un acto virtual la DISTRIBUCION ESTACIONAL DEL CALAMAR. I calamar argentino la distribucion espacio-temporal de cuatro subpoblaciones
y sostiene una de las pesquerias mas selectivas y de mayor de Iliex argentinus (SBNP: Bonaerense Norpatagonica; j5i:

e . o =
Camal'a de ComeI'CIO Al'gentlno esfuerzo de la region. La especie migra anualmente a través de  Sudpatagdnica; SDP: Desovante de primavera; SOV Des:.':{ﬁ &
- ol - o I — e distintas jurisdicciones y zonas econdmicas exclusivas, aunque  de verano; j: juveniles de cada subpoblacién). Mapa modifica, (N

su manejo no refleja esta caracteristica. El mapa representa de Brunetti, N. E. et al. (1998).




Figura 4: Gasterépodos del mar Argentino. Representantes de los principales grupos de caenogasteropodos. A. Zidona dufresnei
B. Traphon geversianus C. Adelomelon ancilla D. Buccinanops monilifer E. Trochita pileus F. Marginella warrenii. G Natica sp.
Barra de escala: A y C= 30 mm; B=20 mm; D-G =10 mm.




Bivalvia: importancia econémica

http://www.fao.org/3/i0444s/i0444s00.htm

Figura 1: Métodos de explotacion. a, Buzo marisquero con narguile extrayendo vieiras tehuelches de un banco del golfo San José us wrlas son Otl'O pI'OductO importante de los bivalvos. Con

(Chubut). b, Cuerdas de cultivo de mejillones en el golfo Nuevo {Chubut).

mucho, el uso mas comun de los moluscos es como alimento. Comemos
almejas, ostras, vieiras, mejillones, caracoles, abulones, calamares y pulpos,
por nombrar solo algunos de los moluscos explotados comercialmente. A
veces comemos el manto, a veces el pie y otras veces todo el cuerpo. Nuestra
~ dependencia de estos animales nos obliga a ser buenos administradores

de su entorno manteniendo hébitats fluviales, costeros y ocednicos libres de

_‘ I y daarroﬂando précticas de recoleccion sostenibles.


http://www.fao.org/3/i0444s/i0444s00.htm

(*) Organismos dispersos en el agua que poseen capacidad fotosintética.

I N Fo G Rn FI n T AR Especie filtradora, retiene en sus palpos labiales particulas
- alimenticias, principalmente de fitoplancton*. ‘

DONDE VIVE

Molusco bivalvo de aguas templado-frias. Habita
en fondos blandos, con variable contenido de
arena, principalmente en posicion “reclinada”.
Poco méviles una vez que se asienta. Las

poblaciones estan estructuradas en varios /*
bancos (agrupaciones) de dimensiones )

CALLO

Conjunto de musculos
abductores cuya funcién es
abrir y cerrar las valvas
(parte de la vieira que se
comercializa).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

En el Océano Atlantico, los bancos de esta especie se
encuentran desde el estuario del Rio de la Plata hasta el
sur de las Islas Malvinas, en profundidades que oscilan
entre los 40 y 200 metros, presentandose las mayores
densidades a lo largo de la isobata* de los 100 metros.

(*) Linea con la que se unen en un mapa puntos de profundidades similares.

variables y discontinuas.

Lisas en su cara interna y
presentan costillas en su
cara externa.

CICLO DE VIDR

Largo. Los desoves ocurren
desde septiembre a marzo. Se
registra un aumento de la
edad maxima de 13 a 25 afios
de norte a sur -de la
distribucion geogréfica en la
que habita la especie-. La talla
minima de captura (55 mm de
alto total) es alcanzada entre los 3
y 5 afios dependiendo de la
latitud. La talla maxima registrada
es de 91 mm de alto total.

METODO DE CAPTURR

La flota que opera sobre este recurso esta compuesta por cuatro buques factoria (que
procesan a bordo) equipados con tangones y redes de arrastre. El producto final (callo) es
desembarcado ya envasado, para su exportacion.

IMPORTANCIAR PESQUERR

Se exporta principalmente a la Union Europea y Estados Unidos.

De gran variedad, pueden

ser blancas, rosadas, ES

anaranjadas o marrones cu RIOS!DRD )

y/o presentar - Los juveniles se encuentran fijados a las valvas de TEMPORADA DE PESCA

combinaciones entre estos vieiras adultas. n

colores. Comunmente, la - Los predadores de la vieira son caracoles y la estrella Ene ) Feb ) Mar ) Abr ) May ) Jun

valva derecha presenta sol. ; . ) I N I n E p
coloraciones mas tenues - La valva superior suele estar cubierta de organismos ). ) Periodo de captura a lo largo de todo el afio.

que la izquierda. ol aiquetas etc), INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION

Y DESARROLLO PESQUERO







Tabla 12.1 — Especies mas conspicuas introducidas en Argentina.
# = especie invasora en Argentina.

~

Africa

Grupo . Primera | Lugarde | Distribu- Vector de
N Especie . . iy . .
taxonomico cifa origen cion introduccion
ALVIA Limnoperna Pastorino et | rios de Cuenca del agua de last
Mytilidae fortunei # al. (1993) Chinay Plata y Cuen- \
(Fig. 12.7a) (Dunker 1857) sureste ca del Guaiba
de Asia
Corbiculidae Corbicula [tuarte (1981) |sureste de |Cuenca del item alimenticio
(Fig. 12.7b,c) fluminea # Asia Plata y Cuen- | o en el sedi-
(Muller 1774) ca del Ama- mento del lastre
zonas
Corbicula [tuarte (1981) |sureste de | Cuenca del item alimenticio
largillierti Asia Platay o en el sedi-
(Phillipi 1844) Cuenca del mento del lastre
Guaiba
Ostreidae Crassostrea Borges (1995) | costa occi- | Bahia Anega- | cultivo comer-
(Fig. 12.3AB) |gigas # dental del |day costa sur | cial
(Thunberg Pacifico de Argentina
1793) (Japdén y
NL Corea)
GASTROPODA Rapana Pastorino et | Mar de Ja- | estuario del agua de lastre
Muricidae venosa al. (2000) pon, Mar Rio de la L7
(Fig. 12.7d) (Valenciennes Amairillo, Plata
1846) este de
Chinay
Golfo de
Bohai
PHAEOPHYTA Undaria Piriz & Casas |noreste de |costa patago- | agua de lastre
Alariaceae pinnatifida # (1994) Asia (Ja- nica o fouling en
(Fig. 12.4AB) | (Suringar poén, Corea cascos de bar-
1872) y parte de cos
China)
MALACOSTRACA | Carcinus Hidalgo ef al. |noreste costa de la L7
Portunidae maefias (2005) Atlantico provincia de
(Linneo 1758) europeo y | Chubut (Bahia
norte de Camarones)

‘uelblLiieq oAejsno dod sepewio) seusbew| 1lsuno) eussdouw]
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—H# ALGUNOS MOLUSCOS CON COMPORTAMIENTO INVASOR INTRODUCIDOS EN LA ARGENTINA

Grupo taxonomico

Mytilidae

Corbiculidae

Ostreidae

Thiaridae

lymnaeidae

Muricidae

Helicidae
Agriolimacidae

Achatinidae

Especie

Limnopema fortunei

Corbicula fluminea

Crassostrea gigas

Melanoides tuberculata

Lymnaea columella

Rapana venosa

Cornu aspersum
Deroceras spp.

Achatina fulica

Nombre vulgar

Mejillon dorado

Almeja asiatica

Ostra del Pacifico

Caracol malayo

Caracol de jardin
Babosas

Caracol gigante africano

Origen

Bivalvos de agua dulce
Chinay sudeste de Asia
Sudeste de Asia
Bivalvos marinos
Japony Corea

racoles de agua dulce
Afro-asiética
Filadelfia

Caracoles marinos
Mar de Japon, este de China

Caracoles terrestres
Mediterraneo
Europa

Africa

Distribucion

Cuenca del Plata

Cuenca del Plata

Bahias Anegada y San Blas

Cuenca del Plata

Cuenca del Plata

Ambas costas del Rio de la Plata

Todo el pais
Todo el pais

Misiones

._

Por qué llego

Agua de lastre

[tem alimentario 0 agua de lastre

Cultivo comercial

Acuarismo

Agua de lastre. Acuarismo

Carnada




(1) (2) (4)
Puerto de origen Durante el viaje Puerto de destino Durante el viaje
Toma agua de lastre Tanques de lastre llenos  Descarga del agua de lastre  Tanques de lastre vacios
(desembarque de la bodega) (bodegas vacias) (embarque de la bodega) (bodegas llenas)

Figura 12.5 — Seccion transversal de un buque que muestra la

ubicacion de los tanques de lastre y la dinamica del lastre.
Modlficado de <http.//globallast.imo.org>.

ETAPAS de INVASION

Establecimiento
(o)
)\ Naturalizacién
Continda en Se
‘el lugar de dis| Dispersion
introduccion
I—T"Imm Percepcién
Humana
Bajo Alto

Figura 12.2 — Etapas del proceso de invasion.
Modificado de Lockwood et al. (2007).

Fig. 5. Pomacea
canaliculata

with Limnoperna
fortunei attached
to the umbilicus.

Scale bar: 2 cm.

(Photos: Gustavo

Darrigran) Figura 12.6 — Principales rios de la Cuenca del Plata y cantidad de puertos.

En los dvalos se senala el numero de puertos existentes en cada drea marcada.




Especie no-nativa (1)

Especie aclimatada (2)

Especie naturalizada (3)

Especie invasora (4)

=

~@©
=
D
o
(9]
(=)
©
o
o
=
©
m

Barrera ambiental
Barrera reproduccion
Barrera dispersion

Limpieza de las paredes de las camaras espiral de
las turbinas de EBY para extraer el mejillon dorado

i ) ) Limnoperna fortunei
Figura 12.1 — Diagrama de /a teoria de las barreras.
Las especies exoticas deben superar barreras geograficas, ambientales,
de reproduccion y de dispersion, antes de convertirse en invasoras.
Modificado de Richardson et al. (2000).
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Fig. 1.

General pathways of engineering effects by the golden mussel. Positive (+) and negative () effects are indicated. Direct (solid

arrows) and indirect (dashed arrow) impacts of Limnoperna fortunei on invaded aquatic ecosystems. Dark gray: Effects on abiotic vari-
ables; light gray: Effects on biotic variables (modified from Sousa et al., 2009).




Figura 12.7 — Especies no-nativas ingresadas por el Rio de la Plata.

a.: Limnoperna fortunei, b: Corbicula fluminea, ¢: Corbicula largillierti; d: Rapana venosa.
ay b son consideradas especies invasoras. Escalas: 1.cm.

Figura 5. Bivalvos dulciacuicolas invasores en el Rio de la Plata. A Corbicula fluminea. B
Limnoperna fortunei./magenes tomadas por Gustavo Darrigran.




Figura 12.3 — A: banco de ejemplares de Crassostrea gigas.
B: bolsa de cultivo con C. gigas.

Crassostrea gigas se /ntrodujo intencionalmente en Brasil y en Bahia San Blas, Bs. As., Argentina,
en la década de 1980 (Borges 2005) con fines de cultivo. La experiencia fracaso. El emprendimiento
fue abandonado y se formaron bancos de ostra del Pacifico. Imagenes gentileza de Cristina Rentero.

Figura 12.9 — Diferentes situaciones de macrofouling
sobre sistemas de flujo de agua.

A: rejas para peces de una central térmica bonaerense, con poco espacio libre para el pasaje de
Figura 6. Ejemplares de Limnoperna fortunei. A Aglomerados dentro de un cafio. B Adheridos Zguadde/gdo por el maczr;;’fculing odcasiﬂn-jldo ﬁos el Ige/ﬂ/dﬂ rzw«’:'dox B& cano ocgido P;f el mejillon

- - . Ll orado, C: importante adherencia de mejillones dorados en el interior de un conducto de aspiracion
a Ia_ bl illa de una toma d_e agua. c y D Adheridos a una red de cultivo de esturién (’mégenes en una central nuclear (diciembre de 2005, Cuenca del Plata, escala: 30 cm); D: cartuchos de un fil-
cedidas por Gustavo Darri igran). tro al inicio del sistema de refrigeracion de una central hidroeléctrica (escala: 30 cm).
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SITUACION ACTUAL DEL CARACOL GIGANTE AFRICANO (ACHATINA FULICA)
EN LA ARGENTINA

CURRENT STATUS GIANT AFRICAN SNAIL (ACHATINA FULICA]
IN ARGENTINA

Conchilla de ejemplares adultos de Megalobulimus sp. (izquierda) y del caracol africano.

A

Larvae mature, lay egos.
————  andhatch first-stage

B / larvae in lungs

First-stage larvas passed
in fasces
. &2 .'c

% Third-stage lanvas
\c\a;elahlﬁ contaminated

with third-stage larvas Larvae reach (NS,

catse acsinophilic
d s meningitis
Tnlr\:l stage larvae

insnails or slugs __

\
D ¥
Third-stage larvas in land crabs,

frogs, freshwater prawns, monitor
lizards, and plananans

Larvae enter
bloodstream
in intestine

Fig. 15 Conchillas de Achatina fulica (A) y Melanoides
Angi OSt ron ' tuberculatus (B).
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Clase Gastropoda

Phylum: MOLLUSCA

Clase: GASTROPODA
Subclase: Orthogastropoda
Superorden: Caenogastropoda

Orden: Architaenioglossa

Familia: AMPULLARIIDAE

Género: Pomacea

Especie: Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822).




Fig. 5. Pomacea
canaliculata

with Limnoperna
fortunei attached

to the umbilicus.
Scale bar: 2 cm.
(Photos: Gustavo
Darrigran)
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Abstract

The family Ampullariidae includes both aquatic and amphibious apple snails. They are an emerging model for evolu-
tionary studies due to the high diversity, ancient history, and wide geographical distribution. Insight into drivers of
ampullariid evolution is hampered, however, by the lack of genomic resources. Here, we report the genomes of four
ampullariids spanning the Old World (Lanistes nyassanus) and New World (Pomacea canaliculata, P. maculata, and
Marisa cornuarietis) clades. The ampullariid genomes have conserved ancient bilaterial karyotype features and a novel
Hox gene cluster rearrangement, making them valuable in comparative genomic studies. They have expanded gene
families related to environmental sensing and cellulose digestion, which may have facilitated some ampullarids to
become notorious invasive pests. In the amphibious Pomacea, novel acqui n of an egg neurotoxin and a protein
for making the calcareous eggshell may have been key adaptations enabling their transition from underwater to terres-
trial egg deposition.

Caracol Manzana o Ampularia

Caracteristicas

Pomoceo conslicuiato es un carocol
de oguo duke, onfiduo (con bronguo
¥ pukmén), de hosto 7 ¢m.

Se olmento prncipoiments de ploreos

POrpitios en 103 acosistomes.
Extos moluicos olbergon
“porasitos que covion una
meningoencetolits humana

de vida potencia
su Invasividad

Exponsidn de uno fomibia de genes
que lo permate olimentone de

Foreis verietoles Juvenlles

Especio muy invasora
P. concliculoto, notivo do Amedco dol Sur, fuo invoducido por of
hombre como obmento y coma corocol de acwono.
So convinié en iwosoro en 20nas sublropicoles y tropicoles. Es una
plogo grave poro los oultivos de orroz y el foro, especiolmente en Asia
' A

Extos son les pimenos genomas secuenciodos de coracoles argentinos.

Los secvenco completo de los genomos de ompulonos positilito
interpeatar gandticomente «
@ Flenbilidod en lo dieta con copocidod  de olimentarse con
fibeos vegetoles,
® Al copocidod

Estos genoman posiilitaron no sofo ko bisquedo de “bloncos de
control™ , 3ino estudior ko biologia de lo expece, mwd«wmboon
y odoptor o Pamoceo conolicudoto como “especie modelo™ de
vertebrodo, fol como lo es of rodén de lcborotodo.

Esfuerzos de control
No han dedo muchos resuiiodos, exceplo o recoleccién manvd de
los corocoles y los huavos. Algunes depredodores do odultos, como.
aves los controlon on Sudomdrico, poro cosi no Sonen dopro
on kax regiones invodidos.
H genoma podria brindor herromientos de control.







Imposex and novel mechanisms of
reproducthnduced by tributyltin

(TBW@ freshw.at 1 snail Pomacea
canallculata

W

éCuales son sus atributos que permiten
sefalarla como una especie bioindicadora?

s o st Distribuida
Baja movilidad individual
J(Seuﬁ’ert and Martin 2012) Alrededor del
mundo

(Hayes y col., 2008)

Adaptable y resistente a
muiltiples condiciones .
ambientales Poblaciones
(Albrecht y col., 1999 e . naturales
Tamburi & Martin, 2011) importantes

- Wt Ciclo vital de 1-3 afios
Mantenida en cautiverio d dicndo dal ol
(Albrecht , tesis doctoral, 1998) ependiendo del clima
Estebenet and Martin 2002; Yoshida et al. 2009
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\—@ & ¥ A\ L ' =\ : . _ Fig. 3. Commensals of the mantle

e S ) B : S R cavity of Pomacea canaliculata.

NEMATODES TREMATODES r o \ A general view of Helobdella

s ampullariae. B: detail of H. ampul-

MANTLE CAVITY AND LUNG SAC HAEMOCOEL, RENAL SAC AND S fariae under Optical microscope.
EERICARBIIN 38 : 2 : C: Oligochaeta. D: Temnocephala

G e - iheringi. E-G: eggs of T. iheringi.

3 4 ‘ Scale bars, A, B: 2 mm; C, G: 1

J . RS  mm; D: 500 um; E: 6 mm, F: 10

“ i mm.
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(LEECHES)
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/ COPEPODS

TREMATODES MITES

Fig. 1. The main taxonomic groups associated with various parts of the body and
shell of apple snails.
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