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Desde una perspectiva evolutiva




Es el estudio cientifico de los seres vivos

e Seres vivos: toda la diversidad de organismos que
descienden de un ancestro comun unicelular que surgié
hace casi 4000 millones de afos atras

e Debido al ancestro comun, todos los organismos vivos
comparten numerosas caracteristicas que no se
encuentran en el mundo no vivo



Tienen una o mas células
Contienen informacion genética
Utilizan la informacidn genética para reproducirse

Se hallan genéticamente emparentados y han evolucionado
de otros similares

Pueden convertir moléculas tomadas de su ambiente en
nuevas moléculas biologicas

Pueden tomar energia del ambiente y utilizarla para
realizar un trabajo biologico

Pueden regular su medio interno



Evolucion (L. evolvere, desplegar, desarrollar)

La evolucion organica comprende todos los
cambios en las caracteristicas y diversidad de vida
sobre la Tierra a través de su historia.

A través de la supervivencia y la reproduccion
diferencial los sistemas vivos cambian y se adaptan
a muchos ambientes terrestres.



Relaciones evolutivas entre algunos grandes grupos de organismos vivos

Deducidas a partir de comparaciones entre secuencias de ARN ribosémico (Woese,
Kandler y Wheelis 1990)

Eucaria

Bacterias Archea Microsporidios Flagelados Animales Hongos Ciliados Plantas verdes




Las numerosas caras de la

vida

A. Archaea: unicelulares

B. Bacterias: unicelulares

C. Protistas: unicelulares
complejos

D. Plantas verdes multicelulares

E. Hongos: multicelulares

F. Animales: multicelulares




Los organismos vivos estan
formados por células

Unicelulares: una célula
realiza todas las funciones
de la vida.

Multicelulares: cierto
numero de células
especializadas que
cumplen diferentes
funciones




Los organismos vivos estan
formados por células
Teoria Celular:

<+Las células son las unidades
basicas estructurales y fisiologicas
de todos los organismos vivos

“»Las células son, a la vez,
entidades diferenciadas
(auténomas) y bloques
constructores de organismos mas
complejos

“»Todas las células provienen de
estructuras preexistentes

“»Todas las células presentan una
composicion quimica similar
<»La mayoria de las reacciones
quimicas de la vida tienen lugar
dentro de las células

<»Conjuntos completos de
informacion genética son
replicados y distribuidos durante la
division celular




La diversidad de la vida se debe a
la evolucién por Seleccidn
Natural

Darwin planteé que:

Los organismos vivos descendieron de ancestros
comunesy por eso se hallan relacionados entre si.

Supuso que tales mecanismos existian debido a la
similitud que presenta la descendencia respecto de los
progenitores: base del concepto de:

Especie (L.species, clase, tipo concreto) Grupo de
individuos que se reproducen entre si, tienen un
antecesor comun y estan aislados de otros grupos
desde el punto de vista reproductor




Seleccion Natural

Reproduccién no debida al azar de diferentes organismos de una poblacion, que tiene como
consecuencia la supervivencia de los mejor adaptados a su ambiente y la eliminacion de los peor
adaptados. La seleccion natural da lugar al cambio evolutivo si la variacion es hereditaria



¢Como funciona la Seleccion
Natural en la naturaleza?

»Darwin propuso que diferentes
probabilidades de supervivenciay
éxito reproductivo efectuarian esta
tarea

»Capacidad de reproduccidn sin
control determinaria un
crecimiento ilimitado de la
poblacién.




éComo funciona la selecciéon en
la naturaleza?

Cémo esto no se observa en la
naturaleza, se deduce que un
pequeiio porcentaje de la
descendencia debe sobreviviry
reproducirse: cualquier cardcter
que le confiera a su poseedor un
pequeiio incremento en la
probabilidad de sobreviviry
reproducirse seria favorecido en
mayor medida y se distribuiria en
la poblacién




P

La seleccion natural conduce
a las adaptaciones

v Estructural (morfolégica)
v'Funcional (fisiologica)
v'Comportamiento (etologica)

Aumento de las posibilidades de
supervivencia y de reproduccion en
su ambiente

Las numerosas comunidades
ecoldgicas y los diferentes

ambientes a los que se han & gﬂmjﬂa g 24 : geuﬂaia Furhr!:uﬁ

: . Geospiza parvula ;
adaptado los organismos durante _ SRR ':'“‘ a olivacea
su prolongada historia evolutiva Finches from Galapagas Archipelsgo

condujeron a una notable
diversidad.



¢ Si todas las células provienen de células
preexistentes y todas las especies de organismos
de la Tierra se hayan emparentados por su
descendencia con modificaciones a partir de un
ancestro comun ¢ cual es la fuente de informacion
que pasa de las células de los progenitores a las
de los descendientes?




La informacion bioldgica se halla contenida en un lenguaje genético
comun a todos los organismos

Las instrucciones de la célula o “programa” para su existencia se hallan

contenidas en su genoma que representa la suma de todas las moléculas de
ADN de la célula.



P

- El codigo genético es
el programa de la vida

v'Las instrucciones para la
vida: contenidas en las
secuencias de nucleotidos de
las moléculas de ADN.

p
Four nucleotides (C, G, T, and A)
| are the building blocks of DNA.

strands of linked sequenc
of nucleotides.

-
DNA is made up of two l
as

A gene consists of a specific
sequence of nucleotices,

gene contains the information
to build a specific protein.

LIFE 8e, Figure 1.4 LIFE: THE SCIENGE OF BIOLOGY, Eighth Edition © 2007 Sinauer Associates, inc. s W, H, Freaman & 5o,

[The nucleotide sequence in a ]




El codigo genético es el
programa de la vida

One nuclemide\ ’
Las secuencias especificas (Four nuclectides C, G, T, and A
de ADN Comprendidas en kare the building blocks of DNA,

de cada gen, proveen a la strands of nked sequences
A X Sy k(” nucleotides.

célula, de informacién

necesaria para la

fabricacion de proteinas

especificas

los genes y la informacion -
DNA is made up of two ]

A gene consists of a specific
sequence of nucleotices,

gene contains the information
to build a specific protein.

UFE BB, Flgure 1.4 LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Eighth Edition © 2007 Sinauor Associases, inc. and W, H, Freaman & Go,

[The nucleotide sequence in a ]




El cddigo genético es el
programa de la vida

v'"Genoma: Suma de todas las
moléculas de ADN

v'Moléculas de ADN: largas
secuencias de nucleotidos

v Gen: secuencia de
nucleotidos diferentes que
contiene la informacion para
elaborar

v Proteinas: moléculas que
gobiernan las reacciones
quimicas en el interior de la
célula.

One nuclemide\

.
Four nuclectides (C, G, T, and A)
 are the building blocks of DNA,

-~

DNA is made up of two
strands of linked sequences
of nuclectides.

A gene consists of a spacific
sequence of nuclectides,

The nucleotide sequence ina
gene contains the information
to build a specific protein.

LIFE 8e, Figure 1.4 LIFE: THE SCIENGE OF BIOLOGY, Eighth Edition © 2007 Sinauer Associates, inc. s W, H, Freaman & 5o,




El codigo genético es el
programa de la vida

v'Toda las células de un
organismo multicelular
contienen los mismos
genomas, aunque
diferentes células cumplen
diferentes funcionesy
forman distintas
estructuras

v'Diferentes tipos de
células de un organismo
pueden expresar partes
diversas de su genoma.

v

One nucleotide\ 0 A
, ®" ©
Four nucleotides (C, G, T, and A)
kare the bullding blocks of DNA. ; TN

strands of linked sequences
k(uf nucleotides.

-
DNA is made up of two ]

A gene consists of a specific
sequence of nuclectides.

gene contains the information
to build a specific protein.

LIFE BB, Flgl.ll"ﬂ 1.4 LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Eighth Edition © 2007 Sinauor Associases, inc. and W, H, Freaman & Go,
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El codigo genético es el
programa de la vida

Genoma: millones de genes

Si la secuencia de un
nucledtido de un gen se altera,
es probable que la proteina
que codifica también resulte
alterada

Mutacion: alteraciones de
los genes. Ocurren de manera
espontaneay pueden ser
inducidas por diversos factores
externos: sustancias quimicas,
radiacion.

Mutaciones beneficiosas:
material crudo de la Evolucién

One nuc!eotide\ 0 @) 0

Four nucleotides (C, G, T, and A)
are the building blocks of DNA.

strands of linked sequences
k{:|f nucleotides.

P
DNA is made up of two ]

A gene consists of a specific
sequence of nucleotides.

gene contains the information
to build a specific protein.

LIFE: THE SCIENGE OF BIOLOGY, Eighth Ecition © 2007 Sinautr Associates, inc. and W, H, Freaman & Ga,

lThe nuclectide sequence in a ]

LIFE 8e, Figure 1.4



Analogia con un libro

Los nucledtidos de ADN representan las letras de un alfabeto
Las proteinas son las oraciones que ellas determinan

Las combinaciones de proteinas que conforman las estructuras y que controlan los
procesos bioquimicos equivalen, a su vez, a los parrafos de ese libro

Las estructuras y los procesos que se organizan en los diferentes sistemas con tareas
especificas, e. g. digestion, son los capitulos

El organismo es el libro

La seleccion natural representa al autor y al editor de todos los libros de la biblioteca de
lavida



éComo se relaciona
toda la vida sobre la
Tierra?

Las especies comparten
un ancestro en comun




Los fosiles brindan una
vision de la vida en el
pasado

Amonites: grupo extinguido
de moluscos cuyos parientes
vivos incluyen los calamaresy
los pulpos. Los amonites
proliferaron entre 200y 60
millones de afios.




Los fosiles brindan una
vision de la vida en el
pasado

Geodlogos: conocimiento acerca de
los fosiles y la naturaleza del
ambiente en que vivieron

Biologos: lograron inferir las
relaciones evolutivas entre los
organismos vivos y los fésiles
mediante comparacion de las
similitudesy las diferencias
anatomicas.




Los fosiles brindan una
vision de la vida en el
pasado

La apariciéon de los modernos
métodos moleculares para
comparar los genomas les
permitio establecer en forma
mas precisa el grado de
parentesco entre dos
Organismos vivos y usar esta
informacidn para ayudara la
interpretacion del registro fosil




El arbol de la vida

Si todas las especies de
0organismos son
descendientes de un
unico tipo de
organismo multicelular
que vivié hace 4000
millones de afnos atras?

;como se volvieron tan
diferentes entre si?

;porqué existen tantas
especies?

LIFE 8e, Figure 1.11

BACTERIA
Commen
ancestor of .
all erganisms
[ ]

Archaea and
Eukarya share a
common ancestor
not shared by the
bacteria.

-
The eukaryotic cell probably
evolved only once. Many
different microbial eukaryote
(protist) groups arose from
\this commaon ancestor.

Three major groups
of multiceliular
eukaryotes evolved
from different
groups of microbial
eukaryotes.

Animals

Ancient $ Present
Time

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Eighth Ecition © 2007 Sinauer Associates, o, and W H, Freeman & Go,



Especiacion
Una poblacion
Apareamiento al azar

Evolucién de cambios
dentro de una poblacion

Suceso que separa a
algunos miembros de la
poblacion hay acumulacién
de diferencias estructurales
y funcionales entre ambos
grupos

Increasing

_'P._

-+— Genetic distance

Increasing

LIFE 8e, Figure 23.2

The two populations
diverge genetically but
are still reproductively
compatible.

Daughter
species A

1§ A barrier is
established. .

incompatibility
is established.

Interbreeding
population
(parent species)

Daughter
species B

Time

UFE THE SCTENCE OF BYOLOGT, Eighas Ffmon © 2007 Sy’ ASIOOSIS, WL 570 W H. Frssman & Co



Especiacion

Resumen: los caminos
evolutivos de los dos
grupos pueden divergir al
punto que sus miembros ya
no pueden volver a
reproducirse entre si: son
especies diferentes

Increasing

_'P._

o

-+— Genetic distance

Increasing

LIFE 8e, Figure 23.2

The two populations
diverge genetically but
are still reproductively
compatible.

Daughter
species A

1§ A barrier is
established. .

incompatibility
is established.

Interbreeding
population
(parent species)

Daughter
species B

Time

UFE THE SCTENCE OF BYOLOGT, Eighas Ffmon © 2007 Sy’ ASIOOSIS, WL 570 W H. Frssman & Co



El arbol de la vida

Varios millones de
sucesos de especiacion
crearon la gran
diversidad.

El desglosamiento de
estos eventos puede
diagramarse en un
“arbol” evolutivo que
indica el orden en que
las poblaciones se
separaron y derivaron
en especies diferentes

Commen
ancestor of
all erganisms

Archaea and
Eukarya share a
common ancestor
not shared by the
bacteria.

-
The eukaryotic cell probably
evolved only once. Many

different micrabial eukaryote Three major groups

LIFE 8e, Figure 1.11

(protist) groups arose from
| this common ancestor.

of multiceliular
eukaryotes evolved
from different
groups of microbial
eukaryotes.

Animals

Ancient $ Present
Time

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Eighth Ecition © 2007 Sinauer Associates, o, and W H, Freeman & Go,



El arbol de la vida

Los organismos de cada
rama comparten un
ancestro comun en su base Common

ancestor of
all organisms

Archaea and
Eukarya share a
common ancestor
not shared by the
bacteria.

-
The eukaryotic cell probably
evolved only once. Many
different micrabial eukaryote
(protist) groups arose from
\this common ancestor.

Three major groups
of multicellular
eukaryotes evolved
from different
groups of microbial
eukaryotes.

Animals

Ancient $ Present
Time

LIFE BE, FIQI"'B 1.11 LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Elghth Echtion © 2007 Sinauar Asscciates, g, and W, H, Freeman & Ca,



El arbol de la vida

Los grupos mas
intimamente
relacionados se situan
juntos en la misma
rama, los menos
relacionados en ramas
diferentes

Su patron de
ramificacion se basa en
un rico conjunto de
evidencias fosiles,
estructuras, procesos
metabolicos,
comportamientoy
analisis moleculares de
genoma.

LIFE 8e, Figure 1.11

BACTERIA
Common —
ancestor of i ARCHAEA
all organisms
[ ]

Archaea and
Eukarya share a
common ancestor
not shared by the
bacteria.

-
The eukaryotic cell probably
evolved only once. Many
different microbial eukaryote
(protist) groups arose from
\this commaon ancestor.

Three major groups
of multiceliular
eukaryotes evolved
from different
groups of microbial
eukaryotes.

Animals

Ancient $ Present
Time

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Eighth Ecition © 2007 Sinauer Associates, o, and W H, Freeman & Go,



Es la descripcion de la historia evolutiva de las relaciones entre los
organismos (o sus partes).

Un arbol filogenético es un diagrama que plasma una reconstrucciéon
de esa historia

Los arboles filogenéticos se usan para representar la historia evolutiva
de las especies, poblaciones y genes

Cada divisidén en un arbol filogenético representa un punto en el cual
los linajes divergieron en el pasado

En el caso de las especies, estos nodos representan sucesos pasados de
especiacion



Coémo leer un arbol
filogenético

A. Un arbol
filogenético
muestra las
relaciones
evolutivas entre los
Organismos.

B. Estos arboles
pueden incluir
escalas temporales
o no indicar el
tiempo.

LIFE 8e, Figure 25.1

The spits in branches
e callad nodes, and
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Como leer un arbol
filogenético

Si no se muestra una escala
temporal, la longitud de las
ramas seflala momentos de
divergencia relativos en
lugar de absolutos

In this Back, ol pindopendalic
tresss shiow thes common anceston
Towr this group on e l6l; this ig
callod the roob of e (e

The spits in branches
are called nodes, and
nclicate o dhision of

The: positicns of the nodes
o B fime scas i presant
ndicate the times of the
conmesponding speciation
et

Chimpanzesa

Human

rFotatned around amy

noda without changing
tha meaning of tha tres,

Chimpanzes

Cirangutan

LIFE 8e, Figure 25.1

Crangutan

UFE THE SCTEMCE OF BYOLOGT, Bt FFmen © 2007 Endus’ ASIICES, L 550 W H. Frssman L Co



Como leer un arbol
filogenético

Los linajes pueden rotarse
alrededor de un nodo
dado; asi el orden vertical
del tax6n también es, en
gran medida, arbitrario

LIFE 8e, Figure 25.1

The spits in branches
are called nodes, and
nclicate o dhision of

In this Back, ol pindopendalic
tresss shiow thes common anceston
Towr this group on e l6l; this ig
callod the roob of e (e

The: positicns of the nodes
o B fime scas i presant
indicata the times of the

conmesponding speciation rotntod aound oy
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the meaning of 1ha tres,
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Human Chimpanzes

Gerilia
Orangutan Crangutan
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Las caracteristicas homologas puede ser cualquier rasgo heredable:
Secuencias de ADN

Estructuras proteicas

Estructuras anatomicas

Patrones de comportamiento

Ejemplo: todos los vertebrados vivos tienen una columna vertebral,
todos los fosiles vertebrados tuvieron una columna vertebral y todos los
vertebrados son descendientes del mismo ancestro. Asi la columna
vertebral es homologa en todos los vertebrados



Rasgo derivado: rasgo que difiere de su forma ancestral
Rasgo ancestral: un rasgo que estaba presente en el ancestro

Sinapomorfias: rasgos derivados compartidos entre un grupo de
organismosy que se ven como evidencia del ancestro comun del grupo.
Asi la columna vertebral es la sinapomorfia de los vertebrados.



No todos los rasgos
similares son evidencia
de parentesco

Los rasgos que
evolucionaron en forma
independiente y que estan
sujetos a una presion
selectiva similar pueden
tornarse superficialmente
similares este fenomeno se
denomina evolucion
convergente.

LIFE Be, Figure 25.2

WFE THE SCTENCE OF BYOLOGT, Eighas FfDon © 2007 Sy’ ASSOOSIS, W0, 370 W H. Frasman & Co



No todos los rasgos
similares son evidencia
de parentesco

Ejemplo: huesos de alas
de aves y murciélagos son
homologos al ser
heredados de un ancestro
comun, las alas de ellos
no son homologas
porque evolucionaron de
forma independiente a
partir de las extremidades
inferiores de ancestros no
voladores, diferentes

Bat wing

Bones shown in the same
color are homologous.

LIFE Be, Figure 25.2

UFE THE SCTEMCE OF BYOLOGT, Bt FFmen © 2007 Endus’ ASIICES, L 550 W H. Frssman L Co



No todos los rasgos
similares son evidencia
de parentesco

Un cardcter puede
revertirse de un estado
derivado de vuelta a un
estado ancestral. Dicho
cambio se denomina
reversion evolutiva.
Ejemplo: la mayoria de
las ranas carecen de
dientes en la
mandibula inferior,
pero el ancestro de las
ranas tenia esos
dientes.

MCZ A-97327

Photo by Kenneth'l: Miyata




No todos los rasgos
similares son evidencia
de parentesco

Los dientes volvieron a
aparecer en la mandibula
inferior de un género de
rana, Amphignathodon y
representan una
reversion evolutiva




No todos los rasgos
similares son evidencia de
parentesco

La evolucion convergente y fia wing
la reversion evolutiva
generan rasgos similares
por razones diferentes a la
herencia de un ancestro :
comun. Dichos rasgos se Qi e
denominan rasgos |
homopldsicos u Sy '
homoplasias (analogias)

kLT

I'JFEH-E, mum 25-2 UFE THE SCTENCE OF BYOLOGT, Eighas Ffmon © 2007 Sy’ ASIOOSIS, WL 570 W H. Frssman & Co



Consideremos ocho animales vertebrados: lamprea, perca, paloma,
chimpancé, salamandra, lagarto, raton, cocodrilo

Se aceptard inicialmente que:

un rasgo derivado dado evoluciono sélo una vez (no hubo evolucién
convergente) durante la evolucion de estos animales y que

ningun rasgo derivado se perdié de ninguno de los grupos
descendientes (no hubo reversién evolutiva).

Por simplicidad, se seleccionaron rasgos que estan presentes (+) o
ausentes (-) .



Lamprea
Perca

Salamandra

Lagarto
Cocodrilo
Paloma
Raton

Chimpancé

Escamas

quera-
tinosa




Se piensa que un grupo de peces sin mandibula (lampreas) se
separaron del linaje que conduce a otros vertebrados antes que
aparecieran las mandibulas. La lamprea, es entonces, el grupo externo

Grupo externo: cualquier especie o grupo de especies que se encuentra
fuera del grupo de interés

Grupo interno: grupo de interés primario

El grupo externo se utiliza para determinar qué rasgos del grupo
interno son derivados (evolucionaron en el grupo interno) y cuales son
ancestrales (evolucionaron antes del origen del grupo interno).

En este caso, los rasgos derivados son aquellos adquiridos por otros
miembros del linaje de los vertebrados puesto que se separaron de la
lamprea, mientras que cualquier rasgo presente tanto en la lamprea
como en los otros vertebrados se considera ancestral. La raiz del arbol
se determina por las relaciones del grupo interno con el grupo externo.



P

Inferencia de un arbol filogenético:

Cada clado en el arbol esta sustentado por al menos un rasgo derivado o sinapomorfia

The autgroup branches
alf belorn the basal

mde of the ingroup.

2

=~ The lamprey s
digignated as
e OLitgrowp.

-

Lamprey

{outgroup)

Common —
ancestor Perch

?

Jaws @
Satamancar

Lungs @ Lizard ;g
Keratinous
Dereved traits e scales o
indicated alang ineages Claws Y 4 ' Cocodie
i which they evoled. i Gizzard
Feathers
Pigeon
Fur; marmmary @ Contnuoushy ’3
glards grawing inClsors g

Chimpanzes
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El sistema de clasificacidon biologica actual es el de nomenclatura
binomial. Desarrollado por Carolus Linnaeus (1700).

Dos nombres a cada especie: uno para la especie en si mismay el otro
para el género

Género: grupo de especies estrechamente relacionado. En forma
opcional se puede agregar al final el nombre del taxbnomo que propuso
por primera vez el nombre de la especie.

Asi Homo sapiens Linnaeus es el nombre de la especie humana
moderna.

Cualquier grupo de organismos tratado como una unidad en el sistema
de clasificacion bioldgica se denomina taxon.



Nomenclatura

Cada especie con un
nombre cientifico
formado por dos
nombres latinizados

(binomial).

Primer nombre:
identifica el género: un
grupo de especies que
comparte un ancestro
comun reciente

Segundo nombre:
especie

Especie humana:
Homo sapiens

Carl von Linnzo

En 1753, Carl von Linneo publicé su trabajo Species
Plantarum, obra en dos volumenes, en la que
establecia las reglas para la nomenclatura botanica
gue atin se siguen hoy en dia.

CAROLI LINNAI

5:¢ Ricie Mitis Sveci£ Arcuiatar; Mepic, & Boray,
Proress. Ursar; EQUITIS AUuR, DE STELra Porars; *
mec non Acan. InpER. Moxseer. Beror. Toros.
Uesar. Stockd. Sot. & Paris. Coresp,

SPECIES
PLANTARUM,

EXHIBENTES
PLANTAS RITE COGNITAS,

GENERA RELATAS,
euM

DrerrrENTs SPECIFICIS
Nomivieus TRIVIALIBUS,
SYNONYMIS SELECTIS,
Locis NATALBUS,
SECcUNDUN

SYSTEMA SEXUALE

DIGESTAS.
Tomus L

Cwm Privilegio 5, R. Mtis Swcia & 5. R. Mctit Pelonica s¢ Ehfloric Saxen,
A e e i A Al S,

HOLMIE,
IurEnsis LAURENTII SALVIL
1753,




En el sistema lineano, las especies y los géneros se agrupan en
categorias taxonomicas superiores.

El taxdn por encima del género es la familia. Los nombres de las
familias animales terminan con el sufijo “idae”. Asi, Formicidae es la
familia que contiene todas las especies de hormigas, y la familia
Hominidae contiene los seres humanos y nuestros parientes fosiles
recientes, al igual que nuestros parientes vivos mas cercanos los
chimpancés y los gorilas.

Los nombres de las familias se basan en el nombre de un género
miembro: Formicidae se basa en el género Formica y Hominidae se
basa en Homo.



Los sistemas de clasificacion biologica se usan para expresar las
relaciones entre los organismos.

La clase de relacién que se desea expresar influye en qué rasgos se
utilizan para esa clasificacion. Por ejemplo: si se quisiera un sistema
que ayudara a decidir si las plantas y animales son deseables como
alimento, se deberia disenar una clasificacion basada en el sabor, la
facilidad de capturay el tipo de partes comestibles que tiene cada
organismo.

Los taxdbnomos actuales emplean clasificaciones bioldgicas para
expresar las relaciones evolutivas de los organismos.

Por ende, se espera que los taxones en las clasificaciones bioldgicas,

sean monofiléticos, lo cudl significa que el taxdn contiene un ancestro

y todos los descendientes de ese ancestro y no otros organismos



En otras palabras, es un grupo histérico de especies relacionadas, o una
rama (clado) completa del Arbol de la vida.

Un grupo que no incluye este ancestro comun se denomina grupo
polifilético.

Un grupo que no incluye todos los descendientes de un ancestro comun
se llama grupo parafilético.

Los grupos polifiléticos y parafiléticos son inapropiados como unidades
taxonomicas.



/./“Gr/u/posrm)nofiléticos,

polifiléticos, y
parafiléticos

Los grupos monofiléticos
son la base de los taxones
bioldgicos en las
clasificaciones actuales.
Los grupos polifiléticos y
parafiléticos no reflejan la
historia evolutiva.

Commaon ancestor
of paraphyletic
goupB+C+D

Common ancestor

of polyphyletic
goupE+F+G

can be removed from the

A monophyletic group
tree with a single “cut.”

LIFE 8e, Figure 25.12

B FA paraphyletic group i
(pink box) includes the
= commaon ancestor and
some, but not all, of the
\ancestor's decendants. P

E rA polyphyletic group )
(yellow box) does not

F include the common
| ancestor of the group.
.

~
A monophyletic group

H (blua box) includes the
common ancestor and
| all descendants of that
ancestor.
P,
J

Common ancestor
of monaphyietic
groupH+1+4J
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;Qué caracteristicas distinguen a los animales de los otros
grupos de organismos?

= A diferencia de Bacteria y Archaea y la mayoria de los microbios
eucariontes, todos los animales son multicelulares. Los ciclos de
vida animales muestran complejos patrones de desarrollo desde un
cigoto unicelular hasta un adulto multicelular.

= A diferencia de la mayoria de las plantas todos los animales son
heterétrofos. Los animales son capaces de sintetizar muy pocas
moléculas organicas a partir de sustancias quimicas inorganicas, de
modo que deben tomar nutrientes de su entorno



= Los hongos son igualmente heterotrofos. Sin embargo, en contraste
con estos, los animales utilizan procesos internos para degradary
convertir los materiales del entorno en aquellas moléculas organicas
que mas necesitan. La mayoria de los animales, ingieren alimentos
que se dirigen hacia un intestino que es continuo con el ambiente
externo, en el que tiene lugar la digestion.

= A diferencia de la mayoria de las plantas, la mayoria de los animales
pueden moverse y deben trasladarse para encontrar alimento o
llevarlo hacia ellos . Tienen tejidos musculares especializados que
les permiten desplazarsey los planes de organizacion corporales de
muchos de ellos estan especializados para el movimiento



Muchas secuencias de genes, como los genes RNA ribosdmicos, apoyan
la monofilia de los animales.

Los animales tienen similitudes en la organizaciony la funcién de sus
genes Hox

Los animales tienen tipos de uniones entre sus células exclusivos de
este grupo

Los animales tienen un grupo comun de moléculas de la matriz
extracelular, que incluyen el colageno y los proteoglucanos

Si bien en algunos clados hay animales que carecen de una u otra de estas
sinapomorfias, es probable que estas especies haya presentado tales
caracteristicas y las hayan perdido durante la evolucion mas reciente.
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Protostomados y Deuterostomados




P

& bl filogenético
comun de los
protostomados

Dos linajes principales, los
lofotrocozoosy los
ecdisozoos dominan el
arbol.

Comman

mncestor

LIFE 8e, Figure 32.1



Arbol filogenético comun
de los Deuterostomados

Existen muchas menos
especies de
deuterostomados que de
protostomados

Common ancestor
(bilaterally symmetrical,
pharyngeal slits present)

LIFE 8e, Figure 33.1

Radial symmetry as aduits,
calcified internal plates,
loss of pharyngeal slits

Echinoderms

Hemichordates

Urochordates

MNotochord,
dorsal hollow
nerve cord,

post-anal tail

Cephalochordates

Vertebrates

7
Vertebral column, anterior skull,
large brain, ventral heart
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Entusiasmoy curiosidad: dos llaves para encarar esta materia

Que la disfruten!!




