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Diblastia y simetria radial

Deuterostomia

Bilateralidad

y
triblastia

Protostomia

EGQUINGOENTIOS

¢ Sinapomorfia?

Segmentacion
espiral

Larva
trocofora

Capacidad de mudar



Caracteristicas

Todos marinos
Simetria radial-pentarradiada

Sin cabeza, cerebro ni
segmentacion.

Cuerpo: 5 areas radiales
ambulacros y 5 interambulacros.

Epidermis a menudo con espinas
y pedicelarios.

Endoesqueleto mesodérmico:

placas calcareas (osiculos)
moviles o fijas.

Unas 6.000 especies



Caracteristicas

Tubo dig.simple, algunos incompleto.

Sist. Circulatorio (hemal) radial,
reducido.

Celoma grande subdividido, con
peritoneo ciliado

Deuterostomados
Sist. Vascular acuoso o acuifero

Resp.:branquias (papulas) dérmicas
protractiles, pies tubulosos y arboles
resp. cloacales (holoturias).

Nota: Pies tubulosos= pies ambulacrales



Caracteristicas

Sist. Nervioso: anillo circunmoral y
nervios radiales.

Sexos separados sin organos
copuladores ni diferenciacion
sexual, fecundacion externa.

Larvas ciliadas de simetria N .
bilateral, gran metamorfosis.
Algunos ovoviviparos y viviparos
Algunos regeneracion.
Algunos reproduccion asexual

Adultos sesiles o sedentarios




Sistema vascular acuoso
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Detalle de un pie ambulacral

Ampolla

Muscles in
ampulla wall

Peritoneum
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Endoesqueleto

* Origen mesodermico

* Placas calcareas,
separadas y moviles
Osiculos o unidas y fijas
= Algunos con
proyecciones que
atraviesan la epidermis y
salen a la superficie:
“‘espinas”

* Dan proteccion a los
sistemas internos y
rigidez a los pies
ambulacrales.

Microscopicos de
Holoturoideos

Colageno variable; tecnologia azul



Branquias dermicas
(papulas)
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Pedicelarios

Epidermis

Tejido conjuntivo

Misculo aductor




Sistema perihematico
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Sistema nervioso

Simple, radiado, sin ganglios ni
encéfalo, debido posiblemente a su
estructura corporal.

Tres anillos nerviosos rodean al
sistema digestivo. Fibras nerviosas
hacia todo el cuerpo por debajo de la
epidermis.

Sin érganos sensoriales muy
diferenciados. Células sensitivas
dispersas por la pared del cuerpo.

A veces células fotorreceptoras que
pueden agruparse Ocelos (Ej. brazos
de las estrellas).

Algunos Estatocistos (equilibrio) en
los ambulacros de los erizos.



Celoma

Papula
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Ano original
(desaparece)

Somatocele izquierdo

Boca original
(desaparece)

Hidrocele izquierdo

Axocele izquierdo

Hidrocele

Somatocele
derecho

Nueva boca_ [(A

(lado izquierdo)
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Hidrocele

Boca

~_(superficie oral)

“Pedlinculo

Brazos en
formacion




Movimiento

Excepto algunos crinoideos sésiles,
reptan y nadan, moviendo sus brazos.

Los asteroideos Deslizamiento suave
y lento con los pies ambulacrales.

Los ofiuroideos utilizan sus brazos y
pies ambulacrales para desplazarse.

Los equinoideos gracias a sus pies
ambulacrales y espinas moviles.

Los holoturoideos reptan y excavan
con sus pies y la contraccion de los
musculos de su pared corporal.




Tamano

La mayoria tamafio moderado.

= [La mayor estrella 80 cm
(Pycnopodia helianthoides)

= El mayor erizo la concha 30cm y
las espinas de algunos, 30 cm.
(Echinosoma hoplacantha).

= El mayor cohombro 2m. Long. y
5 cm. diametro

= Dolares de arena fosiles, 10-12cm
= Tallo de crinoideo fosil, 21m.




Origen: era Paleozoica
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Caracteristicas
embrionarias
semejantes a los
cordados hizo que se
pensara que tenian
un antepasado



Clasificacion
Clase Asteroideos. Cuerpo aplanado, forma de estrella.
Estrellas de mar

Clase Ofiuroideos. brazos delgados y flexibles. Ofiuras.

Clase Equinoideos. Esqueleto rigido,. Erizos de mar,
Ddlares de arena.

Qﬁeokl éfemﬂu

Asioriae farhos Ophiothrix spiculata Spatangus purpureus



Clasificacion

Clase Holoturoideos. Cohombros de mar. Vermiformes,

Clase Crinoideos. Lirios y plumas de mar.
Brazos ramificados, adheridos o no por un pedunculo.

Zubi 05

Holothuria argus Zygometra Sp.



Ophiruoidea

Asteroidea Ok el
Crinoidea

‘Holothuroidea

Aboral surface
TIFT Oral surface with podia “w

° Mouth
Fi igure 2

Schematic sections of the six living classes of echinoderms, show-

ing body orientations to the substratum and disposition of the
oral and aboral surfaces. (Modified from Russell-Hunter 1979.)

PHOTO BY DANIEL JANIES



Clase Asteroidea

Disco central y brazos radiales no
muy diferenciados del disco.

Endoesqueleto flexible, osiculos
separados.

Surcos ambulacrales abiertos con
hileras de pies ambulacrales.

Espinas y pedicelarios cortos
Amplio celoma

Papulas dérmicas: resp-excrecion
Estomago grande.

Dioicos, 2 gonadas en c/brazo
Depredadores

Repr. asexual: sus brazos, que
tengan parte del disco central.

Fromia monilis



Estructura externa

Disco

Placa

. [ " Surcos
madreporica

ambulacrales




Estructura interna
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Sistema Vascular Acuoso

Placa perforada
o madreporica
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* Pasan la mayor parte
del tiempo adheridas
a algun objeto solido,
algunas en la arena o
en el barro

* Pueden curvar o
girar el disco y los
brazos




Alimentacion

s, of
« 2 1850
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< * Moluscos, crustaceos,
. gusanos tubicolas,






Gametas que
liberan y se
fecundan en el
agua, forman
un zigoto que
se transforma
en una larva
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4
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Archaster angulatus. E| macho, busca a una hembray se
posiciona encima de ella, alternando sus brazos. El esperma
es liberado cuando la hembra libera sus huevos.



Regeneracion

Pueden desprenderse Los brazos perdidos se

de un brazo si se les regeneran rapidamente
dana gravemente.



Clase Ophiuroidea
(estrellas fragiles)

Disco central y 5 brazos
demarcados, delgados,
flexibles y fragiles.

Sin surco ambulacral,

Pies sensoriales, no para la
locomocion.

Sin pedicelarios ni branquias

Sistema digestivo solo en el
disco, sin ano.

Boca con mandibulas y 5
pares de bolsas (bursas) con
funcion: respiratoria y de
recibir gametos.

Ohlura textuata



Viven en aguas someras o
profundas, a veces en gran
numero.

Movimientos serpentiformes.

Pueden nadar empleando sus
brazos.

Se alimentan de pequefos
crustaceos, moluscos,
desechos del fondo.

Son devoradas por peces

Pueden regenerar sus brazos

Unas 2000 especies
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Ophiothrix purpurea




Desde las bursas, sueltan
sus gametos en el agua.
Otras las incuban alli

Larva microscopica
ofiopluteus

Algunas incuban sus huevos
en las bolsas que tienen
alrededor de la boca.

Algunas se reproducen
asexualmente por fision.

N

Larva Ofiopluteus

N\ 0«/
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Clase ECHINOIDEA (erizos de mar)
Forma globular,

dermata - Fenfnsivea.
ohanter inoidea.

L iTypas)

(Clanse
Aetinozoa. Echino
St

Sternthiere

Stach

moviles (hasta 30cm) recubiertas de
epidermis (a veces asociadas con glandulas
venenosas); funcion protectora y locomotriz.

Por
pies ambulacraldi

Surcos ambulacH

epidérmicas en e, - -
membranoso.



Estructura

Periprocto Poro genital e
Ano

Conducto
pétreo

Glandula

_ axial
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Sifén
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Sistema digestivo

Esoéfago Linterna de

Intestino aboral | Aristoteles




Linterna de Aristoteles

i
E ~

Para raer algas del substrato y 4 /F
despedazar el alimento. RSN, G W & el
o £ :
T /
para excavar refugios en substratos WG

duros y trepar por todo tipo de
superficies. Ruppert / Barnes. 62 Ed.



Reproduccion

*Expulsan al agua los gametos, " &%
donde se produce la fecundacion.
Su fase larval es libre y nadadora.

Larva

La metamorfosis es rapida. X
Equinopluteo

7'\

*E| erizo alcance una talla minima
en cinco anos de vida, el tamano
medio de unos 7 cm. tarda ocho
anos de crecimiento.
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Erizos- dolar de arena

Gonoporo

Madreporito



Dolares de arena
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Erizos acorazonados
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E 21.36 Brisaster latifrons, a

. Aboral view. B. Oral view.

Location
of former Respiratory
respiratory ‘ o : tube
tube '
Tube feet
maintaining
respiratory
tube

Tube feet
maintaining
excretory
portion of
burrow

FIGURE 21.37 Echinocardium cordatum, a heart urchin, in
its burrow in sand.

restricted to special tracts on the aboral side, is said to
be especially active in producing mucus. Cilia on the
lower portions of these same spines are believed to be
important in circulating water over the surface of the
heart urchin, cleaned  animal. The vertical tube leading to the surface is kept
clear by extensile tube feet coming from the anterior-



En la alimentacion

El erizo de mar es uno
de los manjares mas
buscados por los mas
entendidos en las
cocinas del mundo.

Las gonadas, segun
creen algunos, tienen
efectos afrodisiacos

Erizos de Mar



Clase Crinoidea

La mas antigua y primitiva
Sésiles, otros moviles
Tallo y cuerpo pentameérico

Los osiculos forman
vertebras

5 brazos ramificados con
pinnulas

Ambulacras en la superficie
oral (hacia arriba)

Podios tentaculados;

Sin espinas, madreporito ni
pedicelarios

AN < )

Antedon meditterranea
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VISTA CARA ORAL

pinnulas

Surco
ambulacral

chimenea anal
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Clase Holothuroidea

Forma de pepinillo

Sin brazos, espinas ni
pedicelarios

Osciculos microscopicos

Ambulacras cerradas;
podios con ventosas;
tentaculos circunmorales

Madreporito interno
900 especies




Boca con 10 a 30
tentaculos

Respiran por
arboles respiratorios
ramificados desde
el intestino hacia el
celoma

Tubulos de Cuvier
defensivos




Estructura




e Estructura

Introvenc

o= MiSculos retractores ded mtroverte

Canslanular __
Madreporile

Conducta hidrdlora —

— — Estdmago

Gonoducty ——"

P

Menonieic darms — ‘o ombudacrd
Girada —

| Massnterio Rogusedo — i

Mesentuno dorsal —

Intestino descengents ~—

Intesting sscendenta



Pepinos de mar




En la alimentacion

ﬂ i

En un proceso de hervndo y ahumado, la piel de Ios pepinos de mar,
llamados en franceés, béche-de-mer- se seca para conservarla y luego se
rehidrata para uso culinario.

En Malasia la llaman trepang, en Japon namako, y en Filipinas balatan.
Los chinos cuecen los pepinos de mar, los cubren con una espesa salsa
de ajo, jengibre, cebolla y salsa de soja y los laman hai sum.

Pueden rellenarse con cerdo, harina de maiz y pescado frito picado.
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Macrosistematica de los taxa con representantes vivientes

Subphylum Clase
Pelmatozoa CRINOIDEA
ASTEROIDEA

.....
20 vy, e

Phylum ECHINODERMATA |Eleuterozoa

OPHIUROIDEA

HOLOTUROIDEA f ¥

ECHINOIDEA

Concentricycloidea (clase ? O Asteroideos muy especializados?)



Concentricycloidea (margaritas de mar)

Cuerpo discoidal

Espinas marginales pero sin brazos

Placas esqueléticas concentricas

Anillo de podios sin ventosas casi marginales
Con hidroporo

Con digestivo reducido o sin digestivo; sin ano
Xiloplax sp (2 especies)

Ejemplares pequefos (< 1cm)

Descubiertas en 1986

' o _ 'Hydroporg , ‘
: ﬁ/‘%/omer water canal

Xylopiax turnerae - male

PHOTO BY DANIEL JANIES

y» -k ————Polian vesicle

‘Inner water
canal

Podia
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