Eucariotas Unicelulares

de “fillacion animal”

Nota: Reine Protista (=protoctista)y. Phylum
Protozoa son taxa no validoes, polifiletices y:su uso
Se considera erronee actualmente.



Porque el “Phylum” Protozoa es una aglomeracion

arbitraria, sin base filogenetica; polifiletismo extremo

Opisthokonta
Fungi GO
Animalia Anochis T pAcTosporicia Plantae
Mollusca asidiomycetes Fili d
Arachnida ) Ascomycetes ’ Amoebozoa 3 _ Filicopsida
Insecta Rotifera Brachiopoda — - Equisetopsida
Z_yg Myxogastridae Fesarm ittt
Crustaceg Sk, Dictyostelidae FPETAToRs
WETER Iglgamatoda / - Protostelidae Lycopsida
Platgl}:iolzini“thes _ Tobosa MAn}tlhocerOéJhyta
Echinodermata : = archantiophyta
Pelobionta Bryophyta
Charophyta
: Prasinophyta
Chlornophyta
= - Rhodophyta
oy Glaucophytal.3
i 2 T o Rhizaria
Flagelo posterior i Euglyphida Foraminifora
i — = Cercomonada
“Phylum” Protozoa Phytomyxaea
Chlorarachniophyta
Archaea
Labyrinthulida
~ Qomycetes
- Bacillariophyta
Bacteria . | 7 _ <~ Chrysophyta
_ Diplomonada  Kinetoplastida  Apicomplexa Xanthophyta
S - _— Phaeophyta
Excavata Discicristata Chromalveolata

Figura 15. El “phylum” Protozoa es una aglomeracidn arbitraria, sin base filogenética. Intenta unir a todos los eucariotas unicelulares no auté-
trofos que no tienen zoosporas. Toma selectivamente distintos phyla y, a veces, solo las especies sin cloroplastos, aunque pertenezcan a clados
mayoritariamente fotosintéticos. Es un ejemplo de polifiletismo extremo, sin mds justificacién que la costumbre de usar un nombre conocido. El
sombreado irregular de la figura senala la extensién aproximada de los “protozoos” segtn la bibliografia antigua, anterior a la incorporacién de
nociones de sistemadtica filogenética. Las flechas gruesas indican la aparicién de tres tipos distintos de pluricelularidad. El circulo blanco marca

la aparicién de un tnico flagelo posterior a la célula (opistoconto), sin mastigonemas.



Una propuesta de filogenia de eucariotas (Baldauf, 2003).

datos moleculares Yy ultraestructurales)
cercozoa

Gran mayoria de eucariotas puede asigharse a uno de los ocho grupos

principales (para mayor actualizacion : Adl et al 2012) .
Algunas propuestas reunen aprox Alveolata y Heterokontos en Chromoalveolata como en diapo anterior
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Grupos principales de eucariotas (Baldauf, 2003). (ver. figura anterior)

1,0pistocontos: 1 solo flagelo basal en células reproductoras. Crestas
mitocondriales planas (la mayoria de los eucariotas tiene crestas mitocondriales tubulares).

INCLUYE ANIMALES Y HONGOS

2. Alveolados: con alveolos corticales debajo de membranas plasmaticas.

3. Heterocontos: gralmente con 2 flagelos diferentes en longitud, decoracion, etc.
4., Cercozoos: amebas con pseudopodos filosos. a menudo con valvas o tecas.

5. Amebozoos: mayormente amebas desnudas (sin teca) con pseudopodos
lobosos, al menos durante parte de su ciclo de vida.

6. Discicristados: crestas mitocondriales discoidales .
7. Excavados: sin mitocondrias; mayoria con surco alimenticio ventral excavado.

8. Plantas: Fotosintéticos



1.0Opistocontos
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Coanoflagelados solitarios y coloniales



Coanoflagelados*: agua dulce o marina, solitarios o coloniales; vida libre
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*:no tienen colageno ni reproduccién sexual;
(¢) 1994 by Kerry B.Clark sin embargo, Monosiga tiene tirosinagquinasa)



2. Alveolados (Apicomplejos y
Cillados)
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Polar ring

2.1 APICOMPLEJOS R Conoid

: Pellicle
Micropore

Subpellicular
tubule
Microneme

Rhoptry

» Alveolados exclusivamente parasitos
Golgi body

.complejo apical para penetracion £ s
intracelular. el /] —Nucleols

i/] Mitochondria
v'sin cilias ni flagelos, excepto los ‘. /// - Posterior ring
microgametos flagelados de algunos
grupos.

v'ciclo biolégico tipicamente haplonte y
complejo; cigoto unico estadio diploide.

Quiste Eimeria sp (coccidiosis)



E|. de Apicomplejos
Gregarinas —,

d plasma membrane

’ paraglycogen storage products

Parasitas de invertebrados; con fases extracelulares y
Movilidad; grandes (hasta 0,5 mm); Ej Gregarina blatarum
(parasito de cucarachas), G. monocystis (lombrices), etc.




=jemplo de Apicomplejos con ciclos de vida complejos

Plasmodium vivax  Malaria

Human Liver Stages

Mosguito lakes
a blood meal Exo-arythrocytic Cycle
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Ejemplo de Apicomplejos con ciclos de vida complejos

Toxoplasma gondii

Toxoplasmosis Both cocysts and tissue cysts transform

into tachyzoites shortly after ingestion.
Tachyzoites localize in neural and
muscle tissue and develop into tissue
cyst bradyzoites. If a pregnant woman
500 nm becomes infected, tachyzoites can infe
the fetus via the bloodstream.
\*plasma

dAnemmbrane
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A\ = Infective Stage

A\ = Diagnostic Stage
A

Serum,
CSF

A Diagnostic Stage
. _ 1) Serological diagnosis.
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2.1 Ciliados (Ciliophora)

v'Alveolados c/cilias y tricosistos. ANTERIOR

v'Varios con complejo oral Contractile
vacuole

v'Reproduccion asexual (fision transversal) o S |

gameética > conjugacion. - _ Macronucleus

v'Heterocaridticos: macro y micronucleo.

Micronuclei

v'Grupo diverso: unas 7000 especies
descriptas.

v'Solitarios libres o fijos, comensales 0 | :
simbiontes. contractie AR .l ° Cviopyge

vacuole A
~\ Food

vacuole

v'Holo6trofos.

POSTERIOR

v'Cosmopolitas.



Ciliados: Conjugacion, Infraciliatura, tricocistos

Conjugacion en paramecios

2. Degeneracion del macronicleo.

B macronicieo desaparece.

5. Se dividen los
micronticleos que

8. B micronicleo

sedivide en2 8. Un microniicleo sufre

numerosas divisiones

3.6 microndcleo se divide por
melosis, generando cuatro
microniicleos y redudendosu
material genético.

8. Los nuevas microndcleas se unen
para formar un macrontdeo.

4 Sedegenerantres
= licula; C, cilias; CJ, citopl
externa; MJ, membrana

K, k
interna; P, pelfcula, : 2% trloodno (de Shdmnn y Sherman, 1970)

Fig. 160 — [ctoplunu de Paramecium. AL, alvéolo de la p
ma; EC, ciliar; ME,




Ciliophora Ejemplos (grupos con patrones de ciliacion oral
similar a la somatica y sin cavidad bucal;
Kinetophragminophorea)




Entodiniomorpha: ciliados endosimbiontes
de bovidos y otros mamiferos rumiantes

-~y o

Entodinium sp



Ciliados

Oligohymenophorea  gempios

Vorticella sp.

Patrones de ciliacion complejos asociados a
|a cavidad bucal.

Tetrahymena sp.

Hymenostomata Peritrichia



Trichodina sp. : un peritricho parasito de
branguias de peces y bivalvos
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Ciliados. Ejemplos con patrones de ciliacion oral
muy complejos: Polyhymenophora)

heterotricos




3. Heterocontos (7) de “filiacion animal™:
OpallnldOS (Clado basal de Heterocontos)

Tadpole 2 Tadpole 1

K‘w‘+

Recto y cloacas de anfibios;

1-2 nucleos o plurinucleados;
Cubiertos x cilias sin infraciliatura;
Ciclos de vida complejos sincronizados
con el del huésped alternando etapas
asexuales y sexuales

Opalina ranarum



SN HETEROCONTOS.

BREEDING ~
SEASO_N

Ciclo de vida
Bty re cystic fcm "y i) de Opalina ranarum

(75-90,mm|

Late Precystic larm
(30-50mm)

after S-13days:Cyst 4=
(30-7052m0)

cysls passed
aulin laeces?

Géneros Protoopalina y Zelleriella: binucleados; Cepedea y Opalina multinucleados



4., Cercozoos y grupos atines de
~_filiacion animal®

mebas euglyphidas




Cercozoos con pseudopodos reticulados:
Foraminiferos; gran mayoria marines.

Orbulina universa
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Ciclos de vida con ejemplos de alternancia de etapas haploides y diploide
y de formas macrosféricas y microsféricas



Grupos afines a cercozoos con axopodios:
Radiolaries, Heliozoarios y Acantarios

»
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Radiolarios




Acantarios

Heliozoarios *

Axopodios constantes; con/sin
Esqueleto; marinos o agua dulce

Esqueleto sulfato de estroncio,

silicato de aluminio o calcio y mat.organica. .
-y : 'ﬁctinusﬁerium L
MarInOS y p|anCténICOS § . Photo by I-=i,u-r'||j,-':aE:IJ .

*Otros autores los ubican en Chromoalveolata



Cercozoos con filopodios.
Amebas filosa; Ej. Euglypha sp.

Desnudas o con exoesqueleto
siliceo endogeno; Prefieren
aguas acidas y turberas



5. Amebozoos

Amebas desnudas o tecadas con
lobopodios; formas de vida
libre o parasitos




6. Discicristados de “filiacion animal”
(Kinetoplastidos: Trypanoesomas y Leishmanias)




Kinetoplastidos (ej de Discicristados)

1 a 4 flagelos
v'Con kinetiplasto.
v’ Mayoria parasitos (Ej: Trypanosomas y Leishmanias).
\/Algunos no parésitos (ej.: Bodonidos).

Kinetoplasto: porcion rica en ADN correspondiente al genoma del mitocondrion



Ejemplerde Kinetoplastides (IDISCICHStados)
L_eishmaniosis

Género Leishmania .
L. donovani > Leishmaniasis visceral o "Kala-azar® > China, India, Europa

L. tropica > Leishmaniasis cutanea o "Boton de Oriente” Africa Norte, India

Europa
L. brasiliensis > Leishmaniasis forestal americana o America Latina
"Naso-oral tegumentaria"
L. chagasii > Leishmaniasis visceral americana o America Latina

Visceral leishmaniasis
Cutaneaus leishmaniasis

Mucocutaneous leishmaniasis

Figure 75-3. Geographic distribution of leishmaniasis.

AIDAM



Kinetoplastida (Discicristados)

Trypanosoma sp.
Especie Intermediario Enfermedad Distribucion
T. gambiense Glosina palpalis (mosca Tsé-tse) Del sueino Africa Central
T. rhodesiense G. morsitans Del suefio Africa Oriental
T. brucei mosca Tsé-tsé Del suefo en asnos,
camellos, caballos, Africa

vacas, cerdos, perros,
etc —» muerte

T. cruzi Triatoma, Neotriatoma, Chagas Ameérica Latina
Pastrongylus, Rhodnius

. - Louis De Vos



\Vial'de Chagas-Vazza

Kinetoplastida

/ATriatoma infestans




/. Excavata: Diplomonadines, Parabasalia,
Retortamonadinoes, Oxymonadinos.



7.1 Diplomonadida |

v'Desprovistos de mitocondrias.

de metazoos y parasitos.

Giardia intestinalis

lucleus

— Flagellum

Parabasal bodies

Axonemes



Diplomonadida

En humanos, el diplomonadido
Giardia sp. infecta el intestino
produciendo giardiasis.

Estudios recientes del rARN de
diplomonadidos demostraron
gue son un grupo basal en la
evolucion de los eucariotas.

Contamination of water, focd, or
handsfomites with infective cysts

Trophozoiles are also
passed in stool but
they do not survive in
the environment. .=

ﬂ= Infectne Stage
£\ = Diagnostic Stage
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/.2 Parabasalia: trichonymfinos y t1rich_omonadi_nos

v  Anaerobios, sin mitocondrias.

v'Multiflagelados

v'Algunas formas en tubo digestivo de termitas

v Con bacterias simbidticas descomponedoras
de celulosa; permiten a termitas alimentarse
de madera.

Cuerpos parabasales: complejo de Golgi
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v 4 a 6 flagelos (AF); 1 es recurrente y
sostiene una membrana ondulante (RF).

v'Con axostilo (AX:conjunto microttbulos)
v'C.Parabasal (PG:Golgi).

v'Parasito cosmopolita del tracto genital

femenino — contacto venéreo — esterilidad.

v'Infeccién durante muchos anos.

Parabasalia

Trichomonas vaginalis




Otros ejemplos de Excavados

7.3- Retortamonas 7.4 Oxymonas

-..._' microtirbule R
S0 tihbons

Varios parasitos intestinales de OV
vertebrados; extrechamente Todos endosimbiontes de

relacionados a Diplomonas Termitas y otros Insectos
xilofagos



Phylum Myxozoa (2.425 species)

> EX protozoos esporozoarios. Hoy Phylum derivado de alguna forma
pluricelular con vinculaciones con Cnidaria (Hydrozoa Trachylina?).

> Ciclos de vida complejos. Alternancia sexual y asexual y
generaciones haploides y diploides.

> Parasitos con etapas quisticas derivadas de masas
protoplasmaticas multinucleadas.

> Los quistes contienen cuerpos infectivos (“esporoplasmas”) y
‘capsulas polares” con morfologia similar a cnidocistos

> Comprenden 2 grupos:

1. Myxosporea: parasitos de peces, anfibios y reptiles
2. Actinosporea: parasitos de anelidos y sipunculides (y de peces?)

Hay tb formas parasitas de Briozoa



MyXoSporea
> Quistes bivalvos de aspecto vidrioso
> Parasitan musculo, conectivo, vejiga

urinaria, rinones, branguias y otros
organos de peces.




Actinosporea

Quistes trivalvos con pProcesos espinoses; cada
‘espina o gancho ~ contiene una Cépsula polar.

salmon & trout

Central  capsules
"style"

“Whirling deseases (salmonidos; HI: Tubifex; Actino y myxo son etapas
de un mismo ciclo de Myxosoma cerebralis?



