Sistema Digestivo



e Autotrofos (fototrofos y quimiotrofos)
e Heterotrofos (ANIMALES)

Segun habitos alimentarios:
Herbivoros; carnivoros; omnivoros; saprofagos

Estrategias alimentarias:

* Alimentacion por particulas:
Suspensivoros Y filtradores;
Detritivoros, sedimentivoros

* Alimentacion por solidos (macrofagia)

Depredadores, capturan y engullen presa completa, trituracion,
desgarramiento, masticacion y denticion espeC|aI|zada etc.

* Alimentacion por liquidos (fluidofagia)
Osmotrofos, absorcion, perforadores, chupadores



SUSPENSIVOROS

Muchos animales acuaticos son suspensivoros, que separan pequenas
particulas de alimentos del agua. Por ejemplo, esta ballena jorobada
utiliza unas placas similares a un peine denominadas barbas unidas a
su mandibula superior para tamizar invertebrados y peces pequenos en
enormes volumenes de agua. Entre otros suspenisivoros, las almejas y
las ostras utilizan sus branquias para atrapar bocados diminutos. Los
cilios empujan las particulas de alimento en una peliciila de moco ha-
cia la boca.

SEDIMENTIVOROS

Los sedimentivoros son animales
que viven en o sobre su fuente de
alimento, consumiéndolo mientras
lo recorren. Esta oruga minadora de
la hoja, la larva de una polilla, come
a través del mesofilo suave de una
hoja de roble, y deja una marca os-
cura de heces en su recorrido. Otros
sedimentivoros son las larvas de la
mosca, que excavan en los cadaveres
de animales.

FLUIDOFAGIA

Los insectos chupadores succio-
nan liquidos ricos en nutrientes
de un organismo vivo. Este mos-
quito ha perforado la piel de su
huésped con boquillas, similares a
una aguja hueca y esta llenando
su tracto digestivo con sangre
(MEB en color). De forma similar,
los afidos extraen la savia de los
vegetales. En contraste con estos
insectos chupadores parasitarios,
que lesionan a sus huéspedes,
existen animales que los benelfi-
cian. Por ejemplo, los colibries y
las abejas desplazan el polen entre
las flores al alimentarse de su néc-
tar.




MACROFAGIA
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Algunos ejemplos Suspensivoros / Filtradores

_- Tentaculos

Pinnulas

" sifén
inhalante

Branquias

B, Los moluscos bivalvos (clase Bivalvia, filo Mollusca) utilizan las branquias
como estructuras para la recoleccién de los alimentos, asi como para

la respiracion. Las corrientes de agua que crean los cilios de las branquias
transportan las particulas alimenticias que penetran por el siféon inhalante y lu
pasan por las ranuras que hay entre las branquias, donde las particulas quec
atrapadas en el moco que recubre la superficie de las mismas. Las particula
son entonces conducidas hasta la boca (no representada) a través

de surcos ciliados. Las flechas indican la direccion de las corrientes de agua

A, Los sabelidos (clase Polychaeta, filo Annelida) poseen

una corona de tentaculos. Los numerosos cilios situados

en los bordes de dichos tentaculos conducen el agua (flechas
gruesas) entre las pinnulas, donde las particulas de alimento o
quedan atrapadas en moco; posteriormente se transportan =TI

por un surco situado en el centro de cada tentaculo hasta

la boca (flechas finas).
_—Branquis

& Arco
branquiz

Movimiento

i hor utilizan las bran i inas que se extienden hacia adelante
de los cirros Chordata) quispinas g

desde los arcos branquiales, en la cavidad faringea, para filtrar el
plancton. Los arenques nadan casi constantemente, o que fuerza
el agua y los alimentos en suspension hacia el interior de la boca;
los alimentos quedan retenidos en las branquispinas y el agua
es expulsada al exterior a través de las aberturas branquiales.

C, Las bellotas de mar agitan los apéndices toracicos (cirros)

en el agua y atrapan plancton y particulas organicas con las delgadas
sedas de los margenes. Los alimentos son llevados hasta la boca

por el primer par de cirros, que son los mas cortos. Clase
Malacostraca, subfilo Crustacea. filo Arthropoda.

E, Las ballenas (clase Mammalia, filo Chordata) filtran el plancton,
principalmente unos crustaceos llamados «krill», con las laminas conocida
como barbas o ballenas. El agua entra en la boca abierta de la ballena
mientras ésta nada, con la fuerza que proporciona el cuerpo cuando se
desplaza hacia delante, y se filira a través de las mas de 300 barbas
. . corneas que cuelgan como cortinas desde el paladar. El krill y otros
Figura 34-1 organismos del plancton que quedan retenidos entre las barbas son
Algunos animales filtiradores y la forma en que se alimentan pericodicamente recogidos con la enorme lengua y tragados.




Moléculas

Funcion el
, -~ e
Trozos de °°°go T a{
alimento
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v Ingestiéon N ?7 Digeston quimica  yioiacias
Digestion (hidrolisis enzimatica) :
1 1A mecani
que penetran
\/ DlgeStlon \g} en las células
- s del organismo
v  Absorcién R e e
°

no digerido

v Eliminacion .  odl

& INGESTION @ DIGESTION €) ABSORCION €) ELIMINACION

Digestion: principalmente quimica, parcialmente mecanica

| .l cnlels AUl
Enzimas digestivas . Lipidos
Proteinas
Proteinasas Peptidasas
Pepsina (e) Carboxipeptidasas (p)
Tripsina (p) Aminopeptidasas (mi)
Quimiotripsina (p) Dipeptidasas (mi)
Proteinas complejas » Polipéptidos » AA

e= estOmago; p= pancreas; mi: membrana intestinal; ejemplo de mamiferos



Sistema digestivo

Amilasas BIREICIERER
SEINVEL SEINEL
Pancreatica Pancreatica
Intestinal Intestinal
Polisacaridos » Disacaridos > Monosacaridos
Lipasas
Gastrica
Sales biliares Pancre_atlca i
_ Intestinal Acidos grasos
Grasas - Grasa coloidal * yglicerol

Celulosa : celulasa (micro organismos simbiontes)
NOTA: hay descubrimientos recientes de celulasas endogenas, lo
gue sugiere que hay metazoos (invertebrados) con capacidad
de degradarla, al menos parcialmente.



Sistema digestivo

Modos de Digestion

Intracelular (Protozoa y Poriferos)

Mixta (Algunos Diblastos y Gusanos planos)

*_  Corbis.com

Corbis.com

Fundamentalmente extrace
(restantes Bilateria)

Corbis.com



Hydra (Cnidario); ejemplo de
igestion mixta

- Boca
Tentaculos

Cavidad
Alimento gastrovascular

Epidermis
Meséenquima

Gastrodermis

Células
musculares
nutritivas

Flagelos w =

Células
glandulares

Vacuolas de
alimento

Mesenqguima

A Fig. 417-13. Digestion de la hidra. La epidermis externa de la hidra
tiene funciones protectoras y sensitivas, mientras que la gastrodermis
interna esta especializada para la digestion. La digestion comienza en la
cavidad gastrovascular y se completa intracelularmente después de la
incorporacion de pequenas particulas de alimento por las células gas-
trodeéermicas.




e Sin tubo digestivo:

Poriferos (esponjas)

Acoelos (base de la triblastia)
Cestodes (tenias)
Pogonoforos (gusanos de chimana=e eithmaringg)
Acantocéfalos "

Cavidad gastrovascu ;;ar
Cnidario (medusas, anémonas de mar)

e Digestivo incompleto
gusanos planos

e Digestivo completo:

mayoria de invertebrados y todos los
vertebrados




Regionalizacion funcional del tubo
digestivo

Piezas bucales,
glandulas salivales

. ALMACENAMIENTO
i RA DIGESTIO!
Estdmago (vertebrados),
buche (insectos, aves)
— TRITURACIONG——————

Molleja (aves)
proventriculo (insectos)

Pancreas o Y ABSORCION
| Intestino delgado
(vertebrados)
Intestino medio
(insectos)

ORCION DE AGUA

Intestino grueso
(vertebrados)
Intestino posterior
(insectos)

Vertebrados Insectos




Sistemas digestivos

Estructuras anatdmicas

buche——molleja delgado—-grueso

boca— faringe——— esofago ~estémago .intestino ano
almacenamiento y descomposicion mecanica absorcion

digestion quimica

Nota: en vertebrados la digestion es regulada por hormonas.En mamiferos al menos participan 3:
Gastrina (libera clorhidrico y pepsinégeno), colecistoquinina (CCK, contrae vesicula biliar) y secretina
(estimula secrecion pancreética).



Forma y funcion

Buche Molleja
Esofago . Intestino

Faringe

Tiflosol

Luz intestinal

(@) Lombriz. El tracto digestivo de a lombriz incluye una faringe
muscular que succiona el alimento a través de la boca. El
alimento pasa por el eséfago y se almacena y humedece en el
buche. La molleja muscular, que contiene trozos pequenos de
arena y grava, desintegra el alimento. La digestion y la absorcion
se producen en el intestino, que tiene un pliegue dorsal, el
tiflosol, que aumenta el area superficial para la absorcion
de nutrientes.

tiflosol

(b) Saltamontes. El saltamontes tiene varias cmaras digestivas

Estomodeo mesodeo  Proctodeo

A s SECA
[ N/ A\ 0 \
' [ &)
| Esofago 4 _,,--"\\‘\Recto
/f \\ | Ano

\\\
.

Boca Ciegos gastricos

agrupadas en tres reaiones principales: el estomodeo, con
8s0fago y buche; & mesodeo. y gl proctodeo. El alimento se
humedece y almacena en el buche. pero la mayor parte de la
digestion se produce en el mesodeo. |0 clegos gastricos,
Sac0s que se extienden desde el mesodeo. absorben

Estomodeo. Mesodeo, proctodeo



Forma y funcion

Molleja

Intestino
N

(c) Ave. Muchas aves tienen tres camaras separadas —buche,
estdbmago y molleja— donde el alimento se desintegra y agita
antes de pasar al intestino. El buche y la molleja del ave
funcionan de una forma bastante similar a la de la lombriz. En
la mayoria de las aves, la digestion quimica y la absorcién de
nutrientes se producen en el intestino.




Denticion y dieta; mamiferos

A Fig. 41-26, Denticion y dieta. (a) Los carnfvoros, como los miem-
bros e as famiias de perros y gatos, generalmente, presentan indisvos
j caninos puntiagudos que pueden utlizarse para matar ala presa  ras-
Gar 0 cortar [as piezas de came. Los premolares y los molares con pun-
tas trituran y desgarran el alimento. (b) Por el contrario, los mamfferos
nerbivoros, como los caballos y ciervos, generalmente, tienen dienes
con superfices rugosas, amplias que muelen el material vegetal duro.
L0s Incisvos  los caninos estén modificados para arrancar trozos de ve-
Qetacion. En algunos mamiferos herbivoros, los caninas estén ausentes,
1) Lo seres humanas, sendo ornforos adaptados para consumir vege-
{3ci0n  carne, tiene una denticion relativamente poco especializada, I
onjunto de dientes permanentes (adutto) asciende a 32. A parti de l
inea meala de la mandibula superior e inferior se encuentran dos incis-
05 similares a cuchillas para morder, un canino puntiagudo para desga:
1af, 00s premolares para moler y tres molares para triturar

Caninos
(a) Carnivoro

(b) Herbivoro

(c) Omnivoro



Tracto digestivo de mamifero
herbivoro y carnivoro

| A Fig, 41:27, Comparacion de s tractos digestivos de un carni
Vot (coote) y un herbivoro (koala). S bien estos dos mamfer
) tienen aproxmadamente el mismo tamafo, el intesino del kodla es
| o MUCHO 1 a0, e acptacin aue ealza e procesmiento e b
e\ — ™%~ V=0 s e et s ypoles e proens e s e obine -

delgado '\

Sl todosu lmentoy agua. La masticacion prolongada cota s hoj
') | & pecazos muy pequefo, b que aumenta a exposicidn dl imento

2/ alosugo digesthos, Fciegodel koelacon 2 mefoses l s o
s P 0p cualuier animal de amafio equivalente- funciona como camra de
aruesoy |Gy fementacin donde s baceras mbidicasconierten s hjas cor
SO s e una dta més nutta,

Carnivoro Herbivoro




Sistemas digestivos

Ceélulas mucosas individuales (Ej: jugo gastrico,

_ _ secreciones intestinales)
Jugos digestivos

] Vertebrados
Glandulas anexas Glandulas salivales
comunicadas PAncreas

Higado

Absorcion: vellosidades intestinales, ciegos,
falsos higados (invertebrados), Tiflosol, etc.

Intestino anterior: absorcion de la mayoria de la moléculas orgéanicas

Intestino posterior: agua e iones inorganicos

NOTA: también hay glandulas salivales en invertebrados



Sistemas digestivos

Higado (Vertebrados)

Encargado de la elaboracion, almacenamiento y distribucidon de las
sustancias alimenticias procedentes de la digestion.

Tubo digestivo——Sist. circulatorio—— Higado —— Sist. C|rculator|0—»TeJ|dos
(vertebrados)

» Invertebrados




Sistemas digestivos

JAVAN Higado
AA  transaminados
desaminados > NH, libres Acido Urico o urea
cetoacidos Gldcidos, lipidos
Glucogeno
Glucosa
Lipidos
| Azucares
Lipidos _ _ :
Sistema circulatorio -Almacenamiento

Almacenamiento de vitaminas
Destruccion de glébulos rojos adultos ——Hemoglobina——Fe*** — Médula roja
\. bilirrubina  pigmentos de
biliverdina  deshecho (riidn)

Sales biliares——— bilis ———duodeno



Sistemas digestivos

putrefaccion
> heces fecales

Intestino posterior > bacterias
\J

vitaminas

recto > ano
cloaca

Intestino grueso >




Sistemas excretores

Funcion: mantener equilibrios internos optimos de H,O, sales, pH, y
presion osmatica, y eliminar los productos de desecho metabaolico

MAR

“Protozoos”: a través de cada
membrana, vacuolas pulsatiles.

Poriferos: si son marinos no hay estructuras =~ =~ &

Cnidarios de agua dulce: vacuolas contractiles



Conformistas osmoticos y
/ Osmoreguladores

La mayoria de invertebrados
Marinos son osmoconformadores

A Fig. 44-2. Tilapia (Tilapia mossambica), un osmorregulador

(isosméticos) eurialino extremo.

Conceptos: estenohalinos; eurihalinos



Osmoregulacion en peces marinos y dulceacuicolas

Obtencién osmética de agua a
través de las branquias y otras

Obtencién de agua e partes de |a superficie corporal

' iones salinos desde ~_ Pérdida osmotica de agua a - ..
los alimentosy " través de las branquias y otras Captaciondeagua | |/ /[
por beber agua partes de la superficie corporal y algunos iones dﬁ' A

alimento

4 Captacion de Excrecion de
Excrecién de S Excrecion de iones salinos iones salinos por grandes cantidades
iones salinos y pequenas cantidades las branquias de agua en la orina
desde las de agua en la escasa orina diluida formada en
branquias generada en los rifiones los rifiones
(a) Osmorregulacion en un pez de agua salada (b) Osmorregulacion en un pez de agua dulce

A Fig. 44-3. Osmorregulacion en peces 6seos marinos y de agua dulce: comparacion.

Conceptos: reguladores hiposmoticos Reguladores hiperosmotico



Sistemas excretores

Peces 0Seo0s (hiposméticos) |
Degeneran los glomérulos

Toman agua y excretan sales
(glandulas branquiales;
sales monovalentes; tub.
Renales y heces: sales
bivalentes)

Peces marinos

Peces cartilaginosos

e NH, —> ureay oxido de
- ' trimetilamina retenida en
sangre y/o células —
reguladores isotonicos o
hipertonicos respecto al
mar; equilibrio osmaotico

Los peces de agua dulce son reguladores hiperosmoticos;
Orina muy diluida eliminada por rinones opistonéfricos; células absorbentes de
Sales en las branquias; absorcion activa de sales (CINa en tubulos renales)



Balance hidrico en animales terrestres (ej mamiferos)

Balance hidrico en una Balance hidrico en un
rata canguro ser humano
(2 mL/dia (2.500 mL/dia
= 100%) = = T00%)

Ingerida con los Ingerida con &
alimentos (0,2) los alimentos (750)

Ingerida
. - con los g4
Ganancia { ] liquidos
de agua = N (1500)

- Derivada?’.d:e!, Derivada del
metabol‘isf'hg (1.8) metabolismo (250)

I3

x 3’7‘Heces (0,9) Heces (100)

Pérdida Orina
de agua (0.45)

Evaporacion (1,46) Evaporacion (900)

A Fig. 44-5. Balance hidrico en dos mamiferos terrestres. Las ra-
tas canguro que viven en el sudoeste de Estados Unidos, comen prin-
cipalmente semillas secas y no beben agua. Una rata canguro pierde
agua, sobre todo, por evaporaciéon durante el intercambio de gases, vy
obtiene agua en primer lugar del metabolismo celular. Por el contrario,
un ser humano pierde una gran cantidad de agua en la orina y vuelve
a obtenerla principalmente en los alimentos y las bebidas.

Los animales
terrestres tienen
problemainverso
gue en agua
dulce; deben
retener agua:
orina hipertdénica
respecto a sus
fluidos.

Dado que el NH,
es toxico, deben
convertirlo en
urea o acido
urico.




Sistemas excretores

NH,

_ y Exceso de sales
Necesidades de excrecion o

otros

Filtracion
Procesos Reabsorcion
Secrecidn



Los desechos nitrogenados reflejan el habitat

Urea (muy
poca
toxicidad):
100.000 veces
menos toxica
que

NH3; costo E
para producirla

NH3: muy
toxico;
Necesita
grandes
Diluciones;
Soluble en
H20

Proteinas

Aminoacidos

La mayor parte
de los animales

acuaticos, entre ellas,

la mayoria de los
peces O6seos

NH,

Amoniaco

O =C

Acidos nucleicos

!

Bases nitrogenadas

l

. NE
~ Grupos amino

Mamiferos,

la mayoria

de los anfibios,
tiburones, algunos
peces Oseos

)

™~ NH, @

Urea

A Fig. 44-8. Desechos nitrogenados.

=k

Muchos reptiles
(incluidas las
aves), insectos
y caracoles
terrestres

!

I ?
=S

II CcC=0

et /C\N/

N

H H

Acido urico




Sistemas excretores

Filtracion: sin costo
energetico (presion de filtracion
los fluidos organicos). ]
No pasan células ni <~ 3 reabsorcion
proteinas de la sangre o sangre

hemolinfa —» Orina

inicial orina inicial

(o hemolinfa) i) secrecién activa

Reabsorcion: vejiga urinaria

recuperacion de las
sustancias utiles (gasto
de energia)

orina final

Secrecion: eliminacion de materiales de desecho o en exceso. Paralelo a
los dos anteriores, con costo de energia — Orina final




Sistemas excretores

Tipos de estructuras excretoras en invertebrados

Protonefridios: ectodermo. Acelomados
(gusanos planos)y algunos
pseudocelomados

Excretory
pore

Extraceiutar fluid enters

the space €

by the flame cell...

- Flame cell

Nucleus

and is driven gown the tubulas
toward the excretory pore by the
beating of the cisa in the flame ceill.




Sistemas excretores

Tipos de estructuras excretoras en invertebrados

Metanefridios: ectodermo
mesodermo. Celomados. Ej:
Anélidos y Moluscos

7 ”*/‘;m

W

. | T— -
P Cavidad

elomatica g

*Tubo enrollado, rodeado de red capilar, con dos aberturas:
nefridioporo y nefrostoma

*En interior, reabsorcion de compuestos utiles y las
sustancias de desecho, expulsadas al exterior por
/ nefridioporo



Sistemas excretores

Tipos de estructuras excretoras en invertebrados

Tubos de Malpighi:
endodermo.
Insectos

Insecto

Intestino

— —

Incorporan
desechos
nitorgenados.
agua, Nay K
reabsorben
Gltimos 3y Tubos delgados, abiertos por un extremo al digestivo

precipitan los

DU, Los desechos, acido urico, pasa al interior del

acido urico intestino. El agua y solutos se recuperan en parte
eliminado por

N posterior del intestino. adaptacion al medio terrestre




Sistemas excretores

Vertebrados

Unidad funcional: nefrona

Glomérulo
Capsula de Bowman

Corpusculo renal

Tubulo renal

arteriola
corpusculo

glomérulo
,_/ renal

capsula de Bowman

Pronefros: e ;
—_—— = tlbulo renal
nefronas —»> contiucto de Wolff —» poro s

u rogel‘lital =0 ~~—peritoneo

¢ SEiira nefrostoma
B
l‘lefl'OStOma g & conducto genital

¢ tubos del pronefros  circulacion renal

cavidad pericardica

celoma

Mesonefros: degeneran las nefronas de Q / PR Neondueto Yot
= cavidad pericardica i
pronefros, y se lan nuevas a partir s bt urogenita

corazdén seno urogenital

Pro y Mesonefros sirven en agua dulce - filtracion. La
absorcion de sales se realiza mediante glandulas

- - onef
branquiales especiales. i s

degenerado

b i 7
* ' .
1}
’ tubulos del mesonefros

y conducto de Wolff



Sistemas excretores Vertebrados

> Rifdn de vertebrados

Arquinefros: rifién de los

i i embriones de los mixines: se cree adultos y de los embriones de los peces
» Arquinefros: embriones de

Pronetros: rifion funcional de los mixines Mesonefros: ifion parciamente funcional de

los embriones de las lampreas, los peces, los
anfibios, los reptiles, las aves y los mamiferos,

e ésta es la disposicion ancestral 05608 y los anfiblos; est4 presente
ixin es del ifidn en los vertebrados, temporalmente en los embriones de Jos
l ' . L ]

I reptiles; las aves y los mamiferos,
» maivd ) Pronel Tibulo del
J PI'OI‘Ie.fI'Os. mixin ' A\ - IA T > T pronefros en
morion N é ' @ ‘ | @——Go’nada \}‘ degeneracion
nfibi mpt‘-' avesry {/ Tdbulos con \J | _ N:\: Testiculo
4 ros: \ (/ nefrostomas | Tibulos del W/ Epididimos (derivado
mamife - te N ‘K abiertos - pronefros con ‘ de los tibulos del
(lcb&:temmra"ar:e.n :'s de § }? :> | ‘} elrostomas > mesonefros)
5 n | | { | Tdbulos del
> Mesonefros: embrio -— —_— e
Iampreas, peces y tetra poaog' K | pronefros dlomérulos
2 1 tos Conducto
~ 0p|St°nefros( ): Adul -de arquingfrico
lampreas, peces y anfibios.
> Metanefros. Adultos de reptiles
F
aves y mamiferos.

B

(-

Conducto del
mesonefros

-

2 desplazado ha Metanefros: rifion i
(1) Opistonefros es un mesonefro .

los Opistonefros: rifén funcional de los adultos
1 adultos de los reptiles, las aves y lo de las lampreas, los peces  los anfibios,
la posicion del metanefros. mamiferos

Testiculo
Epididimo Testiculo
Tubulos del
/ pronefros y dl
b mesonefros en
[ | A degeneracion

Epididimo (derivado
de los tdbulos del
mesonefros)

Figura 30-9

Desarrollo comparado de los rifiones en los
machos de los vertebrados, £n 10j0 0SCuro,
estructuras funcionales. £n rojo claro,
estructuras degeneradas o no
desarrolladas,

Rifidn
metanéfrico

Tubulos del
opistonefros
con glomérulos

Uréter

Conducto deferente
(conducto de Wolt

Conducto del
opistonefros



Sistemas excretores

Metanefros: en vertebrados terrestres.
Rama posterior de Wolff —» ureéeter y tubulos colectores

A i MEBONBTFOS \Ef':’ corteza del metanefros.
Nefro n aS d el conducto de Wolff_\\\,\-\ B <
metanefros: O oo i G
conducto genital iy N
originadas en | ;
porcién del / e

uréter arteria y vena renales
celoma
posterior
metamerizado, PRI
q u e S e D arteriola - :
contactan con corpiisculo renal
los tubulos
colectores.

vejiga de la orina

seno urogenital
uréter

circunvolucién proximal

asa de Henle

lecho capilar
tubulo colector



Sistemas excretores

Datos en el hombre: aproximadamente 2.000.000 nefronas filtran
5 litros de agua cada 457, es decir unos 160 litros / dia.
El 99% del agua se reabsorve.

Piel (glandulas sudoriparas de
mamiferos)

Glandulas salivales

Glandulas sebaceas

Epitelio nasal

Glandulas lacrimoégenas
Higado

Otros 6rganos
excretores



Conceptos a explorar

Homeostasis: mantenimiento del estado interno por
autorregulacion (aplicable a todos los sistemas)

Regulacion de la temperatura corporal
Animales de “sangre fria”’ y de “sangre caliente”
Poiquilotermiay homeotermia

Ectotermiay Endotermia



