
Función: transportar nutrientes, hormonas  y O2 a las células, y recoger  CO2 y  

productos de deshecho.

Los animales poseen un fluido interno, que ocupa los espacios libres entre las 

células y tejidos (fluido intercelular). En Diblastea y acelomados es muy escaso.

En los pseudocelomados existe un pronunciado aumento, formando un 

esqueleto hidrostático. 

Invertebrados con sistema circulatorio abierto: hemolinfa. (en gral con celoma)

Cuando el movimiento de la hemolinfa es por tubos o vasos, hablamos de

sangre y vasos sanguíneos. Existen principalmente en los animales provistos de 

celoma.

Sistema circulatorio



Compartimentos líquidos del 

cuerpo

 Intracelular

 Extracelular

intersticial

plasma

Principales electrolitos:

extracelular: Cl, Na y HCO3

Intracelular: K, SO4, Mg, Proteínas



Componentes de la sangre 

(mamíferos)

 Plasma (55%)

agua

sólidos disueltos

gases disueltos

Elementos figurados (45%)

glóbulos rojos

glóbulos blancos

fragmentos celulares



Sangre

Plasma líquido

Células sanguíneas

Materiales de deshecho

Gases respiratorios

Hormonas

Proteínas (ej. Globulinas → antígeno/anticuerpo)

Células no pigmentadas

Células pigmentadas

Células no pigmentadas: en gral., se llaman amebocitos. En 

el hombre: leucocitos (originados en hígado y bazo en 

embriones, y médula roja en adultos) y linfocitos (ganglios 

linfáticos). Otras: plaquetas sanguíneas (Vertebrados) →

coagulación (fracciones celulares s/núcleo).

Células pigmentadas: glóbulos rojos. Siempre 

nucleados (- Mamíferos) Origen Médula roja (aves y 

mamíferos; resto vertebrados: bazo-riñones). 

Portan los pigmentos respiratorios

Sistemas circularios



Sistemas circulatorios: el caso de la 

cavidad gastrovascular de Cnidarios



Sistemas circulatorios

Cerrado: sólo por vasos. Nemertea, Annelida, 

Cephalopoda, Vertebrados.

Sistemas circularios

Abierto: vasos sanguíneos → lagunas sanguíneas. 

Mollusca (salvo Siphonopoda=Cephalopoda), Arthropoda.



Sistemas circularios

Abierto (ej: molusco

Bivalvo)

Cerrado. Ej: anélidos

Cerrado. Vertebrado 

(ej: pez).





Componentes

SISTEMAS 

CIRCULATORIOS CERRADOS

Arterias (paredes gruesas)

Venas (arterias delgadas)

Capilares (solo endotelio)

Corazones (cámaras)





Corazón: alojado en una cavidad pericárdica (divertículo celómico) con linfa, 

rodeada de pericardio (peritoneo). Puede ser tubular (Annelida, Arthropoda) o 

poseer aurículas y ventrículos

2 aur. y 1 ventr. → otros Moluscos,  Anfibios

y Reptiles (excepto cocodrilos)

1 aurícula y 1 ventrículo → Peces* y algunos Moluscos

2 aur. y 2 ventr. → Reptilia (cocodrilos), Aves 

y Mammalia

Siphonopoda = Cefalópodos: corazones branquiales accesorios

Algunos Insectos: corazones accesorios en las patas

*en peces cartilaginosos se agregan 1 seno venoso y 1 cono arterial;

y en  los óseos (actinopterigios)  1 seno venoso 

CORAZONES



Sistema circulatorio de pez, 

anfibio y mamífero



Aves-Mamíferos
(4 cavidades)

Anfibio (3 cavidades)

Corazón de vertebrados







El marcapasos (excitación y 

control del corazón) vertebrados 



Pigmentos respiratorios

< Hemoglobina (Fe). Vertebrados y muchos 

invertebrados (no hay en Diblastea)
< Clorocruorina (Fe). (Algunos poliquetos)

< Hemeritrina (Fe) (algunos poliquetos, Sipuncúlidos, 

Priapúlidos, Braquiópodos)

Hemocianina (Cu)  (Moluscos y crustáceos elevados,

quelicerados)

Tunicados (Urochordata: Chordata): óxido 

de Vanadio. Libera O2 en medio

ácido.(transporte de O2?).

Sistemas circularios

Concepto a explorar: HEMOSTASIS





Unidad fundamental: superficie respiratoria: región expuesta al medio externo.

Difusión en medio líquido de O2 y CO2.

Sólo en algunos celomados se forma un SR. En los demás, respiración cutánea.

Sistemas (siempre en relación 

al sistema circulatorio)

En medio acuático: branquias

En medio aéreo: traqueas o pulmones

Insectos y miriápodos: tráqueas

Arañas y escorpiones: filotráqueas; 

Sistemas respiratorios









Insectos: micrografía celular (ME) con detalle de 

las traqueolas



En vertebrados ...

Sistemas respiratorios





Sistemas 
respiratorios

Pulmones: 
Anfibios, Reptiles, 
Aves y Mamíferos



ANFIBIOS



Sistemas respiratorios

▪ Aves:  sacos aéreos. Parabronquios





Mamíferos


