
Sistemas esquelético, 

tegumentario, muscular, 

nervioso y sensorial  



Sistemas esqueléticos  

Sin esqueleto 

Exoesqueleto 

Arthropoda: quitina 

(polisacárido nitrogenado 

insoluble en agua y otras 

sustancias que se endurece 

en presencia de oxígeno) 

Crustacea: 

larvas y adultos 

mudan 

Bivalvia 

(Mollusca) 

Alternativas 

adultos no mudan Larvas mudan 

Insecta 
Annelida 

Sistema esquelético 

Concepto: esqueleto hidrostático y músculos  hidrostáticos 



Endoesqueleto 

En el caso de los Vertebrata (Chordata) aportó la ventaja de permitir desarrollar 

mayor tamaño, mayor masa muscular, movilidad y soporte de órganos 

Sistema esquelético 



Estrellas y erizos de mar (Echinodermata): 

placas endoesqueléticas 
Pulpos (Mollusca):cartílago 

Esponjas (Poríferos) espículas 

calcáreas, silíceas o córneas 
Calamares (Mollusca): hoja proteica 

Sistema esquelético 



En Chordata, aparece la notocorda, dorsal al TD y ventral al tubo neural.  

Varilla flexible y rígida que a la vez; otorga base de inserción a los músculos; 

Primera parte del endoesqueleto en aparecer; puede persistir toda la vida 

(Ej: anfioxo, agnatos) o presentarse sólo en alguna etapa embrionaria (resto 

 de los cordados) . Es el eje alrededor del cual se desarrolla la Col. Vertebral   

Sistema esquelético 



Esqueleto 

Huesos dérmicos (“intramembranosos"): a partir de la dermis 

 (ej:cara, cráneo, clavículas) 

 

 

 

Huesos de sustitución ("endoesqueleto") 1º con molde 

cartilaginoso (ej: gran mayoría de los huesos) 

Osificación 

Periostio (láminas paralelas de osteoblastos y osteoclastos) 

Pericondrio (condroblastos y condroclastos): luego reemplazado 

por periostio. Centros de osificación: diáfisis (compacto) y epífisis 

(esponjoso). Cartílago reducido a superficies de epífisis y unión 

entre diáfisis y epífisis  

Sistema esquelético 

Esqueletos cartilaginosos (agnatos y elasmobranquios) y óseos. 

El cartílago en los invertebrados: rádula, gasterópodos, lofóforo 

braquiópodos, cefalópodos).,    



Huesos endocondrales 

 



Esqueleto axial 

Esqueleto apendicular 

Columna vertebral         Caja torácica        Cráneo 

Cinturas Extremidades 

Sistema esquelético 



Columna vertebral 

(sectores en tetrápodos amniotas) 

caudal 

sacra 
lumbar torácica cervical 

Sistemas esqueléticos 

Tendencias Vertebrados: reducción número huesos craneales y  sectorización de columna vertebral  



Ssitemas musculares 

Sistemas musculares 

Protozoa: miofibrillas  Cnidaria (menos Antozoa): 

células mioepiteliales en 

epidermis y TD  

En todos los demás, existe tejido muscular 

liso estriado 

Mayor velocidad y precisión 

de movimientos: calamares, 

pulpos, almejas, artrópodos, 

vertebrados 



Haz muscular: conjunto de 

fibras musculares envueltas 

por una vaina de tejido 

conjuntivo (perimisio) 

Músculo: conjunto de haces 

musculares envueltos por una 

vaina de tejido conjuntivo 

(epimisio) que se continua en 

tendón. 

Fibra muscular: conjunto de 

miofibrillas envueltas por una 

vaina de tejido conjuntivo 

(endomisio) 

Musculatura esquelética 

Ssitemas musculares 
Fibras estriadas  

lentas (rojas) 

y 2 tipos de rápidas:  

Blancas (anae- 

róbicas) y aeróbicas   

(mas irrigadas; rojas) 



Musculatura esquelética 

De acuerdo a la acción que producen... 

Flexores 

Extensores 

Ssitemas musculares 



De acuerdo a su disposición... 

Circulares 

Longitudinales 

Oblicuos 

Ssitemas musculares 



Sistema tegumentario  

Función: protección, excreción, locomoción, sostén, respiración, recepción 

sensorial, control y regulación de los estados internos del organismo, captura de 

alimentos, etc.  

Piel 

Epidermis: ectodermo. 

Único en Diblásticos y 

algunos Triblásticos 

Dermis: mesodermo  

Epidermis: puede ser un sincitio. 

Pueden diferenciarse células en 

glándulas.  

Secreción de cobertura: cutículas 

(generalmente escleroproteínas). 

Artrópodos: quitina 

(exoesqueleto). Segregación de 

valvas. Tubos.  



Dermis: tejido fibroelástico. Vasos y 

nervios. Cromatóforos. Receptores de 

tacto, presión, calor y dolor.  

Regulación de temperatura. 

Producción de depósitos calcáreos: 

huesos planos (=dérmicos) de 

Vertebrados. Dientes ( - esmalte).  

Sistema tegumentario 



Vertebrados  

Peces: epitelio simple y 

glandular  

Tetrápodos: epitelio pluriestratificado 

(células viejas se cargan de queratina, 

insoluble)  

Invaginaciones  

Glándulas mucosas  

Glándulas sudoríparas (mamíferos)  

Glándulas sebáceas (mamíferos)  

Otras ....  

Sistema tegumentario 





Comparación escamas de peces óseos (dérmicas)  - escamas de reptiles (epidérmicas)   



Engrosamientos: callosidades (anfibios y mamíferos)  

Especializaciones: pezuñas, garras y uñas, caparazones de tortugas, cuernos, 

dientes córneos, escamas de serpientes y lagartos, pangolines y armadillos, pelos, 

púas, plumas, esmalte dentario.  

Sistema tegumentario 



Similitud de estructuras tegumentarios: garras, picos, cuernos 



Sistema nervioso  

Unidad funcional: Arco reflejo simple  
Componentes: 

Receptor 

Vía Sensitiva 

Modulador 

Vía motora 

Efector 



En general se considera: 

Moduladores: centros nerviosos 

Vías sensitivas y motoras: sistema 

nervioso periférico 

Nervio: conjunto de fibras nerviosas 

encerradas en una vaina de tejido 

conjuntivo. 

Hay nervios sensitivos, motores y 

mixtos. 

Unidad estructural: 

neurona  

Espacio entre axón y 

dendrita: sinapsis  

Sistema nervioso  



La generación del potencial de acción 



La  trasmisión del impulso nervioso: la conducción del potencial de acción 



Sinapsis química  

  
6. Acetilcolina se  separa en  

acetato y colina x acetilcolinestrasa 

 

7. Terminal presináptico reabsorve colina  



Epitheliozoa: lo más primitivo es el plexo nervioso, presente en el tubo 

digestivo de casi todos, además de ser lo único existente en: 

Protozoa: No hay “sistema” pero si reacción. 

Caso de neurofibrillas (coordinación cilios, 

flagelos; infraciliatura).   

Silicispongea y Calcispongea 

(esponjas): probablemente sin SN 

(hay reacciones locales e 

“independientes” a estímulos) 

Radiados Echinodermata 

Hemichordata 

Sistema nervioso  



SN de algunos invertebrados 

Nota: la velocidad de transmisión del impulso nervioso es muy variada;  

Ejemplos: cnidarios:  aprox. 10 cm/seg; algunos mamíferos: hasta 120m /seg;  



Nervios: axones – fascículos (haz) nervioso- vaina conjuntiva 

Cordones nerviosos: a diferencia de los nervios, existen cuerpos neuronales 

Ganglios: concentración de cuerpos celulares y terminaciones nerviosas. Hay 

sensitivos, motores y mixtos. 

ganglios centros nerviosos cerebro 

complejidad 

En alg. invertebrados de vida 

sésil: pocos ganglios simples.  En alg. invertebrados de vida 

móvil: s.n. escalera (G.planos) 

o con ganglios metaméricos  

Sistema nervioso  



Sistema nervioso en escalera 

Sistema nervioso 



Invertebrados: sistema nervioso 

 

Sistema nervioso central y periférico 



E
  
n

  
c 

 é
  

f 
 a

  
l 

 o
 

Telencéfalo (par)  

Diencéfalo (impar)  

Tálamo (integra y retransmite) 

Hipotálamo (f.autónomas, apeten- 

        cias, factores liberadores hipófisis) 

Glándula pineal epífisis 

Quiasma óptico 

Hipófisis o pituitaria 

Lóbulos olfatorios 

Hemisferios cerebrales 

(aves y mamíferos) 

Lóbulos ópticos 

Núcleos (control inv. tono muscular) 

Cerebelo 

Puente de Varolio 

(mamíferos) 

Moduladores del ritmo 

cardíaco y pulmonar  

Metencéfalo 

Mielencéfalo 

Cerebro anterior 

Cerebro medio 

(mesencéfalo) 

Cerebro posterior 

(rombencéfalo) 

Vertebrados 

Sistema nervioso  



Evolución del encéfalo de los vertebrados 



 

Sistema nervioso 

autónomo: 

musculatura lisa, 

glándulas, 

corazón, etc., con 

moduladores en 

médula y bulbo. 

De bulbo y 

extremo posterior 

de médula salen 

fibras del sistema 

parasimpático. De 

la mayor parte de 

la médula salen 

fibras del sistema 

simpático. Ambos 

sistemas 

producen efectos 

antagónicos. 

Sistema nervioso  



Receptores sensoriales 

Interorreceptores (estímulos internos) 

 

Exterorreceptores (estímulos externos) 

Quimiorreceptores – Tangorreceptores (tacto, presión mecánica)  – línea lateral 

(peces)-  Estatorreceptores (oído interno, estatocistos)- Fonorreceptores– 

Fotorreceptores – Termorreceptores –   

Sistema nervioso 

Propiorreceptores (músculos, tendones y articulaciones) 



Mecanismos de recepción sensitiva generalizados 

 



Mecanoreceptores: (movimiento:   tacto; presión (dolor), sonido, vibraciones, 

estiramiento, gravedad). 

 

Oido de insecto 



Oido 

mamíferos 

Origenes 

 

Lagena > cóclea 

 

Huesesillos oido medio 

de huesos mandibulares 

o soportes mandibulares 

 

 

Estribo del hiomadibular 

Yunque del cuadrado 

Martillo del articular 

 

NOTA: anfibios, reptiles 

Y aves tienen solo estribo 

 

 

 

 



Linea lateral de los peces 

(corrientes de agua, ondas y sonidos de baja frecuencia 



 



ecolocación 



Delfines y murciélagos 



Quimioreceptores y otros 

feromonas 



olfato 



fotorreceptores 



Fotorreceptores 



Ojos compuestos 

insectos 



Ojo de cefalópodos 


