Diversidad de Ecdysozoa




Arthropoda

Relaciones entre los grupos actuales de
Artropodos segun un estudio basado en

secuencias de ADN (Regier et al. 2010).
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Subphyllum Crustacea (~ 67.000 especies)

* Principalmente acuaticos, mayoria marinos, muchos
dulceacuicolas y pocos terrestres.

« Alimentacion: depredadores, carrofneros, filtradores y parasitos




Subphylum Crustacea
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Pancrustacea

Crustacea

Oligostrac Xenocarida Vericrustacea
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Genital appendages on

Mouthparts for 1st abdominal segment Thorax 8 segments,
catching prey Genital appendages Maxillopodan abdomen 6 or 7 segments
Abdomen  gn 1st abdominal naupliar eye plus telson
Unique reduced to 11 segment =
tracheal segments Abdomen = 4 segments
syssam Maxilliped Thorax = -B segments
) 2nd maxillae reduced MNo abdominal legs
Mal;:glhlan or absent
tubules No abdominal il
Lateral trunk legs Maxillipeds
appendages No abdominal Reduced carapace
“Whole-limb” legs Abdomen < 8 segments
mandibles Thorax < 11 segments
Carapace

Abdomen < 9 segments

Loss of 2nd
antggnas Reduction in segment number
Tagmata of thorax and abdomen
6 legs

Biramous 2nd antennae
Stalked compound eyes?
“Gnathobasic” mandibles
Nauplius larva

All head appendages except 1st antennae used for feeding sometime in life
Mandibulate structure of ommatidia

Tripartite brain

Appendages on 3rd postacoronal segment are mandibles

Two pairs maxillae on postacronal segments 4 and 5



Subphylum Crustacea

La cuticula secretada esta compuesta por quitina, proteinas y
material calcareo.

Las placas mas duras tiene depositos calcareos mayores — las
articulaciones son blandas y delgadas -> flexibles.

El y el no estan segmentados.




Subphylum Crustacea

« (Generalmente con
apendices birrameos que
estan muy especializados
para la alimentacion y
locomocion.

(b)



Tagmas del cuerpo: cabeza, térax
abdomen (= Céfalo, pereiony pleon). A
veces fusion en cefalotorax.

Muchos con caparazén (crusta)

16-20 segmentos. (los hay con hasta
60), el nro. de segmentos que forman
los tagmas varia segun las clases

Los gpéndices son primariamente
birrameos.

AE. Cabeza: - anténulas (ler par
antenas)

- antenas (2do par antenas)
- mandibulas
- maxilulas (ler par maxilas)
- maxilas (2do par maxilas)
Ap. Pereion = pereiépodos (algunos con

funcién masticatoria y otros Tuncidn
marchadora o patas)

Ap. Pleon = pledpodos (f. respiratoria
y natatoria)

Hay un par de apéndices en c/
segmento del cuerpo en
Malacostrdceos y Remipedios, faltan
en abdomen en otras clases.
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Subphylum Crustacea
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Crustaceos son los unicos
artropodos con dos pares de
antenas.

Tambien tienen un par de
mandibulas y dos pares de
maxilas en la cabeza.

Gralmente, cada segmento
corporal tiene un par de
apendices.

— Ancestralmente birrameo con

excepcion del 1er par de antenas.




Subphylum Crustacea - Apendices

* Los miembros de Malacostraca y
Remipedia poseen apéndices en cada
somito.

— Otras clases pueden no tener apendices
en los somitos abdominales.
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Subphylum Crustacea - Apéndices

* Los apéndices se han especializado, diversificandose en un
gran numero de patas, piezas bucales, etc., a partir de la
modificacion del apéndice birrameo basico.




Subphylum Crustacea

* La condicion ancestral en los
artropodos es tener muchos segmentos
corporales.

— Un menor nro. de segmentos y la
es la condicion derivada..



Subphylum Crustacea —
Caracteres Internos

* Los sist nervioso y musculary la
segmentacion presentan metameria
similar a la de un ancestro parecido a

anelidos.
— blastocele persistente que

se llena de sangre.

— Los compartimentos celomicos
permanecen como sacos ciegos de
organos excretores y gonadas.



Subphylum Crustacea — Sist
Muscular

* La mayor parte del cuerpo de los
crustaceos esta compuesto x musculo

estriado.
* La mayoria de los musculos estan
dispuestos en grupos antagonicos.

— Los flexores acercan la pata al cuerpo y
los extensors, extienden esa pata.



Subphylum Crustacea — Sist

Muscular

 Los flexores abdominales de un camaron le
permiten nadar hacia atras.

* Musculos robustos localizados a los lados del
estdmago controlan las mandibulas.

Cephalothorax Abdomen
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Antennal Mouth Subesophageal Digestive Ganglion Vas  Copulatory Swimmeret Anus Telson
gland ganglion gland deferens swimmeret



Crustacea

» Respiran por branquias, en algunos casos a través del tegumento.
*  Excrecion: gldndulas maxilares o antenales.

» Sist. Circulatorio (= artrépodo) abierto, con vaso dorsal pulsatil
("corazon").

* Mayoria con ojos compuestos (unidades = ommatidios).

CephaI?thorax Abd?men

Antenna Antennule Rostrum Brain Heart Pericardium
(supraesophageal

ganglion) Ostium | Testis Intestine
™ JM == S — Flexor muscles
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gland ganglion gland deferens swimmeret



Subphylum Crustacea — Sist
Respiratorio

Los crustaceos
pequenos pueden
iIntercambiar gases a
través de areas

delgadas de la cuticula.

Los crust grandes
utilizan branquias que
son como expansiones
plumosas para el
iIntercambio de gases.

“el achicador” de la
2da maxila impulsa
agua sobre filamentos
branquiales.

Pericardial

Gonad

Sternal
artery
Gill chamber
Sternal
sinus Edge of

carapace



Subphylum Crustacea - Circulatorio

SC abierto - Heart o gyium

Corazon dorsal — de una P i
solo camara tipo saco de -
musculo estriado.

Las valvulas en las arterias i
evitan el reflujo de la
hemolinfa.

La hemolinfa es dirigida a las .,
branquias (si las hay) parael == M
intercambio de O2 y CO2.

Gill chamber

Edge of
carapace

Nerve cord Digestive gland

Coxa

La hemolinfa puede ser incolora, roja o azulada.

La hemocianina (azul) y/o la hemoglobina son los
pigmentos respiratorios.

La hemolinfa contiene amebocitos que permiten la
coagulacion.



Subphylum Crustacea — Sist
excretor

Glandulas antenales o maxilares
denominadas glandulas verdes en
decapodos.

El saco ciego de la gl antenal tiene
una pequena vesicula y un laberinto
esponjoso.

El laberinto se conecta a través de un
tubulo excretor con la vejiga dorsal
gue comunica al exterior mediante un
poro.

La reabsorcion de sales y aa ocurre
cuando el filtrado pasa por el tubulo
excretor y la vejiga.

— Se regula ppalmente la
composicion ionica y osmotica de
los fluidos corporales.

Bladder

Labyrinth

Bladder

Tubule

Labyrinth



Subphylum Crustacea — Sist
excretor

* Los desechos nitrogenados se eliminan a traves de
areas delgadas de la cuticula de las branquias.

* Los crustaceos de agua dulce estan constantemente
amenazados a tener fluidos hiposmaticos.

— Las branquias deben absorber permanentemente
en forma activa Na* y CI-.

* Los custaceos marinos producen una orina que es
Isosmotica con la sangre.



Subphylum Crustacea — Sist
Nervioso

« Un par de ganglios supra-esofagicos que se conectan con ojos
y antenas.

* Neuronas conectoras unen el cerebro con el ganglio sub-

esofagico. | |
— SN lleva nervios a boca, apéndices, es6fago y gl antenales.

 Cordon nervioso ventral doble, tiene un par de ganglios en cada
somito para ctrl de apéndices.
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(supraesophageal

Intestine
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Antennal  Mouth ( Subesophageal Digestive
gland ganglion gland



Subphylum Crustacea — Sist
sensorial

Los org. mas importantes son los ojos y
estatocistos.

Existen pelos tactiles en todo el cuerpo,
ppalmente en quelas, boca y telson.

Quimiorecepcion de gusto y olor en pelos de
antenas y boca.

Los estatocistos se abren en la base del 1er
par de antenas en camarones, efc.

Estatocistos cubiertos por pelos sensitivos
gue detectan posicion de granos de arena.



Subphylum Crustacea — Sist

sensorial
= Light rays
P formados N
por omatidios. TN
La cornea enfoca la luz en o -. Comea
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Cada omatidio detecta una area restringida del objeto,
como mosaico (cuando hay gran intesidad de luz).

Con luz tenue, los pigmentos proximales y distales se
separan y permiten producir una imagen continua.



Subphylum Crustacea — Diversidad
en la reproduccion

* Los cirripedios son monoicos pero gralmente
tienen fecundacion cruzada.

En algunos ostracodos no se conocen los
machos y la reprod es x partenogénesis.



Subphylum Crustacea - Diversidad
en la reproduccion

« La mayoria de los crustaceos cuidan a sus huevos
en camaras de cria, adyacente al abdomen o

apendices abdominales.
« El cangrejo de rio (simil langosta) tiene desarrollo
directo sin estadios larvales (excepcion dentro de

Crustacea).




Mayoria dioicos, algunos (ej.
percebes) monoicos con fecundacion
cruzada.

Hay casos de partenogénesis (ej.
algunos ostrdcodos)

Muchos incuban sus huevos.

Algunos (ej. Cangrejo de rio) con
desarrollo directo.

Mayoria con metamorfosis compleja,
pasan por varios estados (mudan)
previos al adulto.

Larva nauplio (ancestral) tiene tres
pares de apéndices (F. natatoria): dos
pares de antenas y par de
mandibulas. Un ojo.
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Subphylum Crustacea - Diversidad
en la reproduccion

* Pero la mayoria
de los
crustaceos
tienen estadio
larval muy
diferente al
adulto y sufren
metamorfosis.

R
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Subphylum Crustacea -Diversidad
en la reproduccion

* El nauplio es una forma larval
comun que tiene el 1er par de
antenas unirrameo, el 2do birrameo
junto con las mandibulas, y ellos
ayudan en la natacion.

— Apéndices y somitos adicionales se van
sumando con las mudas.

* La metamorfosis de los cirripedios
comienza con una larva nauplio
nadadora, luego una larva
con un caparazon tipo bivalvo y
finalmente un adulto sésil con
placas.




Subphylum Crustacea - Ecdisis

i~ Exocuticle

La ecdisis es necesaria
para crecer en tamano -
el exosqueleto no crece.

La fisiologia de la muda
afecta la reproduccion,
el comportamiento y
muchos procesos
metabolicos.

La epidermis
subyacente secreta la
cuticula.
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Subphylum Crustacea - Ecdisis

 Los animales que mudan crecen en las fases inter-
muda o instar.

* Los tejidos blandos crecen en tamano hasta que no
hay mas espacio dentro de la nueva cuticula.

 Ua vez que el animal relleno la cuticula, se encuentra
en la fase pre-muda.

« La muda ocurre con mayor frecuencia durante los
estadios inmaduros y los adultos gralmente no
mudan.

Rupture of membrane between Old carapace
abdomen and carapace separates and rises




Subphylum Crustacea -
Ecdisis

« Control Hormonal de ecdisis:

— Son claves ambientales la temp., duracion de dia,
u otro estimulo que pueda disparar en el SNC la
ecdisis.

— EI SNC disminuye la produccion de la hormona
iInhibidora de la muda producida por el érgano X
(ubicada en meédula terminal que en decapodos
se encuentra en base de pedunculo antenal).

— Y estimula la liberacion de la hormona de muda
producida por érgano Y que es homologa a gl
protoraxica de insectos.



Subphylum Crustacea — Habitos
alimenticios

« Las mismas partes bucales estan adaptadas en
diferenes crustaceos para diferentes habitos
alimenticios.

— Los suspensivoros generan corrientes de agua de
forma de alimentarse de plancton, detritus y
bacterias.

— Los predadores consumen larvas, gusanos,
crustaceos, moluscos y peces.

— Los carroneros consumen materia muerta animal
y vegetal.



Subphylum Crustacea - Habitos
alimenticios

« Los cangrejos de rio tienen un estomago formado
por dos partes:

— Un molino gastrico que muele el alimento en el
1er compartimento, el alimento molido luego pasa
al estomago con setas.

Lateralteeth — y  caltooth  Pyloric stomach

of gastric mill
Cardiac Dorsal cecum
stomach Intestine
* Ventral cecum
Gastrolith

Filtering setae

Esophagus

Ventral tooth



Filogenia

- Los Remipedia parecen ser los
crustaceos mas primitivos. W@
— Dos pares de miembros unirraeos en cada

segmento

* Una hipotesis es que cada somito
moderno representa dos somitos
ancestrales que se han fusionado,
formando el apéndice birrameo
(condicion diplopoda).



L

Diversficacion adaptativa

Los crustaceos son sin dudas los artropodos dominantes en los
ambientes marinos.

En ambientes dulceacuicolas comparten la dominancia con los
iInsectos.

La clase Malacostraca es la mas diversa y Copepoda (Maxillopoda)
la mas abundante.

Malacostraca

= Mantis

2 Shrimp - gl
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