
ANATOMÍA Y FISIOLOGÍA DE SISTEMAS

Digestivo – Excretor - Homeostasis



Autótrofos (fotótrofos y quimiótrofos)
Heterótrofos (ANIMALES)

Según hábitos alimentarios:
Herbívoros; carnívoros; omnívoros; saprófagos

Estrategias alimentarias:

* Alimentación por partículas: 
Suspensívoros y filtradores; 
detritívoros, sedimentívoros

* Alimentación por sólidos (macrofagia)
Depredadores, capturan y engullen presa completa, trituración,
desgarramiento, masticación y dentición especializada, etc.

* Alimentación por líquidos (fluidofagia)
Osmótrofos, absorción, perforadores, chupadores



Algunos ejemplos de suspensívoros / filtradores



ALGUNOS EJEMPLOS DE SUSPENSÍVOROS / FILTRADORES





Intracelular (Protozoa y Poríferos)

Mixta (Algunos Diblastos y gusanos planos)

elularFundamentalmente extrac 

(restantes Bilateria)

ALGUNOS EJEMPLOS DE SUSPENSÍVOROS / FILTRADORES



Hydra (Cnidario): ejemplo de digestión mixta



Sin tubo digestivo:

Poríferos (esponjas)

Acoelos (base de la triblastía) 

Cestodes (tenias)

Pogonóforos (gusanos de chimeneas submarinas)

Acantocéfalos

Cavidad gastrovascular:

Cnidario (medusas, anémonas de mar)

Digestivo incompleto

gusanos planos

Digestivo completo:

mayoría de invertebrados y todos los 

vertebrados

Convoluta pulchra

POGONOPHORA



Regionalización funcional del tubo digestivo



Funcionalidades del tubo

digestivo

✓ Ingestión

✓ Digestión

✓ Absorción

✓ Eliminación

Digestión: principalmente química, parcialmente mecánica

Enzimas digestivas

Azúcares 

Lípidos 

Proteínas

hidrólisis

AA

Proteinasas 

Pepsina (e) 

Tripsina (p) 

Quimiotripsina (p)

Peptidasas 

Carboxipeptidasas (p) 

Aminopeptidasas (mi) 

Dipeptidasas (mi)

Proteínas complejas Polipéptidos

e= estómago; p= páncreas; mi: membrana intestinal; ejemplo de mamíferos



Polisacáridos Disacáridos Monosacáridos

Amilasas 

Salival 

Pancreática 

Intestinal

Disacarasas 

Salival 

Pancreática 

Intestinal

Grasas Grasa coloidal
Acidos grasos

y glicerol

Sales biliares

Lipasas 

Gástrica 

Pancreática 

Intestinal

Celulosa : celulasa (micro organismos simbiontes)

NOTA: hay descubrimientos recientes de celulasas endógenas, lo 

que sugiere que hay metazoos (invertebrados) con capacidad

de degradarla, al menos parcialmente.



boca faringe esófago estómago intestino ano

buche molleja delgado grueso

almacenamiento y descomposición mecánica absorción

digestión química

Nota: en vertebrados la digestión es regulada por hormonas.En mamíferos al menos participan 3: 

Gastrina (libera clorhídrico y pepsinógeno), colecistoquinina (CCK, contrae vesicula biliar) y secretina 

(estimula secreción pancreática).

Absorción: vellosidades intestinales, ciegos, 

falsos hígados (invertebrados), Tiflosol, etc.

Intestino anterior: absorción de la mayoría de la moléculas orgánicas 

Intestino posterior: agua e iones inorgánicos

Funcionalidades del tubo digestivo



Forma y función

Tiflosol Estomodeo, mesodeo, proctodeo

mesodeo



Forma y función



Dentición y dieta



Tracto digestivo mamífero
herbívoro y carnívoro



Células mucosas individuales (ej: jugo gástrico, 

secreciones intestinales)
Jugos digestivos

Glándulas anexas 

comunicadas

Vertebrados 

Glándulas salivales 

Páncreas

Hígado

Absorción: vellosidades intestinales, ciegos,

tiflosol, etc.

Intestino anterior: absorción de la mayoría de la moléculas orgánicas 

Intestino posterior: agua e iones inorgánicos

NOTA: también hay glándulas salivales en invertebrados



Hígado (Vertebrados)

Encargado de la elaboración, almacenamiento y distribución de las 

sustancias alimenticias procedentes de la digestión.

Tubo digestivo Sist. circulatorio Hígado 

(vertebrados)

Sist. circulatorio Tejidos

Invertebrados



Función: mantener equilibrios internos óptimos de H2O, sales, pH, y 

presión osmótica, y eliminar los productos de desecho metabólico

A 

G 

U 

A

A 

G 

U 

A

MAR AGUA DULCE

“Protozoos”: a través de cada 

membrana, vacuolas pulsátiles.

Poríferos: si son marinos no hay estructuras

Cnidarios de agua dulce: vacuolas contráctiles

Sistemas excretores



Necesidades de excreción

NH3

Exceso de sales 

H2O

otros

Procesos

Filtración 

Reabsorción 

Secreción

Sistemas excretores



Filtración: sin costo

energético (presión de 

los fluídos orgánicos). 

No pasan células ni 

proteínas de la sangre o 

hemolinfa → Orina 

inicial

Reabsorción:

recuperación de las 

sustancias útiles (gasto 

de energía)

Secreción: eliminación de materiales de desecho o en exceso. Paralelo a

los dos anteriores, con costo de energía → Orina final



Conformistas osmóticos y 
Osmoreguladores

La mayoría de invertebrados 

Marinos son osmoconformadores 

(isosmóticos)

Conceptos: estenohalinos; eurihalinos



Conceptos: reguladores hiposmóticos

Osmoregulación en peces marinos y dulceacuícolas

Reguladores hiperosmótico



Balance hídrico en animales terrestres (ej mamíferos)

Los animales 

terrestres tienen 

problema inverso 

que en agua 

dulce; deben 

retener agua: 

orina hipertónica 

respecto a sus 

fluídos.

Dado que el NH3 

es tóxico, deben 

convertirlo en 

urea o ácido 

úrico.



Los desechos nitrogenados reflejan el hábitat

NH3: muy tóxico; 

Necesita grandes 

Diluciones; 

Soluble en H2O

Poco tóxico 

Insoluble en

H2O;

Urea (muy poca 

toxicidad):

100.000 veces 

menos tóxica que

NH3; costo E para 

producirla



Tipos de estructuras excretoras en invertebrados

Protonefridios: ectodermo. Acelomados 

(gusanos planos) y algunos 

pseudocelomados



Metanefridios: ectodermo/ 

mesodermo. Celomados. Ej: 

Anélidos y Moluscos

•Tubo enrollado, rodeado de red capilar, con dos 
aberturas:
nefridioporo y nefrostoma

•Reabsorción de compuestos útiles y las 
sustancias de desecho, expulsadas al exterior 
por nefridioporo

Tipos de estructuras excretoras en invertebrados



Tubos de Malpighi 

Endodermo

Insectos

Incorporan desechos 

nitrogenados, agua, Na y K; 

reabsorben últimos 3 y 

precipitan los primeros como 

ácido úrico eliminado por heces. Tubos delgados, abiertos por un extremo al digestivo 
Los desechos, ácido úrico, pasa al interior del intestino. 
El agua y solutos se recuperan en parte posterior del 
intestino. adaptación al medio terrestre

Tipos de estructuras excretoras en invertebrados



Vertebrados
Unidad funcional: nefrona

Corpúsculo renal
Glomérulo

Cápsula de Bowman

Túbulo renalNefrona



Sistemas excretores Vertebrados

Embriones de mixines

Arquinefros Pronefros Mesonefros

Algunos peces óceos

Embriones (peces, 

anfibios, reptiles, 

aves y mamíferos)

Embriones (peces, 

anfibios, reptiles, 

aves y mamíferos)



Sistemas excretores Vertebrados

Reptiles, aves y 

mamíferos

Lampreas, peces y 

anfibios



Pro y Mesonefros

Pronefros:

nefronas → conducto de 

Wolff → poro urogenital



nefros

toma



cavidad pericárdica

Mesonefros: degeneran las 

nefronas de pronefros, y se 

desarrollan nuevas a partir de 

Wolff

Pro y Mesonefros sirven en agua dulce → 

filtración. La absorción de sales se realiza 

mediante glándulas branquiales 

especiales.



Metanefros: en vertebrados terrestres.

Rama posterior de Wolff → uréter y túbulos colectores

Nefronas del

metanefros:

originadas en 

porción del 

celoma posterior 

metamerizado, 

que se 

contactan con 

los túbulos 

colectores.

Metanefros
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