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PROGRAMA - ANO 2023

Espacio Curricular: Introduccién a la Fisica Nuclear y de las radiaciones (F210)
Caracter: Obligatorio Periodo |2° semestre
Carrerals: PGU en Ciencias Basicas con Orientacion en Fisica

Profesor Responsable: Dr Roberto A. Isoardi

Equipo Docente:

Carga Horaria: 64 hs (Teoria: 48 hs — Practica: 16 hs)

Tener regular: Fisica General Il (F104)
Tener aprobada: Fisica General Il A (F102A)
Fisica General Il B (F102B)

Fisica General | (F101)

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer la estructura del nucleo atdmico y los mecanismos de decaimiento radioactivo.
Conocer los mecanismos de interaccion de la radiacion con la materia y los métodos de
determinacion de sus efectos.

Conocer los fundamentos de la fision y la fusion nucleares y los métodos de utilizacion de la
energia involucrada

2-DESCRIPTORES

Nucleo atémico. Estructura. Decaimiento radioactivo. Radiacion ionizante. Interaccion de la
radiacion con la materia. Dosimetria. Energia nuclear, fision y fusion.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

1. Introduccioén

Energia Nuclear. Comparacion con otras fuentes de energia. Descubrimiento de la fisién nuclear. Pila
de Fermi. Primeros reactores. Uranio. Combustibles fisionables. Tipos de reactores nucleares de
fisién. Distintos disefos. Caracteristicas de los reactores instalados en Argentina.

2. Estructura atémica, molecular y nuclear

Escalas hacia lo mas pequefio: tamafos celulares, moleculares, atémicos, nucleares. Modelo de Bohr
del Atomo de hidrégeno. Orbitales y reglas de llenado. Espectros de absorcién y de emisién. Estructura
atomica. Experimento de Rutherford. Estructura nuclear. Dispersion de electrones de alta energia con
aceleradores. Nucleones y quarks. Difraccion de electrones para estimar radio nuclear. Fision nuclear.

Reactores. Fusion nuclear en el Sol y artificial en la Tierra. Factibilidad de reactores de fusion.

3. Fisica Nuclear

Energia de enlace. Radioactividad natural. Tipos de decaimiento. Ley de desintegracién radioactiva.
Reacciones nucleares. Fision y fusion

4. Interaccion de la Radiacion con la materia
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Coeficientes de atenuacion. Seccion eficaz. Interaccion de fotones y electrones con la materia. Poder
de frenado.

5. Efectos Biologicos de las radiaciones

Fuentes de exposicion a la radiaciéon. Fuentes naturales y artificiales. Unidades de medicién. Factor de
calidad y LET. Distintos tipos de radiacion. Efectos biolégicos. Efectos deterministicos y estocasticos.
Organizacion biologica. Cadena de ADN. Efectos celulares: formacion de radicales libres.
Radiosensibilidad. Efectos en 6rganos y tejidos. Tipo de radiacion. Regién expuesta. Tasa de
exposiciéon. Efectos de radiacion aguda: cuerpo completo y localizada. Efectos crénicos, genéticos y
somaticos. Exposicién interna. Organo critico o blanco. Proteccion de radiacién externa e interna.

6. Proteccion radiologica

Magnitudes dosimétricas. Exposicion. Dosis absorbida, equivalente y efectiva. Unidades. Dosis efectiva
en distintos procedimientos. Exposicion ocupacional, publica y médica. Principios fundamentales de la
proteccion radioldgica. Justificacion. Analisis riesgo-beneficio. Optimizacion y limitacion. Tiempo.
Distancia. Blindaje de fotones. Indumentaria y equipos. Dosimetria personal.

7. Deteccion de radiacion

Introduccién. Detectores gaseosos. Geiger-Muller. Detectores de centelleo. Tubo foto-multiplicador.
Detectores semiconductores. Instrumentos portatiles de vigilancia. Monitores de area. Medidores beta,
gamma y alfa. Monitoreo de neutrones. Monitoreo portatil. Dosimetros electronicos, TLD y OSL.

8. Diagnéstico por imagenes

Espectro electromagnético. Generacion de Rayos X. Radiologia convencional: radiografia,
fluoroscopia y mamografia. Radiografia digital. Tomografia Computada: fundamentos y aplicaciones.
Resonancia Magnética. Principios fisicos y aplicaciones. Medicina Nuclear. Camara Gamma, SPECT y
Tomografia por Emisién de Positrones (PET). Equipos hibridos. Fusion de imagenes para diagndstico
médico.

9. Maedicina Nuclear y Radioterapia

Radiofarmacos o radiotrazadores. Ejemplos. Preparacion de un estudio de Medicina Nuclear.
Generador de Molibdeno-Tecnecio. Decaimiento radioactivo. Camara Gamma: componentes.
Sistemas SPECT y SPECT/CT . Protocolos de adquisicion. Tomografia por Emisién de Positrones
(PET). Sistemas hibridos PET/CT. Aplicaciones clinicas. Radioterapia. Objetivos. Radiosensibilidad
tumoral. Relaciones dosis-respuesta. Reparacion del ADN. Ley de Bergonié y Tribondeau. Equipos de
Radioterapia y Dosimetria: teleterapia y braquiterapia. Planificaciéon y procesos.

4-BIBLIOGRAFIA

e https://energia-nuclear.net/
e https://www.iaea.org/es/newscenter/news/que-es-la-energia-nuclear-la-ciencia-de-la-

energia-nucleoelectrica
e Borge, M., & Poves, A. (2008). Estructura nuclear: a la busqueda de los limites.

Revista Espafiola de Fisica, 22(1), 4-13.
e Suetens, Paul. Fundamentals of medical imaging. Cambridge university press, 2017

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

La modalidad de ensefianza semanal sera mediante el dictado de clases actualizadas en
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formato multimedia (ej. presentacion de Powerpoint), las cuales podran consultarse en la
catedra virtual de la materia (Moodle FCEN), junto con material de estudio complementario
(referencias o bibliografia). Las practicas consistiran en guias de preguntas sobre el tema
que se acaba de dictar y los estudiantes discutiran con el profesor y ampliaran en su casa
mediante busquedas bibliograficas.

La evaluacion consistira en dos parciales que se tomara en forma escrita y la exposicion de
un tema en forma oral de libre eleccion, consensuado previamente con el profesor.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Minimo 75% de asistencia
Los dos parciales aprobados con nota minima de 6/10.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

(i) promocion:
¢ Dos examenes parciales escritos.

¢ Presentacion de un tema en forma oral a libre eleccién, relacionado con el contenido
curricular, no necesariamente dictado en clase.

(ii) regular: exposicion oral sobre el contenido de la materia en una mesa de examen.
(iii) libre: consiste en un examen escrito y oral sobre el contenido de la materia.

En todos los casos la nota de aprobacién minima es 6/10 (60%)
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Dr. Roberto A. Isoardi
FIRMA Y ACLARACION

DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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