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PROGRAMA - ANO 2023

Espacio Curricular: Principios Fisicos en Bioimagenes

Caracter: Electiva Periodo: | Mayo-Junio 2023
Carrerals: Profesorado, Licenciatura en Ciencias Basicas

Profesor

. Dr Roberto A. Isoardi
Responsable:

Equipo Docente:

Carga Horaria: 32 horas (clase teorica: 2 hs semanales; clase practica: 1 hora semanal) en un
cuatrimestre

Estudiantes de Profesorado o Licenciatura en Ciencias Basicas con el

Requisitos de Cursado: Ciclo Basico aprobado. Minimo: 2 estudiantes

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO
Se espera que con el dictado de la materia el estudiante se familiarice con los principios
basicos de la fisica involucrada en la adquisicién y el procesamiento de imagenes biomédicas.

2-DESCRIPTORES
Fisica médica. Imagenes biomédicas. Instrumentacion.

3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,
respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

1. Imdgenes por Rayos X. Estructura atdémica y nuclear. El espectro electromagnético.
Interaccion de la radiacion con la materia. Generacidén de Rayos Xy su deteccidn. Equipamiento
para radiografia convencional y modalidades especiales.

2. Tomografia Computada. Algoritmos de reconstruccion tomografica. Transformada de Radon.
Retroproyeccion filtrada y métodos iterativos. Detectores y modos de adquisicién de imagenes.
Uso clinico y consideraciones radiolégicas. Equipos de propésitos generales y dedicados.

3. MedicinaNuclear. Radionucleidos. Modos de decaimiento radioactivo. Fuentes radioactivas
en Medicina Nuclear. Radiofarmacos. Detectores. Instrumentacion. Adquisicion de imagenes.
Camara Gamma. Modalidades tomogréficos: SPECT (Tomografia por Emision de Fotén Unico)y
PET (Tomografia por Emision de Positrones).

4. Imagenes por Resonancia Magnética. Principios generales. Magnetismo nuclear.
Instrumentacién. Secuencias. Caracteristicas de imagen. Agentes de contraste. Imagenes por
difusion (DWI). Espectroscopia (MRS). Resonancia funcional (fMRI). Aplicaciones clinicas.

5. Ultrasonido. Fisica de ondas acusticas. Interaccion con la materia. Generacion y detecciénde
ultrasonido. Transductores. Propiedades del haz. Ecografia: Métodos de adquisicién de
imagenes. Efecto Doppler. Medicion del flujo sanguineo. Seguridad y efectos bioldgicos.
Aplicaciones clinicas.

6. Imagenes Opticas. Propiedadesy aplicaciones en el espectro visible e infrarrojo. Propiedades
y uso de fibra o6ptica. Endoscopia. Transluminancia. Termografia. Bioluminiscencia.
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Fluorescencia. Tomografia por Impedancia Eléctrica. Concepto de imagenologia molecular.
Equipos y técnicas para pequefios animales.

7. Procesamiento y Analisis de imagenes. Imagenes digitales. Calidad de imagen.
Operaciones basicas. Dominio espacial. Transformada de Fourier. Dominio de frecuencias.
Analisis de imagenes. Métodos manuales y automaticos. Umbralizacién. Segmentacion y
clasificacion de pixeles. Registracion.

8. Visualizacién y adminitracién de imagenes médicas. Visualizacién para diagnéstico y
terapia. Representacion volumétrica y de superficies. Navegacioén intraoperativa. Sistema de
archivo y comunicacién de imagenes (PACS). Redes. Formato DICOM. Compresién. Sistemas
hospitalarios.

4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicién, Afio)

Bibliografia Basica

— Bushberg, J.T.; Seibert, J.A.; Leidholdt, E.M.; Boone, J.M., “The essential physics of medical
imaging”, 3 edition, Lippincott Williams Wilkins, 2011.

— P. Sprawls, “Physical Principles of Medical Imaging” 2™ edition, Medical Physics Publishing, 1995.

— S. Bushong, “Manual de Radiologia para Técnicos: Fisica, biologia y proteccién radiolégica, Elsevier,
2013.

— Rafael Gonzélez, Richard Woods, “Digital Image Processing (3™. Edition)’, Addison-Wesley, 2007

Bibliografia Complementaria
— JM Fitzpatrick, M Sonka, “Handbook of Medical Imaging, Volume 2. Medical Image Processing and
Analysis (Parts 1 and 2) (SPIE Press Monograph Vol. PM80/SC)”, SPIE Publications, 2009

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO (Describabrevemente
la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases tedricas como para las
practicas.

Indique el sistema de evaluacion del espacio curricular, en el que se contemplen por ej., metodologias de
evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen oral o
escrito, practica _integradora, presentacion de trabajos, monografias, cologuios, etc.)

Se daran clases tedricas con multimedia y guias de trabajos practicos con preguntas al final de la
clase. Los trabajos practicos consistiran en una guia de preguntas o problemas a resolver luegode
cada clase tedrica. Incluye una visita guiada a una institucién donde trabajan fisicos especialistas
en radioterapia, medicina nuclear y diagndéstico por imagenes.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indique los requisitos que debera
cumplir el estudiante para adquirir la condicion de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacion de practicos y evaluaciones, etc.)

Se requerira el 80% de asistencia y la entrega de guias de trabajos practicos al finalizar el
cursado para mantener la regularidad.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa los
requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifigue condiciones para alumnos regulares vy libres.)

Sistema de promocion:
-Aprobacion de un examen escrito final
-Presentacion y aprobacion de un tema libre en forma oral

Requisitos para rendir en condicion de LIBRE:
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-Aprobacion examen escrito y oral en mesa de examenes

PROMOCIONABLE (Margue con una cruz la respuesta correcta) | SI [ X [NO |

i

Dr. Roberto A. Isocardi

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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