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Petrología Ígnea y Metamórfica

1. ¿Qué procesos generan los mecanismos de erupción magmáticos e
hidromagmáticos?

2. ¿Como es la formación de los rocas ígneas extrusivas?
3. Geometría de los edificios volcánicos: calderas, estratovolcanes,

domos, lavas, cono de escoria, anillo de tobas y maares

En esta clase intentaremos dar respuesta a las siguientes preguntas: 



Volcánicas, Plutónicas, Hipabisales y Filonianas

De acuerdo a la yacencia se clasifican en: 

1: yacencia y textura



Clasificaciones según la textura y yacencia

De acuerdo a la textura se clasifican en tres categorías:
Rocas Faneríticas: Se incluyen las que tienen cristales que son visibles e identificables a simple vista
Rocas Afaníticas: Están constituidos por cristales y componentes, que son demasiados pequeños para ser
reconocidos a simple vista.
Rocas Fragmentadas: Están constituidas por material Ígneo desagregado, depositado y posteriormente
amalgamado. Los fragmentos pueden incluir, rocas preexistentes (líticos), fragmentos de cristales y vidrio.

Roca con textura granular 

Roca con textura volcánica Roca con textura porfírica

Ignimbrita 



Diagrama TAS
IUGS, Le Bas et al. (1986)

• Clasificación de Rocas Volcánicas basada en la composición
química de roca total
• Se aplica a rocas volcánicas frescas (H2O <2% y CO2 < 0.5%) en las 
que no es posible determinar la composición modal



• Palabra griega = “pasta”
• Masa silicatada parcialmente 
fundida
• Componentes sólidos y gaseosos 
(fases en solución)
• Interior de la Tierra o Planeta
• 700º - 1200º C aprox.
• En superficie = LAVA

EL MAGMA – GENERALIDADES -



• Temperatura (proceso adiabático)
• Presión (presión litostática)
• Composición Química (contenido de
sílice % wt SiO2)
• Contenido de Cristales (fase sólida)
• Contenido de Volátiles (fase gaseosa)
• Densidad
VISCOSIDAD
Resistencia de un líquido a fluir

VISCOSIDAD
Resistencia de un líquido a fluir

PROPIEDADES FÍSCAS DE LOS MAGMAS



TEMPERATURAS DE LOS MAGMAS

Medición directa, medición óptica y laboratorio







MECANISMOS ERUPTIVOS

Magma = líquido a alta Tº + gases
Bajas velocidades = Fluido ± viscosos
Altas velocidades = Rotura frágil
Regímenes de flujo de dos fases:
1. Bajos volúmenes de gas, lavas de poco a muy 
viscosas
2 y 3. Magmas poco viscosos (funcionan como 
pulsos)
4. Altos volúmenes de gas, generalmente 
magmas viscosos, ocurre fragmentación del 
magma
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MECANISMOS ERUPTIVOS

Magma = líquido a alta Tº + gases
Bajas velocidades = Fluido ± viscosos
Altas velocidades = Rotura frágil



Erupción de lava = derrames de magma en superficie
Tº < Tlig
Fase continua: Fundido.
Ascenso y descarga del magma con pocos volátiles.

Volcanismo Efusivo





Erupción de piroclastos principalmente
Gran cantidad de volátiles acumulados en el techo de 
una cámara magmática

Volcanismo Explosivo





FRAGMENTACIÓN MAGMÁTICA

Proceso por el cual una fase continua líquida o 
sólida se transforma en una fase gaseosa 
continua con partículas  suspendidas.

FRAGMENTACIÓN
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• Volátiles disueltos afectan a la naturaleza de las erupciones, pudiendo ser explosivas o no explosivas
• El volátil dominante es el H2O, siendo el CO2 el segundo en importancia (especialmente
importante es en los basaltos).
• Solubilidad principalmente controlada por la presión confinante.
• La solubilidad de los volátiles disminuye a medida que asciende a superficie, llegando a separarse
como fases distintas.
• La exsolución de los gases comienza cuando la presión de vapor iguala a la presión confinante.

EXSOLUCIÓN

















Geometría de los edificios volcánicos





TEFRA



VOLCANES MONOGENÉTICOS

• CONOS DE ESCORIA
Son volcanes cónicos de tefra, la cual se acumula alrededor de un ventiladero volcánico y en 
dirección de sotavento. Sus dimensiones alcanzan hasta 300 m de alto y poseen pendientes 
cercanas a 30°, con bases de hasta 900 m de diámetro. Se componen predominantemente de 
fragmentos de escoria (de Silva & Lindsay, 2015). 



• CONOS DE ESCORIA



• CONOS DE ESCORIA



• CONOS DE SPATTER

Son acumulaciones caóticas de spatter aglutinado y soldado, alrededor de un ventiladero
volcánico, usualmente de tamaño pequeño y con pendientes superiores a 30°. 



• CONOS DE ESCORIA/CONOS DE SPATTER



• MAARES

Son cráteres circulares con un fondo plano, normalmente relleno de agua, que se formó durante 
la interacción explosiva entre el magma y un acuífero. El fondo del cráter se encuentra bajo el 
nivel del sustrato del volcán, y está rodeado por bordes de poca altura constituidos por 
escombros asociados con las explosiones (de Silva & Lindsay, 2015). 



• MAARES



• ANILLOS Y CONO DE TOBAS

Los anillos de tobas son mantos de tefra con pendiente suave 2-10° que rodean a volcanes de 
tipo maar-diatrema. La tefra suele estar inalterada y finamente estratificada, y generalmente 
se asocia a proceso de caída y corrientes piroclásticas. Los conos se son una variante más alta 
de estos edificios, y se asocian a erupciones freatomagmáticas menos violentas (de Silva & 
Lindsay, 2015). 









Corresponden a volcanes producidos por procesos intra o subglaciares, y también se les conoce 
como cerros «mesa» (Thouret, 1999). Se producen al ocurrir extrusiones de lava en cavidades 
formadas al interior del hielo derretido por la actividad volcánica (Siebert et al., 2015). 

• TUYAS





• COLADAS Y DOMOS DE LAVAS

Volcanes monogenéticos de carácter félsico (rico en sílice), asociados a lava de alta viscosidad, 
con composiciones dacíticas y ocasionalmente andesíticas. Son poco comunes, y pueden 
presentarse en forma de domos «torta», lavas tipo «coulée», domos cónicos o tapones de lava. 

Dacita Chao - Chile Domo Áspero - Chile 

Dacita Chao - Chile Domo Áspero - Chile 





 ESTRATOVOLCANES

También «compuestos», son edificios volcánicos usualmente cónicos construidos a partir de la 
superposición de numerosos eventos eruptivos. Poseen composiciones predominantes 
intermedias a ácidas, y desarrollan una cámara magmática somera. Pueden permanecer activos 
entre episodios eruptivos separados amplios por amplios espacios de tiempo, incluso por medio 
millón de años. 





Son edificios volcánicos poligenéticos construidos principalmente por coladas de lavas basálticas 
emitidas desde un cráter sumital, y por los flancos del volcán. También incluye algunos volcanes 
compuestos con composiciones más variadas y depósitos piroclásticos. 

 VOLCANES EN ESCUDO





Un dique, al alcanzar la superficie, puede generar una erupción dominada por coladas de lava 
fluida y fuentes de lava, que a su vez producen edificios volcánicos alargados y que están 
constituidos principalmente por spatters

 FISURAS Y ZONAS DE RIFT



Un dique, al alcanzar la superficie, puede generar una erupción dominada por coladas de lava 
fluida y fuentes de lava, que a su vez producen edificios volcánicos alargados y que están 
constituidos principalmente por spatters

 FISURAS Y ZONAS DE RIFT









 CALDERAS DE EXPLOSIÓN

También llamadas «somma (no usar)», se asocian a grandes erupciones explosivas (Plinianas) 
que «truncan» las cimas de los volcanes, generando depresiones de menos de 10 km de 
diámetro. 





Producidas por el deslizamiento de una ladera inestable de un volcán. Tienen característica 
forma de herradura, abierta hacia la dirección del deslizamiento. Están asociadas 
frecuentemente a un depósito de avalancha de detritos volcánicos, aunque si el deslizamiento 
es lento esta característica puede no existir 

 CALDERAS DE COLAPSO SECTORIAL



https://www.youtube.com/watch?v=xDL-
8f8URM8&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=xDL-






Un movimiento lateral del magma, desde la cámara magmática hacia afuera (intrusiones 
laterales de magma), que inducen su vaciamiento y el desarrollo de un hundimiento del edificio 
volcánico sin actividad explosiva. Ocurren principalmente en volcanes de escudo (p. ej. 
Fernandina en Galápagos) pero también en volcanes de Islandia e incluso en volcanes de arco. 

 POR MIGRACIÓN LATERAL DEL MAGMA





 CALDERAS RESURGENTES

Se forman a partir de la 
subsidencia de gran parte 
del edificio volcánico (zonas 
de hasta 80 km de largo), 
producida por un 
vaciamiento rápido de parte 
de la cámara magmática, 
durante erupciones 
violentas (10-1000 km3). 
Estas calderas se rellenan 
posteriormente con 
ignimbritas, y 
eventualmente depósitos 
lacustres. En etapas post-
colapso, es usual que se 
construyan domos, conos de 
escoria e incluso 
estratovolcanes, que 
determinan una fase 
resurgente del volcanismo. 











Caldera Cerro Galán (Argentina) 
Folkes et al. (2011) 
~1000 km3 (total acumulado) 





Grupo o Complejo volcánico: Conjunto de centros de emisión formados por diferentes 
estructuras y productos volcánicos yuxtapuestos, que en algunos casos comparten un sistema 
alimentador y pueden estar genéticamente relacionados (Sernageomin). 
Campo volcánico: Sector de la corteza en donde el volcanismo está excepcionalmente 
concentrado. Puede agrupar a volcanes monogenéticos y/o volcanes poligenéticos. 

 AGRUPAMIENTOS VOLCÁNICOS













MUCHAS GRACIAS !!!!!


