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Petrologl’é Ignea y Metamorfica

En esta clase intentaremos dar respuesta a las siguientes preguntas:

¢ Qué son y Como se identifican las rocas Igneas?

¢ Qué tipos de rocas Igneas existen?

¢, Que procesos acompafan a la cristalizacion de este tipo de rocas?
¢, Como se disponen en la superficie terrestre?

¢, Cual es el origen de estas rocas ?
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1. Las clasificaciones segun la textura y yacencia

De acuerdo a la textura se clasifican en tres categorias:

Rocas Faneriticas: Se incluyen las que tienen cristales que son visibles e identificables a simple vista

Rocas Afaniticas: Estan constituidos por cristales y componentes, que son demasiados pequefios para ser
reconocidos a simple vista.

Rocas Fragmentadas: Estan constituidas por material igneo desagregado, depositado y posteriormente
amalgamado. Los fragmentos pueden incluir, rocas preexistentes (liticos), fragmentos de cristales y vidrio.

Inimbrita

Roca con textura granular

Roca con textura volcanica

Roca con textura porfirica



1: yacencia y textura

B ;.r.e;;gﬁ?-:':i T

De acuerdo a la yacencia se clasifican en:

Volcanicas, Plutonicas, Hipabisales y Filonianas

Textura de las rocas
Volcan Igneas

Derrame de lava

volcanicas

cono satélite

Dique

Zona de
xenolito contacto

Las rocas pluténicas o rocas intrusivas son las que se forman
a partir de un enfriamiento lento, a gran profundidad y en
grandes masas del magma.




2. Las clasificaciones mineralogicas

Desde el punto de vista del indice de color se utiliza el porcentaje de minerales maficos:

» Hololeucocratica: 0-10%

* Leucocratica: 10-35%

» Mesocratica: 35-65%

» Melanocratica o Mafica: 65-90%

* Holomelanocratica o Ultramafica: 90-100%
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Clasificacion de la IUGS: este sistema requiere la determinacion cuantitativa de los minerales
componentes y su proyeccion en un diagrama particular, lo que permite establecer el nombre de la roca.
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Moda IUGS
Rocas Ultramaficas
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“Las rocas igneas son rocas que se crean a partir del enfriamiento y la solidificacion del
magma”

La Petrologia ignea estudia los fundidos magmaticos y a las rocas que cristalizan desde los
mismos. Por tal razon se han desarrollado criterios de observacion para definir el origen de las
rocas igneas, tales criterios incluyen observaciones de campo y petrograficas.

Criterios y tipos de clasificacion de las rocas igneas:

1. Las clasificaciones segun la yacencia y textura

2. Las clasificaciones mineraldgicas

3. Las clasificaciones de tipo quimico-mineralogicas
4. Las clasificaciones quimicas

5.Las clasificaciones petrotectonicas



3. Las clasificaciones de tipo quimico-mineralogicas

Shand Las rocas sobresaturadas en SiO, contienen: Cuarzo + Hipersteno
Si02 Las rocas saturadas en SiO, contienen: Hipersteno
Las rocas subsaturadas en SiO, contienen: Olivino +/- Nefelina
Al203 El segundo componente en importancia en la composicion de las rocas igneas es el Al,O,

Se expresa en proporcion molecular, que es el porcentaje (%) del oxido, dividido su peso
molecular. (Prop. Mol. = % peso del oxido / peso molecular).

La saturacion de alimina (Al,O;) desarrolla tres clases de rocas:

* Rocas Peraluminosas: la proporcion molecular de Al,O; > (CaO + Na, O + K,0) (valores mayores a 1)

» Rocas Metaluminosas: la proporcion molecular de Al,O; < (CaO + Na, O + K,0) > (Na, O + K,0) (valores
menores a 1), anortita es prominente en la norma.

* Rocas Peralcalinas: en las cuales la proporcion molecular de Al,O,< (CaO + Na, O + K,0). Acmita, silicato de
sodio y raramente silicato de potasio, aparecen en la norma. Minerales alcalinos ferromagnesianos tales
como aegirina, riebeckita, acmita, diopsido, hornblenda y fluorita son comunes.

Grado de : T T
sat i6n Serie Minerales diagnosticos

i mALscayita, Bindta rica en Al cordiatita, silimanita,
Sobresaturada Peraluminosa andalusita, conndon, granate [@lmandinc-espesarting],
wrmaling, topacio.

Metaluminosa Pircena, Biatita, Hornblenda

Subsaturada

Anfiboles alcalinns (Hebeckita, arfvedsonita),

Peralcalina . . -
pirosenes akalinos feginna)
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4. Las clasificaciones quimicas

% de Si02 Elementos mayoritarios

La gradacion en el contenido de silice fue utilizada para definir los términos: acidos (rocas claras) y basicos
(rocas oscuras) en el sentido de los magmas. Con el objetivo de obtener mayor detalle Williams, Turner y
Gilbert (1954), propusieron la siguiente clasificacion:
« Rocas Acidas — SiO, — mayor al 63 %
Ej: granitos, promedio 73 %; granodioritas 67 %
 Rocas Intermedias - SiO, — entre 63y 52 %
Ej. andesitas, promedio 73 %; traquitas 6 2%
» Rocas Basicas o Méficas - SiO, - entre 52y 45 %
Ej: basaltos, promedio 48 a 51 %
* Rocas Ultraméficas - SiO, — menor al 45 %
Ej: peridotita, promedio 41 — 42 %, nefelinas 40%.
Ahora bien, el porcentaje de silice guarda poca relacion con el porcentaje de cuarzo en una roca, aunque
como regla general, las rocas acidas contienen cuarzo y las basicas y ultrabasicas no. Por otra parte las rocas
acidas, intermedias y basicas tienen feldespatos y las ultrabasicas carecen de cuarzo.
Dos rocas que contienen la misma cantidad de silice, una puede estar desprovista de cuarzo y la otra
tenerlo hasta un 30 % en volumen. Y también, dos rocas que contienen la misma cantidad de cuarzo
pueden diferir en su contenido de silice hasta en un 15 %. En resumen, cuando el porcentaje de silice es
utilizado como base de clasificacion, reune muchas rocas mineralégicamente distintas.
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CIPW - Niggli
La idea de los calculos de normas fue introducida en petrologia por Cross, Iddings, Pirson y Washington,
quienes delinearon un sistema de calculo por el cual, a partir del analisis quimico de una roca se puede
obtener una asociacion hipotética de minerales estandares, conocido como Norma. El propdsito original
del calculo fue esencialmente taxonomico, y se presento simultaneamente con el procedimiento de calculo

un esquema clasificatorio basado en porcentajes de minerales normativos. Esta clasificacion ha caido en
desuso, pero el calculo normativo mantiene su vigencia.

Asociacion Normativa Significado

Cuarzo, Corinddén, OPX: Saturada en Silice, peraluminoso, subalkalino
Cuarzo, Diopsido, OPX: Saturada en Silice, subaluminoso, subalkalino
Olivino, Diopsido, OPX: Subsaturada en Silice, subaluminoso, subalkalino

QOlivino, Diopsido, Nefelina:  Subsaturada en Silice, subaluminoso, peralkalino
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El procedimiento de calculo se basa en una serie de simplificaciones, las mas importantes de las cuales son:
1). El magma supuesto cristaliza en condiciones anhidras, de manera que no se forman minerales hidratados
(eJ: hornblenda, biotita, muscovita, etc).

2). Se supone que los minerales ferromagnesianos estan libres de Al,O, por lo tanto en la roca no hay augita
[Ca(AlSiO6)(Fe,Mg,Al)]. De esta manera el contenido de Al,O; en la roca se emplea en formar feldespatos y
feldespatoides, suponiendo que existe suficiente Na20, K20 y CaO para satisfacer al Al,O,

3) La relacion Mg/Fe de todos los minerales ferromagnesianos se asume que es constante.

4) Se considera la incompatibilidad de varios pares de minerales, por ejemplo Nefelina-Cuarzo, que nunca
aparecen juntos en una misma norma.

La parte de clasificacion quimica se puede hacer con programas de computacion especificos
(uno muy usado y gratuito es el GCDKit (http://www.gcdkit.org/).

Los célculos de norma son utilizados en la actualidad para varios propositos, Por ejemplo se
emplea para la confeccion de ciertos diagramas de variacion, siendo la funcion mas util la
distincion clasificatoria entre rocas silice-sobresaturadas y silice-subsaturadas.

wNa0+% Ko P
("0 en peso)



http://www.gcdkit.org/).
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Diagramas de variacion
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Los diagramas de variacion son esquemas de
comparacién de porcentajes que presentan los
diferentes compuestos de las rocas igneas. Se
comparan generalmente 6xidos metalicos con
respecto a la cantidad de silice total en un
compuesto de muestras. Para caracterizar por
completo a una serie magmatica es necesario
relacionar la evolucion de la concentracion de los

elementos mayores y menores con la
composicion mineralégica. Los diagramas de
variacion  examinan  los  cambios  que

experimentan los elementos o sus éxidos en un
sistema dado.

Diagramas de Harker: Comparan los contenidos en silice
respecto de los demas &xidos, porque las rocas mas
pobres en SiO2 estarian més cerca de la composicion del
magma original.
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Series de rocas

Series

Elementos mayoritarios toleiticas
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Diagrama TAS * Clasificacibn de Rocas Volcanicas basada en la composicion

quimica de roca total
IUGS, Le Bas et al. (1986) » Se aplica a rocas volcanicas frescas (H,0 <2%y CO, < 0.5%) en las
gue no es posible determinar la composicion modal
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Elementos mayores >1,0% peso
Elementos minoritarios y trazas Elementos menores 0,1 — 1,0% peso
Elementos trazas <0,1% peso

Diagramas multielementos
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La concentracion y distribucion de los elementos trazas pueden ser
utilizados para estudiarla evolucion de los magmas, actuando
como trazadores efectivos para establecer el origen de los magmas | . ..

y para discriminar procesos magmaticos
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