PROGRAMA - ANO 2023

Espacio Curricular: Introduccién a la termodinamica atmosférica y la fisica de nubes

Caracter: Electiva | Periodo: | ler semestre

Carrera/s: Ciclo orientado en Fisica, Matematica, Quimica y Biologia

Profesor Diego C. Araneo

Responsable:

Equipo Docente: Diego C. Araneo

Carga Horaria: 80 hs presenciales (5 hs semanales de clases tedrico-practicas y observacion de
la atmdsfera en tiempo real)

Requisitos de Tener aprobada Fisica General Il o Elementos de Fisica General II

Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Que el alumno adquiera conocimientos tedricos basicos sobre los procesos termodindmicos que gobiernan
la atmdsfera, aplicandolos a la elaboracion de prondsticos de ciertos fendmenos del tiempo atmosférico.
Que el alumno comprenda los principios microfisicos basicos que determinan la formacion de los diversos
tipos de nubes y precipitacion en la atmdsfera.

2-DESCRIPTORES

Termodindmica del aire seco. Efectos termodinamicos del vapor de agua atmosférico. Estabilidad y
empuje. Mezcla y conveccién. Diagramas aerolégicos y prondstico. Nucleacion de vapor y condensacidn.
Microestructura, contenido de agua liquida, arrastre y crecimiento de gotitas en nubes calientes.
Microfisica de nubes frias. Convecciéon humeda profunda. Modificacién artificial de nubes y precipitacién.
Electrificacion de tormentas.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

1. TERMODINAMICA DEL AIRE SECO
Composicion de la atmosfera

Ecuacion de estado para el aire seco
Aplicaciones de la Primera ley termodinamica
Procesos especiales

Entropia

2. EL VAPOR DE AGUA ATMOSFERICO Y SUS EFECTOS TERMODINAMICOS
Ecuacidn de estado para el vapor de agua

La Ecuacion de Clausius-Clapeyron

Aire himedo: su contenido de vapor

Termodindmica del aire himedo no saturado

Formas de alcanzar la saturacién

Procesos pseudoadiabaticos

3. ESTABILIDAD ESTATICA Y EMPUJE HIDROSTATICO SOBRE UNA BURBUJA
Equilibrio hidrostatico

Gradiente adiabatico seco

Empuje hidrostatico sobre una burbuja de aire

Criterios de estabilidad para el aire seco

El gradiente pseudoadiabatico

Criterios de estabilidad para el aire humedo

Inestabilidad convectiva




4. MEZCLA Y CONVECCION

Mezcla de masas de aire

Nivel de condensacion por conveccion
Contenido acuoso adiabatico

Conveccidn; teoria elemental de la burbuja
Modificacion de la teoria elemental

5. DIAGRAMAS AEROLOGICOS Y PRONOSTICOS

Areas y energias

Tipos de Diagramas: Stiive, Emagrama, Tefigrama y Skew-T
Determinacién de pardmetros meteoroldgicos

Problemas de estabilidad y calculo de indices

Energia potencial convectiva disponible (CAPE)

6. LA NUCLEACION DEL VAPOR DE AGUA CONDENSADO
Teoria
Nucleos de condensacion

7. MICROFISICA DE NUBES CALIENTES

Microestructura de nubes calientes

Contenido de agua liquida y arrastre

Crecimiento de gotitas: por Condensacion, por Coleccion

Reduccion de la brecha de crecimiento por Condensacién y Colision-coalescencia

8. MICROFISICA DE NUBES FRIAS

Nucleacion de particulas de hielo; Nucleos de Hielo
Concentraciones de particulas de hielo en Nubes; Multiplicacién
Crecimiento de particulas de hielo en nubes

Formacion de precipitacién en Nubes frias

Clasificacion de precipitacion sélida

9. CONVECCION HUMEDA PROFUNDA

El rol de la cortante vertical

Conveccion unicelular; Entornos y Ciclo de vida

Conveccion multicelular; Caracteristicas del entorno

Conveccion supercelular: Definicidn y caracteristicas del entorno; Estructura de las superceldas; Origen de
la rotaciéon en niveles medios; Vorticidad horizontal baroclinicamente generada y su efecto sobre el
mesociclon; Propagacion de las superceldas

Caracteristicas de la conveccion en Mendoza: Aéreas de génesis; Variabilidad temporal y espacial de la
distribucién de tormentas en la provincia

10. MODIFICACION ARTIFICIAL DE NUBES Y PRECIPITACION
Modificacion de las nubes calientes

Modificacion de las nubes frias

Modificacién inadvertida

11. ELECTRIFICACION DE TORMENTAS
Generacion de Cargas
Descargas eléctricas en la atmdsfera: rayos y relampagos




| El Circuito Eléctrico Global
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

A) Se prevé la instrumentacidn de clases de caracter tedrico-practico, en las cuales la teoria y la practica se
complementaran en un proceso unico de conocimiento, enseflanza y aprendizaje, dentro del cual podran
existir momentos en los cuales se enfatizan algunos aspectos mas que otros.

En la relacion aulica, se prevé que la actividad del docente se centre en la exposicidon de una introduccion,
desarrollo y redondeos parciales o finales de los contenidos. A partir de entonces se plantearan estrategias
que permitan desarrollar practicas de aprendizaje significativas que tengan en cuenta la observacion,
interaccion, prospeccion, reflexion, aplicacion, inventiva y juicio critico, con respecto a los temas
contenidos en la materia.

Un aspecto fundamental a tener en cuenta sera la observacion directa del estado atmosférico, con el
analisis de datos obtenidos en tiempo real, a fin de realizar diagndsticos y prondsticos actualizados. A tal
fin se prevé que el alumno elabore observaciones fuera del horario de cursado que seran analizadas y
discutidas en grupo durante las clases con la guia del docente.

B) La materia se dividira en dos partes:
¢ Primera parte: Termodinamica Atmosférica. Unidades 1-5.
¢ Segunda parte: Microfisica de Nubes y Conveccién. Unidades 6-11

C) Se tomaran evaluaciones parciales con fecha posterior a la finalizacién del dictado de cada parte. Habra
dos oportunidades de evaluacién adicionales para que, los alumnos que no logren la aprobacion de ambas
o alguna de las evaluaciones parciales, puedan recuperar el/los exdmenes desaprobados. En las
evaluaciones parciales se solicitara la resolucidn de problemas y el desarrollo de conceptos tedricos.




6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Tener aprobadas las dos (2) evaluaciones parciales durante el curso (o recuperatorios correspondientes).

7- SISTEMA DE APROBACION Y/0 PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Condici6n regular:

Inmediatamente después del dictado de cada parte de la materia, se tomara una evaluacidén parcial. Las
evaluaciones parciales se calificaran con cifras enteras de 1 a 100 puntos y se consideraran aprobadas con
60 o mas puntos. Habra dos oportunidades de evaluacion adicionales para la recuperacién del/los
examen/es desaprobado/s. En las evaluaciones parciales se solicitara la resolucion de problemas y el
desarrollo de conceptos tedricos. La aprobacion de ambas evaluaciones parciales (o recuperatorios
correspondientes) determinara la aprobacion de la materia, cuya nota final correspondera al promedio de
las instancias aprobadas.

Condicion libre:

Consta de dos instancias de evaluacion:

i) un examen escrito sobre ejercitacion.

ii) un examen oral sobre teoria, sujeto a la aprobacién del examen escrito.

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) | SI | X | NO | -




