


Serie de las rocas igneas
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Moda IUGS
Rocas Volcanicas
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Series de rocas

Elementos mayoritarios
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istinguir rocas

alcalinas y sub alealinas. on las

subdivisiones

Na,0 + K,0 MgO

FeO tot

Series
toleiticas

Series calcoalcalinas

we Irvine y Baragar {1971)

Diagramas AFM: se utilizan frecuentemente para
distinguir entre rocas toleiticas y calco alcalinas.
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Caracteristicas petrologicas de los basaltos
Yy

Olivino Piroxenos | Plagioclasa

Solo un piroxeno;augita

En fenocristales y en la matriz. calcica, rica en titanio
No muestra reaccion con la Al,Na sin lamelas de

matriz exolucion De composicion cercana
a An50.

Pueden coexistir dos
Ausente o presente, s6lo en piroxenos. Bajo condiciones
fenocristales; presenta de enfriamiento apropiadas -
reaccion con el liquido residual presentan lamelas de De composicion cercana
exolucion a Anb0.




Feldespato
alcalino

Pueden rodear a los
cristales de plagioclasa o
aparecer en cristales
independientes.

Generalmente ausente.

Constituida por olivino-
piroxeno-plagioclasay
una mesostasis de
feldespato alcalino y/o
ceolitas, acompanadas
por feldespatoides.

Constituida por
piroxenos-plagioclasay
vidrio intersticial acido.
Pueden aparecer olivino

férrico.

Otros
caracteres

Abundancia de
inclusiones peridotiticas

Ausencia de inclusiones
peridotiticas.
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Serie potasica
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MAGMATISMO

El magmatismo estudia el origen, evolucion y emplazamiento de los magmas
Magma: mezcla fundida de composicion silicatada, que contiene cristales en
suspension y gases disueltos (H20; CO2) y que se origina por fusion parcial de la
corteza o del manto superior.
Composicion silicatada:Si, O, Al, K, Ca, Na, Fe, Mg
Cristales en suspension:

fragmentos de roca (relictos),

granos minerales (neoformadosen la cristalizacion magmatica)

Magmatismoy Metamorfismo: El ciclo endégeno

El proceso de fusion

Elevacion de la temperatura por encima del punto de fusion (PF) de la roca:
Control de la fusidn

La Temperatura regula el PF de cada mineral.

La Presion incrementa la T2 de fusion.

El contenido en agua reduce notablemente el PF

El tipo de roca determina la temperatura a la que comienza la fusion:
Rocas graniticas( 750 °C)

Rocas basalticas(1000 °C)
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Presion: El aumento en la presion de confinamiento (profundidad) produce
un incremento en la temperatura de fusion de las rocas: el magma es de
menor densidad y mayor volumen especifico que las rocas a partir de las cuales
se genera.

Las rocas funden cuando disminuye la presion de confinamiento: Ascenso
por una corriente convectiva Ascenso a favor de fisuras

Los magmas se generan bajo tres tipos de condiciones:

1: aumento de la temperatura: un cuerpo magmatico de una fuente profunda
asciendey funde las rocas de la corteza

2: disminucion de la presion (sin adicion de calor)

3: introduccion de volatiles

Cuando un magma alcanza la superficie terrestre y se solidifica en el exterior da
lugar a: las rocas extrusivas o volcanicas

Cuando se solidifica en el interior da lugar a: Las rocas intrusivas o plutonicas
ROCAS IGNEAS
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TIPOS DE MAGMAS-COMPOSICION QUIMICA

% OXIDOS | BASALTICO | ANDESITICO | RIOLITICO
SI0, 49 57 2
Al O, 18 19 14
FeO+Fe, O, 9 7 3
MgO+CaO 20 9 2
Na,O+K,0 3 5 3
Oftros 1 3 1







COMPOSICION MINERALOGICA ROCAS IGNEAS

Volcanicas Plutonicas
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En funcion de:

Magma: b-toleitico; b-alcalino; andesitico; riolitico

Diferenciacion: fusidn parcial; cristalizacion fraccionada

Evolucion: asimilacion; mezcla

Series

toleitica: basaltos y gabros toleiticos (no hay diferenciacion: dorsales, islas
oceanicas)

alcalina: basalto-grabro hasta riolita-granito alcalinos (diferenciacion
extrema: puntos calientes)

calcoalcalina: basalto-grabro/riolita-granito alcalinos (asimilacion, mezcla:
bordes de placa destructivos)

Emplazamiento:

Naturaleza de las erupciones

Volcanicas Naturaleza de los cuerpos intrusivos

El magma asciende por pérdida gradual de la densidad del fundido
(disminucion de la presion de confinamiento y aumento de volumen).

Las erupciones volcanicas, mas o menos violentas, se producen mediante
procesos de desgasificacion, cuando el magma alcanza la superficie terrestre.
Durante la erupcion se liberan a la atmosfera los componentes voléatiles,
dejando un residuo que se enfriay solidifica dando lugar a las rocas
volcanicas



NUCL?ACEC)N DE BURBUJAS
FORMACION DE VESICULAS- ORIGEN
DE LOS PIROCLASTOS

fragmentacidn burbujas.

saturacidn burbujas.

crecimiento burbujas,

¢ =} nucleacidn burbujas.




Los materiales fundidos que ascienden a través de las fracturas, solidifican
en el exterior dando origen a los edificios volcanicos

Los materiales fundidos pueden fluir de manera tranquila en forma de lavas, o
de manera violenta arrojando fragmentos de diverso tamano, que se
denominan piroclastos

(cenizas (< 2mm), lapilli(2-60mm), bombas (>60 mm)

Los materiales se acumulan alrededor del foco emisor, originando una
montafna en forma de conoen cuyo veértice se situa el crater (caldera)

" volcanic bombs
exhibiting characteristic "
streamlined shape.




Viscous lava

Fluid lava




Composicion del
magma

Viscosidad

Contenid
O en gas

Formacion
de
piroclastos

Forma
volcanica

BASALTICO

baja

bajo

MNo/escasos

Escudo

Cono de
cenizas

ANDESITICO

frecuentes

Conos
compuestos
estratovolcan

RIOLITICO

predominan

Domos

Flujos
piroclasticos
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Diametro de 100 km
Shield Volcano y 10 km de altura




Teide
Monte Fuji
Stromboli
Vesubio
Etna

Santa Elena

Volcanes
compuestos o
estrato-volcanes

Pyroclastic layers

Lava flows

Composite Cone




MAGMAS INTRUSIVOS

VENASY
DIQUES







SILL-LACOLITO
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MONTANAS RECIENTES
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PROFUNDIDAD
(EN KILOMETROS)
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CORDILLERA

OCCIDENTAL ALTIPLANO ORIENTAL

CORDILLERA
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Punto Caliente

Centro Di ergente

Centro Divergente

Ridge
-BPU‘-L" | Lithospheres

Trench wsLP

Cuter core

A lnner
core
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LES CORRENTS DE CONVECCIO




|Dorzal centroocesnical Placa ocesnica

Cordillera de
las cascadas

Bamericana
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1ISMO Y PROCESOS

MAGMA
TECTONICOS

El fendbmeno del vulcanismo o0 magmatismo se observa en tres tipos principales

* En limites de tipo divergente o de formacion de corteza.
* En limites de tipo convergente o zonas de subduccion.
* Puntos Calientes.

de ambientes:

Margen constuctivo Margen destructivo Intraplaca ocednico Infraplaca

continental
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MAGMA

Mezcla de silicatos fundidos, gas, cristales y burbujas, que se generan por fusion
de las rocas que constituyen la base de la corteza y del manto superior, a
profundidades que oscilan entre 20 y 300 Km.

Para que las rocas de las que procede el magma comiencen a fundirse se
necesita alcanzar una temperatura y una presion determinada (punto de

= s

solidus). ocas ARCO VOLCANICO
e o TOSA el
e :- I- : rocas i e rocas

s?dlm_f:n.tarlasnﬂ .-':; magmaticas

: NENTAL
rocas 5Edim;—r.|:a‘;?a N -
sion antiguas A

formacion de rocas
metamorficas




ORIGEN Y FORMACION DE LOS
MAGMAS.

El punto de solidus de un magma depende fundamentalmente de
la presion y de la temperatura.
Influye de modo notable la presencia o no de agua el medio .

En definitiva, tres pueden ser los factores desencadenantes de la génesis de una masa magmatica en un punto
de la corteza terrestre :

- Aumento de la temperatura de la masa de roca.

- Disminucion de la presion que soporta la masa rocosa.

- Adicion de agua, con el consiguiente descenso del punto de solidus de la
roca.



Las rocas formadas por el proceso de solidificacion del magma no son iguales que
la roca que ongind el fundido.

La razdn es que la mayoria de los magmas no llegan a la superficie directamente,
sino que permanecen alojados en camaras magmaticas durante largos periodos
de tiempo y llevan a cabo un lentisimo ascenso hacia el exterior, en su totalidad

0 en parte.

En este tiempo los magmas no permanecen invariables, sino que experimentan
cambios en su composicion quimica como consecuencia de procesos de
diferenciacion, asimilacion o mezcla magmas.

Ello justifica el que podamos hablar de una verdadera evolucion de los magmas
entre el momento de su génesis y el de su transformacion
en uno o varios tipos de rocas igneas.



: valcanes punluass
dorzal medo oceamica 1

margen continertsl activo
mergen coniinentsl pasivo

A=magmas alcalnos A = magnas caleoslcalinos T= magmaz tolekicos




*Los magmas Toleiticos se generan a poca profundidad (20 Km.)
bajo las dorsales oceanicas, aunque también pueden asociarse a
volcanismo intraplaca y a algunos arcos insulares. Las rocas tipo
de la serie son los basaltos toleiticos.

Los magmas Calcoalcalinos se generan a mayor profundidad
(alrededor de 100 Km.) en las zonas de subduccion. Las rocas
volcanicas mas importantes son las andesitas y las riolitas.

Los magmas Alcalinos tienen su origen en zonas profundas
asociados al desarrollo de puntos calientes. Las rocas mas
caracteristicas son los basaltos alcalinos, siendo frecuente la
presencia de términos muy evolucionados (traquitas y fonolitas).



SUBDUCCION

VOLCANIC-MAGMATIC

Crcean
cruse  Ogean Sediments | Subduction mélanges:
sediments eroded from  low-temperature,
~ high-pressure N b
metamorphism ||

Wolatiles and partial melt
from subducted ocean plate

MAGMATISMO CALCOALCALINO



ROCAS IGNEAS O
MAGMATICAS

ROCAS IGNEAS

adn o coladas
coladsde piroclasticas
lawa

Se forman a partir de la
| ‘\ \ms solidificacién de un fundido
C VOLCNICH s _si_li _cata_d,o 0 magma.
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m—— FLONANAS consiguiente cristalizacion puede
\ tener lugar en el interior de la
: corteza,
X tanto en zonas profundas como
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SERIES DE ROCAS IGNEAS

Se llaman series de rocas igneas a las que proceden de un mismo magma por
evolucion de este.
Las principales series son:
la toleitica, la alcalina y la calcoalcalina

cada una de ellas se presenta en un
ambiente geologico (tectonico)
especifico o provincia petrogenética.



Es la mas mondtona y extensa. Los basaltos de las dorsales y los fondos oceanicos estan
formados por este tipo de basaltos, sin apenas diferenciacion, de lo que se deduce la
pequena profundidad de formacion.

Es compleja y poco frecuente. De su magma primario basaltico alcalino se forman
basaltos y gabros alcalinos y, por diferenciacion, traquibasaltos, traquitas, fonolitas y
riolitas. Estas ultimas son rocas con cantidades de silicio, sodio y potasio crecientes y con
una mineralogia en la que predominan los feldespatos alcalinos, los piroxenos sodicos y
los feldespatoides. Esta serie es tipica de ambientes intraplaca, tanto oceanicos como
continentales.



no proviene claramente de un magma primario. Esta formada por
basaltos de varios tipos, como las andesitas, dacitas y riolitas, y sus
equivalentes profundos (plutdnicos), las dioritas, granodioritas y granitos.
Predominan en ellas los minerales hidratados (anfiboles, biotitas) y su
distribucion geografica esta claramente ligada a los bordes destructivos
de placa. Existe una convergencia evolutiva entre las series alcalina y
calcoalcalina, cuyos extremos diferenciados son, en los dos casos,
graniticos.

Mas interna que las anteriores e importante en las cordilleras de tipo
andino.



