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PROGRAMA - ANO 2021

Ecoacio Curricular: | INTRODUCCION A LAS SIMULACIONES NUMERICAS EN
P " |CIENCIAS BASICAS

Caracter: ELECTIVA Periodo |1° Semestre
Carrerals: TODAS
Profesor

Responsable: Eduardo Bringa

Equipo Docente: -

Carga Horaria:
IAlumnos de grado: 80 horas distribuidas en clases tedricas (32 hs) y practicas (48 hs).
IAlumnos de posgrado: 128 horas distribuidas en clases tedricas (32 hs), y practicas (96 hs).

Correlativas aprobadas: Fisica General |, Calculo I, Introduccion al
Algebra, Inglés | y I

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO
Adquirir conocimiento y formacion detallados sobre la Simulaciones Numéricas en Ciencias Basicas.

2-DESCRIPTORES
Simulaciones Numéricas. Computacion de alto desempefio. Dinamica Molecular. Monte Carlo.
Automatas Celulares. Modelado Basado en Agentes.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

1. Introduccion: relevancia de las simulaciones numéricas y relacion con experimentos,
introduccion a LINUX y computacion de alto desempefio.
2. Dinamica Molecular: fundamentos; condiciones iniciales: estructuras atémicas, condiciones de

contorno, temperatura, presion, etcétera; trucos necesarios para simulaciones eficientes; potenciales
de interaccion entra atomos. Analisis de los resultados de simulacion: propiedades estaticas,
dinamicas, estructurales, etc.

3. Método de Monte Carlo (MC): fundamentos, integracién de MC, “Importance Sampling”,
Metropolis MC, “Lattice” MC (MC en red), Kinetic MC (KMC -MC cinético), Direct Simulation Monte
Carlo (DSMC) (MC por simulacién directa).

4. Simulaciones de autématas celulares y con modelos basados en agentes: definiciones y
clasificacion, aplicaciones.
5. Aplicaciones en diferentes aéreas incluyendo posiblemente otros métodos y temas avanzados

4-BIBLIOGRAFIA

-Articulos cientificos relacionados al tema, los que se pondran a disposicion de los alumnos con
anticipacion.

LIBROS:

- Computer simulation of liquids, M. P. Allen y D.J. Tildesley, Clarendon Press, 1990, ISBN-13: 978-
0198556459.

-Monte Carlo simulation in statistical physics: an introduction K. Binder y D.W. Heermann, Springer,
1992, ISBN-13: 978-3540557296.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Se estudiara tanto la teoria como las metodologias de simulacion, mediante presentaciones orales a
cargo del docente, lecturas y discusion de literatura actualizada. Ademas se realizaran trabajos de
laboratorio “computacional” utilizando cédigos de acceso libre.

Los alumnos deberan realizar un proyecto final, en el que integraran los contenidos de la materia para
disefiar un proyecto de investigacion o docencia, seguin sus objetivos académicos.

-Evaluacion: El alumno sera evaluado de la siguiente manera:

- mediante 2 evaluaciones escritas sobre el contenido tedrico dado en la materia (20 % de la nota
final).

-Presentacion de informes sobre los trabajos de laboratorio computacional (20 % de la nota final).
-Elaboracién, desarrollo y presentacion de proyectos de investigacion o docencia (50 % de la nota
final).

- Evaluacion conceptual basada en la participacion de los alumnos en clase (10 % de la nota final).

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular: Aprobar las dos evaluaciones escritas,
los informes de laboratorio computacional, y el proyecto final.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

La asignatura se considerara promocionada cuando se aprueben con una nota igual o superior a 7
(siete) las evaluaciones escritas, informes de laboratorio y presentacion del proyecto.

Los alumnos regulares que no hayan cumplido con todos los requisitos de promocion podran rendir un
examen final escrito para aprobar la materia.

Los alumnos que no cumplan con las condiciones de regularidad deberan rendir el examen final
escrito sobre los contenidos tedéricos de la materia y los laboratorios computacionales, y ademas
presentar un proyecto equivalente al proyecto final de la materia.

PROMOCIONABLE [SI [X [NO |

Eduardo M. Bringa (ebringa@yahoo.com)

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR



