TEMA V: LA ONTOGENIA DEL
COMPORTAMIENTO Y SUS MECANISMOS










Desde el instante de su concepcion, todo
organismo experimenta cambios.




Cambios a nivel morfoldgico durante la ontogenia

Desarrollo ontogeénico

Cambio cualitativo:
diferenciaciony
especializacion

Cambio cuantitativo:
division y proliferacion




Cambios ontogénicos abruptos en estructura y
funcion




Ontogenia en anuros (Pough et al. 1990): cambios
morfologicos y fisioldgicos




Cambios ontogénicos abruptos en estructura y
funcion: mamiferos placentarios (Eisenberg 1981)




Ontogenia: continuidad de la funcidn y
discontinuidad del mecanismo

Pulmones Pulmones

Branquias Placenta




Cambios ontogenéticos

 Ej: tamano y forma e Ej: mecanismos de * Fenotipo con una
corporal respiracion mayor capacidad de
cambio, de plasticidad
durante la ontogenia


























































El desarrollo del comportamiento no
comienza en la etapa postnatal




Comportamiento pre-natal en aves (Bekoff
1981)

e Actividad del embrion: 15% del tiempo, 3-4 movimientos por
minuto

e Actividad del embrion: 75-80% del tiempo, 21-22 movimientos por
minuto

e Disminucion de la actividad




Etapa pre-natal en pollo
1974)

Movimientos espasmaodicos y convulsivos

Movimientos espasmadicos Y
convulsivos

Movimientos coordinados

doméstico (Oppenheim

Ausencia de coordinacion entre movimientos de
las diferentes partes del cuerpo

Ausencia de coordinacion entre
movimientos de las diferentes

Movimientos coordinados de alas, patas y cabeza




Funciones principales de la conducta tipo III:
“adaptaciones ontogenéticas” (Hall y Williams,
1983)




Relacidn entre las conductas motoras prenatales:
discontinuidad a nivel motor y continuidad
neural




Relacidn entre las pautas de conductas
prenatales y pautas de conducta postnatal
(Bekoff 1981)




Funciones filogenéticamente mas primitivas de la
actividad motora

¥

Desarrollo neuromuscular




Comportamientos agresivos en etapas
inmaduras

= Funcion: establecimiento de territorio y expulsion o eliminacion de
competidores

= Marco teorico: estrategias de ciclo vital (Daly & Wilson 1983)

= Especies que habitan ambientes impredecibles y muy fluctuantes
exhiben constelacion de estrategias morfoldgicas, fisiologicas y
conductuales de tipo "“r” para maximizar éxito biologico



Collyria calciraptor (hymendptero parasito):
larvas con cabeza esclerotizada y grandes mandibulas

Irmmature stagea of Colleria caloifnddor Grav. o and b, Arst-instar larva,
dormal and Jatecal views; o, &, and o, the second-inetar larva, the laat after axtengive feading,
(From Sult, 1931.)




Conducta de ingestion de alimentos:
ontogenia en mamiferos

 Ingestion de diferentes
alimentos solidos y liquidos,
dieta mas variada

e Dependencia alimenticia
absoluta de la madre,
maxima especializacion en el
tipo de alimento ingerido.




Ontogenia de la ingestion de alimentos en
mamiferos




Ontogenia del comportamiento del juego




Ontogenia del juego ‘“contacto con objeto™
(Bateson 1981)

"78 sem.:5 ct/min

43sem. : 0.5

ct/min.




Explicaciones Funcionales (Bateson et al. 1981).

Hipotesis 1: el destete supone una alteracion importante en ecologia del

gato joven. Cambio brusco en su conducta de juego facilitaria el
aprendizaje y la obtencion de informacion relevante en este nuevo medio.

Hipotesis 2: la reorganizacion del juego seria un medio de transferir las habilidades
desarrolladas en etapas anteriores de la ontogenia a los sistemas de conducta del
individuo adulto.




Ontogenia del comportamiento de juego en gato
doméstico

Bateson (1981) interpreto estos datos como un ejemplo de
discontinuidad ontogénica en la que se produce una reorganizacion
de la conducta de los gatos provocada por algun factor relacionado
con el destete, que tiene lugar hacia la sexta semana de vida.

Manipulacion de la edad del destete con experimentos de
aislamiento (Bateson y Young, 1981) o provocando una inhibicion de
la [actancia sugirio que el destete temprano influia en el momento
del desarrollo en que los gatitos exhibian el cambio brusco en la
reorganizacion de las pautas de juego de contacto con objetos.



Ontogenia de la conducta en mamiferos:
etapa prenatal




Ontogenia de la conducta en mamiferos:
etapa post-natal




Cambios ontogenéticos en relacidn materno filial
en Macacus rhesus (Hinde 1974)

/

con la madre

social, <contacto
con la madre

ndependencia
social, >contacto
con la madre




Cambios ontogenéticos en relacidn materno filial
en Macacus rhesus (Hinde 1974)

1.

P

;Cuales serian los mecanismos sociales responsables del aumento
progresivo de la independencia de las crias con respecto a sus
madres ?

Serian causados por la conducta de la cria?

O por el rechazo de sus madres?

Resultado: aumento progresivo del rechazo de las madres hacia las crias

1.

Inicialmente las crias eran mas activas en la ruptura del contacto
fisico con las madres.

Luego, eran las madres las que adoptaban un papel mas activo en
promover la independencia de las crias que mostraban senales
claras de protesta y de conflicto.



Cambios ontogenéticos en relacion materno filial en
Macacus rhesus

= Explicacion funcional (Trivers
1985) : grado de parentesco
genético: la madre dispuesta a
compartir menos recursos y
durante menos tiempo de lo que

cada cria estuviera dispuesta a

exigir




Ontogenia del comportamiento:
bebés humanos

= Conductas recién nacidos:
= Reflejo de succion
= Reflejo de prension

= Sonrisa
= Llanto

» Ladireccionalidad de algunas de estas
senalesy el tipo de situaciones que las
evocan cambian durante el primer ano
de vida




Cambios ontogenéticos en las pautas de conducta
del bebé




Cambios ontogenéticos en las pautas de conducta del bebé:
Teoria del apego (Bowly 1969)

Apego: sistema de comportamiento con funcion de controlary
regular tanto la relacion de proximidad entre el bebe y la figura del
apego como la conducta exploratoria del bebé en relacion con las
caracteristicas del contexto inmediato.

Mecanismos: este sistema de comportamiento se activaria en
funcion de factores endogenos y exogenos, presencia o ausencia de
la figura de apego y su distancia al bebé, y de como percibiera éste la
situacion, peligrosa o tranquila, en que se encontrara.

Funcionalidad: en el ambiente evolutivo de la especie humana, la
evolucion de este sistema de comportamiento habria asegurado la
supervivencia de los hijos y el éxito reproductor de los padres.



Teoria del apego (Bowly 1969)

= Unade las principales razones por las que esta teoria ha recibido tanta
atencion ha sido la creencia de que las relaciones sociales que un
individuo establece durante las etapas tempranas del desarrollo tienen
un efecto a corto y a largo plazo sobre su perfil fisiologicoy de
comportamiento y sobre la adquisicion de competencias en diferentes
dominios.




Otras pautas de comportamiento que se

desarrollan durante la ontogenia en Homo
sapiens...

Comprension de las emociones de los demas

A partir del primer aio de vida: atencion mantenida

Entre primer y tercer ano de vida: conductas activas de intervencion, e.g. consuelo o
provocacion

Cambios en la capacidad de comprender que un objeto existe con
independencia que se los pueda tocar o ver: "nocion de permanencia de
objeto”

Primeros meses: incapacidad para buscar objeto escondido

Primer ano: conductas de busqueda

18-24 meses: busqueda de objetos ocultados en forma invisible



Ontogenia del Comportamiento

Caracteristicas del enfoque etologico




La ontogenia del comportamiento implica cambios
cuantitativos y cualitativos..

Consecuencias

~ _ o efectos sobre:
Conducta del Organismo en Desarrollo

Factores Causales proximales o inmediatos

i 5 " . "
[ Factores Causales distales o 1iltimos




Identificacidn de las cuestiones: mecanismos, funcidn y
evolucion

;Por qué el comportamiento cambia durante la
ontogenia?

Causacion inmediata o porqué Causacion uUltima o porqué
causal: periodo critico, tipos funcional: valor adaptativo a
de factores genéticosy corto y mediano plazo de
ambientales, ciertos cambios ontogenicos




Diferentes tipos de explicaciones
diferentes “porqué”

Mecanismos del
cambio

sobre

Explicaciones
funcionales

Periodo _ _ Tinos d
o Epigénesis Ipos ae
critico P9 [ — Valor

genéticos y adaptativo

ambientales

Estrategias
de ciclo
vital

Conflicto genético

entre padres y
crias



Analisis de las causas de los cambios ontogénicos




La ontogenia del comportamiento y sus mecanismos

;Cual es la causa inmediata que el comportamiento
cambie durante la ontogenia?




Posibles causas inmediatas del cambio
ontogenético: conceptualizacidn tradicional
dicotomica (Oyama 1982)




Concepciodn epigenética: el desarrollo es un proceso de continua
interaccion dialéctica o coaccion entre el genoma, el organismo y
su ambiente (e.g. Gottlieb 1991, Hinde 1992)

Etapas ontogenéticas: Prenatal Postnatal: inmadurez madurez sexual
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Concepciodn epigenética

Ciclo vital del organismo

= La coaccion tiene lugar tanto
entre elementos del mismo nivel Etapas ontogenéticas: Prenatal Postnatal: inmadurez madurez sexual
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Las conductas no pueden clasificarse en innatas o
adquiridas el proceso de desarrollo si puede
examinarse desde el punto de vista del grado de

influencia

= Ambiente = Experiencia previa




Mecanismos subyacentes al cambio durante el
desarrollo




Agentes del Cambio




Agentes del cambio

Los genes




LOS genes




ssssssss




Genotipo

= Lainformacion contenida en su genoma se encuentra alli desde el instante
mismo de la formacion del cigoto y alli permanecera hasta que, con la
reproduccion, la mitad de ella sea transmitida por los gametos

Ciclo vital del organismo

Etapas ontogenéticas: Prenatal Postnatal: inmadurez madurez sexual

Ambiente
abidtico
Ambiente
bidtico
Sistema de
organos
Célula
Molécula

Tiempo

w
*r—{
]
=

[

@

o5}
o

w

(5}
—

[}

&
=
Z




Atributos relativos del Genotipo y del Fenotipo




El papel de los genes: su influencia directa sobre
el desarrollo del comportamiento es relativamente
pequena

= Especialmente en la ontogenia
de la variabilidad conductual a Ciclo vital del organismo
nivel intra-especifico. '
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El papel de los genes

Regulacidn de procesos bioquimicos que
reqgulan la sintesis de todos los materiales
Replicacion del material genético estructurales y fisioldgicos que sirven de

soporte fisico al comportamiento




El papel de los genes

= Lainformacion genética contenida en los genes no determina las
pautas concretas de desarrollo sequidas por el organismo.




El papel de los genes: extraordinariamente compleja y notablemente
indeterminada (probabilistica) y bidireccional.




El papel de los genes: extraordinariamente complejo....

= Existe, unarelacion de feedback entre
distintos niveles, desde los genes hasta el g e ctimulos
comportamiento, pasando por las e
estructuras intermedias que controlan conductuales
éste Ultimo mas directamente (i. e., los
organos sensoriales, el sistema
neuromuscular, etc.).




Agentes del cambio de la conducta

Cambio en la conducta

Estado motivacional;

Aprendizaje: depende de ciertos tipos Maduracion
especificos de experiencia. La experiencia es
necesaria para que se observen cambios en
la conducta




Agentes del cambio

Maduracion




Maduracion

aquinaria

uscular,
esquelética, sensorial,
neural y hormonal

Maduracion que
afectan a los soportes
o mediadores de la
conducta




Maduracidn: dos concepciones

e Caracter congénito, genético, fisico e e Al ser la maduracion un proceso de
independiente del medio o de la experiencia, desarrollo su curso depende no solo de la
espontaneo y tipico de la especie informacion genética sino también de

e Cambios madurativos rigidamente factores ambientales con los que el
controlados por las instrucciones que dicta organismo interactUa durante el desarrollo
el codigo genético e Maduracion: Conjunto de procesos y rutas

de desarrollo que son tipicos de cada
especiey, por tanto, altamente predecible.




Agentes del cambio conductual

Aprendizaje




Aprendizaje

= Cualquier cambio en la conducta de un = Excluidos: cambios debidos a la adaptacion
animal en una situacion determinada que sensorial, a la fatiga muscular, a posibles
es atribuible a su experiencia previa con dafnos o a la maduracion.

esa situacion, o con otra con la que
comparte ciertas caracteristicas.




El aprendizaje depende de ciertos tipos
especificos de experiencia

= Un cambio en el comportamiento que ocurre sin que haya existido la
oportunidad de practicar puede atribuirse a causas diferentes del

aprendizaje.
= Laexperiencia es necesaria para que ocurra aprendizaje.




Aprendizaje: tipos

Aprendizaje

No asociativo

(habituacion, sensibilizacion)

Asociativo

(condicionamiento clasico e
instrumental)

“Inteligente”

(latente, “subito”,social, etc.)




Aprendizaje no asociativo

No asociativo

Habituacion: cuando después de

varias exposiciones a un estimulo

disminuye o cesa la frecuencia de
respuestas

Muy extendido . Funcidn: Permite responder con
proporcionar un medio de conductas que sean mas
dlscrlmlnarlos estimulos apropiadas en cada
conocidos y + de aquellos situacion evitando gasto

desconocidos y de e en experiencias
potencialmente peligrosos irrelevantes

Sensibilizacion: aparicion de nuevas
respuestas. Direccion de ciertas
respuestas a un estimulo previamente
neutral después de haber sido expuesto
a estimulos previamente importantes

Permite aprovechar cualquier
regularidad estadistica sin forzar a
aprender qué sucesos estan
correlacionados con alimento o con
peligro




Aprendizaje Asociativo

Asociativo: aprende a asociar dos estimulos que tienden a aparecer con una
determinada relacién temporal. De gran valor adaptativo, mayor previsibilidad del
entorno. Puede identificar relaciones de contingencia y relaciones causales entre
acontecimientos externos o entre sus conductas y sus efectos.

Instrumental: el 1° suceso (E1) es una
Clasico o Pavloviano: el 1° estimulo respuesta de conducta y el segundo suceso
(E1) es el condicional (luz) y el (E2) es su consecuencia. Ej: dar comida a un
segundo (E2) el incondicional perro cuando se sienta.
(alimento)




Aprendizajes asociativo y no asociativo:
propiedades compartidas




Caracteristicas compartidas por habituacidn y
condicionamiento clasico




Condicionamiento instrumental

El animal puede generar formas de comportamiento no presentes previamente en su
repertorio de conducta. Se produce por ensayo y error. Este tipo de aprendizaje le
confiere al animal la capacidad potencial de “inventar” un repertorio relativamente
amplio de nuevas soluciones a sus problemas de sobrevivir y reproducirse



Aprendizaje “Inteligente”

“Inteligente”

Latente: por exploracion.

Sin necesidad de
obtener recompensa
inmediata

Gran valor adaptativo.
Informacion valiosa
caracteristicas de medio
fisico y bidtico

Subito: capacidad de
resolver problema sin
recurrir al “ensayoy
error”. Usa informacion
de un contexto para
usarla en otro contexto

Resolucion de
problemas usando la
experienci en resolucion
problemas similares.
Desarrollo de
“estrategias para

Valor adaptativo: ahorro
de gran cantidad de
tiempo

Social: aprendizaje de
otros individuos de la
misma especie

Habitos alimenticios .
Temor predadores.
Tradiciones culturales.




Agentes del cambio

Experiencia




Exper‘iencia: tipo de aprendizaje que se produce en un momento
especifico del desarrollo de un animal

Experiencia

Continuidad ontogeénica entre
Periodo sensible: periodo de mayor las sucesivas experiencias
permeabilidad a las influencias de la durante el desarrollo. Las
experiencia experiencias tempranas dejan
“huella”




Experiencia: efectos de la experiencia sobre el
desarrollo del comportamiento

Comportamientos adquiridos por
experiencias tempranas

Desarrollo del canto de las Impronta en anades hacia Comportamiento social en
aves la lamadas de su madre monos rhesus




Experiencia: su papel en las preferencias de
acercamiento y de evitaciodn

= La primera experiencia de un pollito
de 1 dia de edad puede determinar
sus preferencias de acercamiento y
de evitacion hacia los estimulos que
encuentra en etapas posteriores del
desarrollo.




Experiencia: su papel en las respuestas a las llamadas de su
congéneres

= Los pollos de anades muestran impronta
hacia las llamadas de sus madres s/ y solo
si han escuchado las llamadas que
emitieron ellos mismos o sus hermanos
de puesta durante el desarrollo
embrionario




Experiencia: su papel en la capacidad para emitir
el canto normal de la especie

= Siescuchan, durante la fase de
memorizacion los cantos emitidos por
individuos adultos de la misma especie
(“tutores”).

= Cuando se impide que los polluelos
escuchen el canto de un “tutor” durante
la fase de memorizacion, su canto adulto
muestra caracteristicas anormales.




Experiencia: hipdtesis para explicar el valor
adaptativo del juego y la exploracidn







La capacidad de aprender ha debido evolucionar

aprende
: aprender : especie B
§elect|vas especie A §elect|vas
impuestas impuestas
apacidad  por apacidad  por

aprender problemas
especie B ecoldgicos

aprender problemas
especie A ecoldgicos



Ffie. fi...fin...fi mn..




