aspectos funcionales y evolutivos

TEMA VI: EL DESARROLLO DEL
COMPORTAMIENTO




Problemas bioldgicos
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Diferentes problemas complejos y variables exigen flexibilidad de
conducta...




CAPACIDAD DE APRENDER

¥

CAPACIDAD BIOLOGICA




PSICOLOGIA COMPARADA Y ETOLOGIA

PC: asuncion continuidad filogenética
entre animales. Animales de laboratorio
como modelos para formular teorias
generales extrapolables a la especie
humana

ENCUENTRO

Etologia: problemas “naturales”.
Importancia de estimulosimplicados en
el aprendizaje y su valor adaptativo en

relacion con el ambiente ecoldgico



CAMBIOS DE COMPORTAMIENTO DURANTE EL CICLO VITAL




Causas ultimas de los cambios ontogénicos del
comportamiento

Causas Ultimas

., ., , Rol de genes
Funcion del Funcion del sindrome g !

aprendizaje de inmadurez

organismo y ambiente
en la evolucion




Funcion del aprendizaje

Valor adaptativo del aprendizaje




Aprendizaje
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Beneficios del aprendizaje

= Unorganismo que es capaz de aprender puede obtener mucha mas
informacion acerca de su entorno y, probablemente, puede adaptarse
mucho mejor a él, que otro organismo que sea incapaz de hacerlo.

= Pero la ventaja adaptativa de poseer un caracter esta determinada en gran
medida por el ambiente, es decir no se produce en un vacio ecoldgico.

= Otros condicionamientos: genético, fisiologico, organismico y filogenético
pueden influir favorable o desfavorablemente a la evolucion de cualquier
rasgo.







GRADO DE VARIABILIDAD DEL AMBIENTE:
el factor mas importante

Grado de previsibilidad del ambiente

Capacidad de aprender






A CAMBIOS PREDECIBLES HERENCIA DE CARACTERES ADAPTATIVOS....




ANTE CAMBIOS PREDECIBLES EN EL TIEMPO PERO NO EN SUS
CARACTERISTICAS PARTICULARES: AGENDA DE DESARROLLO CON
PERIODO DE SENSIBILIDAD




GUIARSE CON EL CIELO: PERIODO DE SENSIBILIDAD
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APRENDIZAJE CANTO: PERIODO DE SENSIBILIDAD




AMBIENTES MUY COMPLEJOS E IMPREDECIBLES: CAPACIDAD PARA APRENDER Y
MODIFICAR LA CONDUCTA




COSTOS DEL APRENDIZAJE
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Costos del aprendizaije




Costos del Aprendizaije




COSTOS DEL APRENDIZAJE




Costos del aprendizaje: necesidades
fisioldgicas




LOS COSTOS DE MANTENER UN CEREBRO EN BUENAS CONDICIONES
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Y SIGUE LA LISTA DE COSTOS...

Transmision del
Impulso Nervioso
Sinapsis



MECANISMOS DE CONTROL HOMEOSTATICO
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MAYOR CAPACIDAD DE
APRENDER




Funcion del sindrome de inmadurez

Sindrome de Inmadurez: la tendencia de los organismos
que lo presentan a prolongar la duracion del periodo de

inmadurez y, por tanto, del conjunto de rasgos que lo
caracterizan.




Inversiones durante el ciclo vital

¥ ¥

Crecimiento Reproduccion




Estrategia de ciclo vital: el modo en que un organismo
resuelve el conflicto entre sus diferentes necesidades

¥

Estrategia de Ciclo Vital




Funcion del sindrome de inmadurez

= Estrategia vital: es un conjunto de rasgos co-adaptados producidos
por seleccion natural para resolver problemas ecologicos especificos
(e.g. Bekoffy Byers 198c).







Funcion del sindrome de inmadurez




ESTRATEGAS r ESTRATEGAS K




Funcidn del sindrome de inmadurez: caracteristicas que
definen los dos tipos de estrategia vital

Descendencia

Inversion parental en cada cria

Mortalidad infantil
Longevidad
Desarrollo
Reproduccion

Tamano corporal

Tamano de la poblacion
Recursos (distribucion)

Competencia intra-especifica

Mortalidad (tasa)

Mortalidad (es selectiva?)
Mortalidad (densidad de la poblacion)

Productividad/Eficiencia

Mucha

Baja

Alta

Corta

Rapido
Temprana
Pequeno
Variable
Heterogénea
Débil
Catastrofica
No
Independiente

Alta productividad

Poca
Alta
Baja
Larga
Lento
Tardia
Grande
Estable
Homogénea
Intensa
Estable
Si

Dependiente

Alta eficiencia



Importancia del sindrome de inmadurez

en el contexto de las estrategias del ciclo vital




Funcion del sindrome de inmadurez







El grado de apertura es mayor en las fases mas tempranas
del desarrollo.




Funcion del sindrome de inmadurez




mmm Plasticidad General:= Adaptabilidad

Varia con la edad, experiencia previa y filogenia




mmm Periodo critico: maxima sensibilidad a influencias
ambientales

Impronta en aves precoces Seleccion de hospedadores




dCUALES SON LAS VENTAJAS DE LA INMADUREZ?




Funcion del sindrome de inmadurez




Especies con intensa competencia sexual: inmadurez mas
prolongada en sexo que mas compite




Periodo pre-reproductivo: solo un segmento en el
ciclo vital completo
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Evolucion del sindrome de inmadurez: dos
interpretaciones

Evolucion del sindrome de
inmadurez

Eficacia del ajuste Potencial adaptativo




Visidn compartida por los dos enfoques




Evolucion del sindrome de inmadurez

Interés en los mecanismos
proximales que producen Sly
en las caracteristicas
funcionales que le convierten
en una estrategia efectiva

Correlacion entre entre
periodo de inmadurez y
caracteristicas medibles del
habitat. Ej: cantidad recursos

Ambiente heterogéneo pero
relativamente estable y con
recursos esenciales
relativamente escasos. La
seleccion favorece calidad por
sobre cantidad




Sindrome de inmadurez (SI): consecuencias

= FEficacia del ajuste:

= Hincapié en caracteristicas generales del
ambiente

=  Ambientes de vida corta y fluctuantes
favorecen una menor inversion parental
por cada descendiente y la produccion de
numerosos descendientes . Ambientes
mas estables y menos sujetos a cambios
importantes en la disponibilidad de
recursos favorecen mayor inversion
parental por descendiente y
descendientes con capacidades
competitivas superiores (seleccion de
estrategias de la K)

Potencial adaptativo:

Hincapié en las caracteristicas
adaptativas del nicho.

Considera al Sl: estrategia ventajosa para
individuos adaptados a un nicho amplio
que ocupan un habitat heterogéneo en el
espacio y variable en el tiempo.

Proporcionar al individuo una mayor
adaptabilidad cuya manifestacion
principal es la plasticidad de su
comportamiento
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FLEXIBILIDAD COMPORTAMIENTO




Neotenia




@

Mayor tamano encefalo




GENES, ORGANISMOS Y AMBIENTES Y SU PAPEL
EN EL DESARROLLO Y EN LA EVOLUCION




Causas de las formas de los organismos




Concepciodn clasica de la teoria neo-Darwinista

= "“El organismo propone; el medio dispone”.




Concepcidn moderna: “constructivista™

Los genes, los organismos y los ambientes se encuentran en interaccion
reciproca de tal manera que cada uno es tanto la causa como la
consecuencia de la accion de los demas.

El sujeto constituye un agente o participante activo en la construccion tanto
de su ontogenia como de su evolucion (e.g. Waddington, 1975; Lewontin,
1982, 1983).

El organismo y el medio co-evolucionarian. El medio no pre-existe al
organismo: ambos coexisten durante la ontogenia y la evolucion



Concepciones sobre la relacidén organismo, ambiente y genes:
A) Neodarwinista; B) Epigenética

A) B)

AMBIENTE AMBIENTE

[
1

ORGANISMO ORGANISMO




Concepcidn epigenética moderna: Los cuatro
sistemas de Wadlington(1975)

Sistema explotativo




Concepcion organismica moderna: Los cuatro
sistemas de Wadlington(1975)

Sistema Explotativo: la capacidad de los organismos de seleccionar, a partir

del margen de posibilidades disponibles, los ambientes concretos en los que
iban a viviry, por consiguiente, de tener una cierta influencia sobre el tipo de
presion natural selectiva que iban a tener que soportar.



Teoria de 0dling-Smee (1988) para explicar co-evolucidn
organismo-ambiente




Diferencias entre las teorias neo-Darwinistas y la teoria
de Odling-Smee

e La decision del organismo para maximizar su éxito bioldgico no
depende solo de la seleccion natural sino también de las
posibilidades que tiene el organismo de modificar activamente
las caracteristicas del ambiente que puede seleccionarle a ély a
su descendencia

e La decision del organismo sobre la ruta a sequir para maximizar
su éxito bioldgico depende solo de la seleccion natural




Coevolucion organismo-ambiente (Odling-Smee 1988)

Construccion del
propio nicho ecologico

Seleccionar su medio Modificarlo (agotando sus

Hacerlo mas predecible
(aprendizaje)




Teoria de los neofenotipos conductuales (Kuo 1987, Gottlieb)

= Eselcambio en el desarrollo ontogenético del comportamiento el que
conduce, es causante, del cambio a nivel evolutivo.

= Elcambio genético seria una consecuencia secundaria o incluso de tercer
orden de los cambios conductuales duraderos que son producidos por
alteraciones no genéticas del patron de desarrollo tipico de una especie.

= Lasinnovaciones conductuales (de origen no genético) que se incorporan al
repertorio de un individuo, los denominados «neofenotipos», serian el
primer paso en una trayectoria evolutiva que avanzaria secuencialmente de
la siguiente manera: un cambio conductual precederia a un cambio
morfoldgico y éste seria precursor de un cambio a nivel genético




(A) La concepcidon clasica establece una relacidon causal en la que los cambios a
nivel genético preceden a los cambios que se producen a nivel de los fenotipos
morfoldgico y conductual. (B) La teoria de la evolucidon de los neofenotipos de

conducta propone una relacidén causal inversa.

CAMBIO EN CAMBIO EN EL

LOS GENES

CAMBIO
EN LA MORFOLOGIA

CAMBIO EN EL
COMPORTAMIENTO

COMPORTAMIENTO

CAMBIO
EN LA MORFOLOGIA |
Y FISIOLOGIA

CAMBIO
EN LOS GENES



Teoria de los neo-fenotipos conductuales.

= Uno de los escollos mas importantes de esta teoria: necesidad de identificar
los mecanismos, que expliquen la transicion entre la sequnda y la tercera
etapa (un cambio morfologico conduzca a un cambio a nivel genético, i.e.
"asimilacion genética (Waddington 1975; Nishikawa & Kinjo 2018)
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